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Пешки Хаоса 

 

˽͔͊ͤͭ͊͡ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΣ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ͊Ύ ͍ ͍͊ͪͨ-΄͔ͭͦͪͣΣ ͫͭ͊͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͭ·ͫΎ; ͔͚ͨͦ͡ ͔͙͚ͫͪ͊͗ͤ ͍ ͍͔;͚ͤͦ 

͍͚͔ͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣ ͙ ̆͊ͦͫͦͣΦ ˮ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͋ͦΎ - ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎͙͊͒͊ͭͦͪͫ͊͟͡Ύ ͔͊ͪͤ͊Σ ͊ͭ͊ͪ͡Έ 

͒͡Ύ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͫͼ͔ͤ͊ ͎ͯ͗͊ͫͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͎͔͒ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͪͦ͡Έ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 

͔͙͒ͣͦͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Ό ˽͔͔͔ͪͣͤΦ ˿͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͣͪͭͤ·͚ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·͚ 

͔ͫͨͭ͊͟͟͡ΈΣ ͔͙͙͍ͫͪ͗ͫͫͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͫ͊ͣͣ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͦͣΚ 

 

˽˾ ˻˶˻˥ 

˶ˮ̊̎ ͍͙͔͍ͯ͒Σ ͊͟͟ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊͊ͫ͡Έ ͔ͫͭͤ͊Σ ˭͊ͪͦͤ͟ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ͙͊ͣ͟͟ ͔͗ ͎ͯͨ͡ͼͦͣ ͦͤ ͋·͡Σ ͍ͦͦ͋ͪ͊͗͊ΎΣ ;ͭͦ 

͡Ό͙͒Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͣͯΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͊ͣ͟Φ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͦ͘͡ ͤ͊ 

͙ͯͫ͟͟ ͍·͔ͫͭͪͦͣ͡Σ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͙͍ͨͪͦ͋΄͙ͣ ͙ ͔͊ͣͤͤͯ͟Ό ͔ͫͭͤͯΣ ͙ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͊͘ ͔͚ͤΦ ˽ͦ͒ͤΎ͍΄͙͔ͫΎ 

ͯ͋͟͡· ͔͚ͫͪͦ ͨ·͙͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͎͙͙ͨͦͦͭ͡͡ ͋ͪ·͎͙͘ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͤͯ͘Ό ͨͦͭ͡ΈΦ 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͎͙ͨͦ͋ ͙͡΄Έ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͫͨͯͫͭΎΣ ͨͦ͒ͤΎ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͤ͊͒ ͍͔͋ͪͯͫͭͪͦͣΣ ;ͭͦ͋· 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͋ͪͦͫͦ͟Φ ˻͙͎͋͗͊Ό΅͊Ύ ͍ͫͨ·΄͊͟ ͍͔ͫͭ͊ ͍·͎͗͊͡ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊·͚ ͎͊͘͡Σ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤͣ ͔ͨͦ͗͘ ͔͎ͦ 

͎ͣͦ͘ ͋ͪ·ͤͯ͘͡ ͙͘ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͊ͭ͘·͔͟͡Φ ͔́ͪͫ͟Σ ͍ͪ͊͒͊͘΄͙͚ͫΎ 

;͔͔ͪ͘ ͒ͦ͡Ό ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͋·͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ͯͦͣ͘͟ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͙͍ͯ͋΄͔͎ͦ ͔͎ͦΦ ˴ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔͍͔ͣͪͭͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͯ͗ ͪͯͻͤͯͦ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͍ͪ͊͋ͪͦͫ͊͘ ͔͙͔͋͗ͤͤͤ͘͘·͔ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ 

˭͙͎͔͊͗͊ͭ͡Έͤ·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͘΅͙͙ͭͤ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ΄͍·ͪͤͯͭΈ ͍ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͎ͪ͊͊Σ ͔͔ͨͦͭ͡͡ 

͔͙ͤͨͪͼ͔͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͪͯ͊͟Σ ͔͍͒ͪ͗͊΄͊Ύ ͔͎ͦΣ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͙ͫͯ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ͊Ύ ͋ͦͣ͋͊ 

ͫ ͎ͯ͡ͻ͙ͣ ͫͭͯͦͣ͟ ͯͨ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͨͫ;͊ͤͯΌ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˥͙ͤ͡Ύͤ·͚ ͍ͯ͟΄͙ͤ ͪ͊ͫͦͦͫ͟͡͡ΎΦ ˻ͭ ͎ͦͪΎ΅͔͎ͦ ͺ͙͙ͭ͡Ύ 

͍ͫͨ·ͻͤͯͦ͡ ͍·͔ͭ͟΄͔͔ ͣ͊ͫͦ͡Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͭ͘·͚ ͣ͊ͫ͡Ύͤ·͚ ͺͦͤ͊ͪΈΣ ;͔ͣ ͤ͊ ͙͔ͦͪͯ͗Φ 

ζ͍́͊ͦ͟· ͣ· ͍͔ͫΗηΣ ͔ͣ͡Έͤͯ͊͟͡ ͫͦͪ͋ͤ͊͟Ύ ͣ·ͫ͡Έ ͍ ͦͻ͍͊;͔ͤͤͦͣ ͯ͗͊ͫͦͣ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ˭͊ͪͦͤ͊͟Φ ζ˹͔ ͚͋ͦͼ· ς 

͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͔͗͊͟͡ ͙ͪ͊͋ͭ͘·͔ ͺ͙ͦͤ͊ͪΣ ͨ·ͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈͫΎ ͫ ͙ͫΎ͙͔ͤͣ ͔͎ͨͦͯ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͊Χη 

́ͯ;͊ ͨ·͙͡Σ ͨͦ͒ͤΎ͍΄͊ΎͫΎ ͦͭ ͍·͔ͫͭͪ͊͡Σ ͙͍ͯ͋΄͔͎ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟Σ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͤ͊ 

͔͒ͫΎͭΈ ͺ͍ͯͭͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͦͫ͒͊ͭΈΦ ˭͊ͪͦͤ͟ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒͡ ͍͔͒ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͤͦ ͙ ͙͚͗ͯͭ͟ ͯͫͦ͟͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͋·͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͤͦ ͙ͪͯ͟ ͙ͦͭ͋ͪͦͫͦ͡ ͯ͒͟-͊ͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ͊ ͭͦͪͫ ͋·͡ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 

͔ͫͣͻ͍ͦͭͦͪͤͦ ͪͦ͟΄͔;ͤ·͔ ͦ͟͡;͙͟Φ 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊ͣ͟ ͔ͫͭͤ· ͍ͫͨͪ͊͊ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͔͎͡;͔Φ ͔́ͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤ͘ 

͔͋ͦͭͪͤ͡·͙ͣ ͫͤ͊ͪΎ͙͒͊ͣ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͤͤ͘ ͯ͡;͙͊ͣ ͎͍͊͊ͤͦ͘͡Σ ͍͙͙͒͊͡ ͙ ͔͊͟͡;͙͙͡ ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͙͊ͣͤ͟Φ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͙ͻ ͔΅͔ ͙ͪ͟;͙͊͡Σ ͤͦ ͙ͻ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔͎ͤͣͤͦͦΦ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͔ͯ͋͗͊ͭΈΦ ˤ͔ͫ 

͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋·ͫͭͪͦΦ 

˭͊ͪͦͤ͟ ͨͦͤΎ͡ ς ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ς ;ͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ 

͎ͤͦ͊ͻ ͙ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔  - ͯ ͼ͔͔͍͡΄͙͚ ͯͫͦ͟͟ ͔ͫͭͤ· ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣΣ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͙͡ ͨΎ͙ͭ ͺ͍ͯͭͦΣ ͨͦ ;͙͚ͫͭͦ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͊͒ͭ͘·͚ ͔͍͚ͨͪͦ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΌ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͔͋ͦͭͪ͊͡Φ 

˻ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙͗ͭΈ ͔ͣͯ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍͔͎ͫͦ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͙ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͔ͪ͊ͦͪͭ͘ ͔͎ͦ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ 

͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͯ͋͊͡ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Φ 

˹͙͎ͦ͒͊͟Σ ͔͒͊͗ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͗ͯͭ͟ͻ ͦ͟΄ͣ͊ͪ͊ͻΣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͦͤ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͡·Φ ˩ͣͯ 

ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͊͟͟ ͔͋ͦͭͪ͡· ͙ ͎͊͊ͤ͘͡· ς ͙  ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡Σ ͤ͊ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ 

͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͦͪͯ͗ ς ͤ ͦ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͍ͫͦ͊͡ ͍ ͭͦ;ͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘·Φ 



͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͊͟͟ ͔͗ ͎ͯͨ͡ ͦͤ ͋·͡Σ ͒ͯͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͤ͊ ͊͘΅͙͙ͭͭ ͔͎ͦΦ ˻ͤ͊ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͻͦͪͦ΄ͦ 

͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͣ ͔͔͙͔ͯͪͨͤͣ͟͡Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͙ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ͎ͫͣͦͯͭ ͦ͋ͪͯ΄͙ͭΈ ͎ͪ͊͒ ͙͎͔͊͗͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͋ͦͣ͋ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ· ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˹ͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ ͙ͻ ͊͘΅͙͙ͭͭΈΦ ˤͦ ͍͔͚ͫ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͔ͫͭͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͫͣͦ͊͡ ͋· ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͣͦ΅͙ ͙͔ͣͨͪͼ͔͍Φ 

̏ͭͦ ͋·͡ ͔ͤ ͚͋ͦΣ ͔ͤͭΤ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔ͪͤ͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͦ͋ͦͪͦͤ͊ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͤ 

͍͚͚ͦͤͦΣ ͊ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͣ ͔͙͔͋ͯͣͣ͘Υ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ;͔͔͚ͪ͒ͦ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͻ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͚ͤ 

͍ͪͦͦ͗͊͒ͤ͟·ͣ ͔͍͋ͦ·ͣ ͣ ͊΄͙ͤ͊ͣ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡·Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ˭͊ͪͦͤ͟ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ ς ͫ ͔ͭͪ͡·Σ ͦͨ͟ΈΎΣ 

͙͊ͣͤ͟Σ ͔ͫ͊ͣͦ͒͡Έͤ·͔ ͙͎͔͊͗͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͫͤ͊ͪΎ͒· ς ͋ ·ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙͗͊ͣ͟͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͨͯ΄͙͊ͣ͟ ͙ 

ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͍͎ͪ͊͊Φ ̆ͦͭΎ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ς ͭ ·ͫΎ;͙Σ ͫ ͔͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ - ͒ ͔ͫΎ͙ͭ͟ ͭ·ͫΎ; ς ͊  

͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͫͦͭͤΎ͙ͣ ͭ·ͫΎ;Σ ˭͊ͪͦͤ͟ ͙͍ͤ͊ͤͦ ͍͔͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ 

͍͊͗ͤͦΣ  ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͋ͦ ͎ͣͦͯͭ ͙͎ͨͪͦͪ͊ͭΈ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟Σ ͍͎͙ͪ͊ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͚ͦͤͯΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦ΄͙͋͊ͫ͡ΎΦ 

˩ͣͯ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͯ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͋ͦͭͪͦ͡ ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͍͊͊ͤͦ͘͡Σ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ 

͍͚ͦͫ͟ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙͔ͦͪͯ͗ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͣ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͊͘ͻ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡·Φ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ 

ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͋ͦͭͪͦ͡ ͙ ͎͍͊͊ͤͦ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͙͟ 

͍͍͙ͦͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͍͘Ύ͙͡ ͎ͦͪͦ͒ ˾͙ͤͭͪͯ ͙ ͨͦͪͭ ˴͔ͣͦ΄Σ ͙ͻ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ 

͙͙ͨͦͭͪ͊ͭ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͋ͦͭͪͤ͡·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͎͊͊ͤ͊͘͡Σ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ 

ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͭ·͡Σ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͙͋ͭΈ ͦͭͫΌ͒͊Φ ̉ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͻΚ ̂͗ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͡Ό͙͒Σ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ˭͊ͪͦͤͯ͟Φ ˮͻ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭ ͔͒͊͗ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͍͙͔͒͡Φ 

˾͔΄͙͍΄͙ͫΈ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͻͦͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͫͣͪͭΈΌΣ ˭͊ͪͦͤ͟ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͙͚ͫͦ͡ ͔ͣͭͤͯ͡ 

ͦͨ͟Έ͔ ς ͤ ͦΣ ͻͦͭΎ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋Ύ ͍·ͫͯͤͯͭΈ 

͎͍ͦͦͯ͡ ͙͘-͊͘ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͼ͔͙ͭ͡ΈͫΎΦ ˻ͤ ͯͫ͡·΄͊͡Σ ͊͟͟ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ 

ͦͨ͟ΈΎ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͨͦ ͍͔ͭͪ͒ͦͣͯ ͔ͣͭ͊ͯ͡͡Σ ͙ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͦͨ͟Έ͔ ͦͭͫͦ͟;͙ͦ͡ ͦͭ ͙͋ͪͦͤ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͔ͤ ͙ͨͪ;͙͙͍ͤ 

͙ͤ͊͟͟ ͎ͦͦ ͍͔ͪ͒͊Φ 

˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͙ͪͫͤͯ͟͡ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͋·ͦ͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡ΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎ͫͣͦ ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 

;ͭͦ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͦ͋ͪͯ΄͙ͫ͡Ύ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͯͫͦ͟͟ ͔ͫͭͤ·Σ ͙ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͔͎ͦ ͍͔ͪ͊ͦͪͭ͘ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟Σ ͦͤ ͨͪͦ͟͡Ύ͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͔ͤͯ͒͊;ͯΦ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͯͣͪΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊͊͟͟Ύ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͣ·ͫ͡Έ ͔ͣ͡Έͤͯ͊͟͡ 

͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͯͣ͘Σ ͙͙͡ ͔͊ͦ͟͟ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͍ͦͤͦ͊ͦ͡͡ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ ˮ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟ ͙ ͔͔ ͎͋ͦͯ ͔ͤ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ ͋· 

ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͔ͯͣͪ ͫ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡ ͤ͊ ͯͫͭ͊ͻ ͙͙͡ ͫ ͭ΅͔͚ͭͤͦ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ;ͭͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ 

͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͗ͫͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͡ ˭͊ͪͦͤ͊͟ ͯͨ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͍ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤͯΌ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͨ·͡ΈΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͋·͊͡ ͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͋͊ ͙͡΄Έ ͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͚͋ͦΣ ͙͙͡ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ς ͫ ͙͍ͣͦ͡ 

ͫͯ͒Έ͋· ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟Φ ˹͔ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͎ͤͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͎ͣͦ ͋· Ήͭͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͙͡΄Έ ͔͙ͤͯͣͦͣͦ͡ 

ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͍͔͙͔ͪ͊͗ͫ͟ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͊ ͙ͦͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ;͊ͫͭͦ ͍͙͔͙͒͡ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͻͦͭΈ 

͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͣͪͭΈΦ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͙͟ ͙͔͙ͣ͡ ͯ͡;΄͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͭͦ͟ ͙ͦͤ ͙ ͊͘ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎΣ ͙ͦͤΣ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͫͦ;͙͡ ͋· ͔ͫͣͪͭΈ ˭͊ͪͦͤ͊͟ ͔΅͔ ͔͔͔ͣͤ ͚͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ 

ˮ͋ͦ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͫͣͪͭΈ ͙͡΄Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͡΄Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ 

͔ͭ͊ͭͪͦͣ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͦͻ͍͙͍͊ͭ΄͙ͣ ;͔ͭ·͔ͪͫͭ͊ ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͍͔͒͘͘Σ ͙ ͍͚͚ͦͤͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͔΅͔ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡ ͔ͭ͡Σ ͙ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͙͎ͪ͊ͤ͊Κ 



˥˶ˢˤˢ м 

˨ˢ̅ˢ˹ ͙͔ͫ͒͡ ͨͦ͒  ͒ ͔͔͍ͪͦͣ ͔͙͒ͦͣ͋ͤ ͤ͊ ͻ͔ͦͣ͡ ˸͔͙ͭ͊ͦͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͯ͋͟͡· ͨ·͙͡ 

͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͚̒ͤͭ͊ͪͤͦ ˽ͯͫͭͦ΄͙Φ ˮ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙ͻΣ ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ 

͔ͫͭͪ͊ͤͤͦΦ ˻ͤ ;͊ͫͭͦ ͍͙͔͒͡ ͍͙͍ͫ͊͒ͤͦ͟Σ ͔ͻ͍͊΄͙ͻ ͟ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͫ ͎ͭͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦ͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ 

͙͙ͦͤͤ͟͟Σ ͫ͊͟;ͯ΅͙͔ ͪ·ͫΈΌ ͙͙͡ ͎͊ͦͨͦͣ͡Σ ͙͙͡ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͎͍͒͊΄͙͔ͫΎ ͍͊ͪ͊͊ͤ͟· ͍ΈΌ;ͤ·ͻ ͍͊ͣͯͦ͟͡Φ 

˨͍͊͗͒· ͦͤ ͍͙͔͒͡Σ ͍͊ͣͯͦ͟͡Σ ͫ͊͟;ͯ΅͙ͻ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͊ͪ͊͊ͤ͟ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ ͚͙͙ͪ͊͋ͦͤ͘͟Σ 

ͤͦ ͔͒͊͗ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨ·͙͡Σ ͊͟͟ ͭͦΣ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͦͫ͡͡Έ ͟ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͔͚ͫ;͊ͫΦ 

˻ͤ ͫ ͔͍͎͚ͭͪͦͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͚ ͍͔͔ͭͪΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͤ͊;͊ͦ͡ 

͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙͋ͯͪ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤͯ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Σ ͙ ͦͤ ͔΅͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͚ͫͤΣ ͻͦͭΎ ͫ͡·΄͊͡ ͦ 

͙ͤͻΦ ˻ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͫͦͭͤΌ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͋ͯͪΈΣ ͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͦͤ ͨͦ-

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͋ͯͪΎ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ 

ͤ͊ ;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Φ 

́͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͤͦͦΣ ͙ ͦͤͦ ͙͍͊ͫͯ͗͊ͦ͘͡͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͍ͫͭ͊͡ ͙ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͔͙ͭͤ 

ͪͦͤ͟· ͔͔͍͒ͪ͊ ͔͙͒ͦͣ͋ͤΣ ͙͍͊ͫͦͤ͘͡ ͚ͪͯͦ͟ ͎͊͊͘͡ ͦͭ ͔͎ͨͦͯ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͍͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ΎͫΈ ͍͒͊͡ΈΦ 

̒ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ˽ͯͫͭͦ΄Έ ͋·͊͡ ͔ͤ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Φ ˴͙͙ͪͫͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͫ;͙͙ͤ͟Σ 

͔͍ͫ͒͊͡΄͙͔ ͔ͣ͘͡Ό ͨͯͫͭͦ΄͙ ͔͙͎͚ͤͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͋·͙͡ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͙ ͦͫͭͪ·͙ͣΣ ͙ ͔͙ͫ͡ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͔ͨͫ;͙ͤ͊͟ ͔͍͊ͫͭͪ͊͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͚ͨͦ͒ͦͦ͟ ͙ ͦͨ͟·ͭͦͣ ͦ͡΄͙͊͒Σ ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͨͪͦͦͦͭ͟͡Έ 

͎͍ͪͦͦͯΌ ;͊ͫͭΈ ͦͨ͟·ͭ͊ ͙ ͍͙ͦͤͭ͘ΈͫΎ ͍ ͣΎ͎ͯ͟Ό ͨͦͭ͡Έ ͊͘ ͤ ͙ͣΦ ˴͊ͣͯ͡·Σ ͦͨ͟·ͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͙͡ 

ͣΎ͎;͔Σ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͻ͔͔ͦͭͤ ͙͙͗͡ ͍ ͨͯͫͭ·ͤΎͻΣ ;͔ͣ ͔͙͙͒͡͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͋·͙͡ ͯ͡;΄͔ 

͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡· ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͙ͦͤ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍·΄͔ ͙ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͚ͭͪ͒ͦ ͨͦ;͍͚ͦΣ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ ͻͦͭΎ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ 

͍͔͚ͨͪͦ͒ͯ͊ͣͦ ͍͔ͭͪͦͣΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ̒ͤͭ͊ͪͤͯΌ ˽ͯͫͭͦ΄Έ ͔͔͔͙ͨͪͫ͊͟͡ ͭͪͦͨ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͍͔ͫ ͦͨ·ͭͤ·͔ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟Φ ́ͯ;͙ ͨ·͙͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͔͒͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Έ ΄͙ͪͦͦ͟ 

͙ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙ͻ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͍͔͔ͭͪΦ 

ˮ͙͡ΧΚ 

˨͊ͺ͊ͤ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͔ ͭͦ΄ͤͦͭͯ ;͍͍ͯͫͭͦ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͙͍͔͗ͦͭΣ ͙ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ 

Ήͭͦ ͋·ͭΈ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͔ͯͫͭΦ ˾͊ͤΈ΄͔ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͊͡ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͚ͯͫͭ ς ͻͦͭΎ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ς ͙  ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͤ͊ 

;ͭͦ ͙ͦͤ ͨͦͻ͙ͦ͗Φ ˻ͤ ;͊ͫͭͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͊͡ ͔ͨͪ͒;͍͍͙ͯͫͭΎ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ 

ͦͤ͊ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ Ύͫͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͊͡ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͚ͯͫͭΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͭͪ 

˿͊ͭ͊ͤ͊͡Σ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟Σ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͔͔ ͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍͚ͦ ͙ ͎͍͙ͦͭͦ͡ ͔͔ ͟ ͔ͪ͊ͤͤͣͯ ͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΌ ͍ 

͙͍́͊ͤͫͭ͊ ς ͤ ͦ Ήͭͦ ͙ͤ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͫͭΈΌΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͔ ͔ͫͣΈΎ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͒͊͡Έ͔ͤͣ ͍͔ͪͦ͒ͫͭ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Ύ ̊͊͋͊΄͊ 

͍ͦ ͍͔͚ͫ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͙͡ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 

͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͍ͪͦͫ͘͡·͔Σ ͙ ͙ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ 

͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͚͙ͪ͊ͦͭͫ͘Έ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͼ͔͡ΎͣΦ ́͊͟ ͋·ͦ͡ ͋·Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙͊͡ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͊Φ 

˻ͻͪΎ͎ͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͭͯ;͙ ͨ·͙͡ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͍·΄͔ ͙ ͍·΄͔Σ ͯ͋͟͡ΎͫΈ ͙ ͍͒͘·ͣ͊ΎͫΈ ͫͭͦ͡Έ ͔ͤͦ͋·;ͤͦΣ 

͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙͍͗·͙ͣΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͭͯ;͙ ͙͍ͫ͊͡ΌͭͫΎ  ͍  ͨͦ;͙ͭ ͔͋ͫͺ͔ͦͪͣͤͤ·͔ 

ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ͍͔ͦ͘͡΅͔ ͯͻͣ·͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙͡ͼ͊Σ ͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͙͡΄Έ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͙͊͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ ͍ 

͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͙ͤͻ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫͣ·ͫ͡Φ 

ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͔͔ͤ͒͡ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͒͊ͤ·ͣ-͍͒͊ͤͦ ̒ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ˽ͯͫͭͦ΄Έ ͋·͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣͫͭͦͣ ς 

͔ͤ ͨͯͫͭ·͔͚ͤΣ ͤͦ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͍ͦ͡΄͔͚͋ͤͦ ͔͔͚ͣ͘͡Σ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͙͊ͣͤ͟ ͭ͊ͣ ͋·͙͡ 



͙͍͗·͔Φ ζ̒ͤͭ͊ͪΈηΣ ͙͘-͊͘ ͍ͦͫͦͦ͟͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͯͫͭͦ΄Έ  ͋ ·͊͡ ͭ͊͟ ͍ͤ͊͊ͤ͊͘Σ ͋·͡Σ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͍ 

͔͎͔͔ͤ͒͡Σ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͔͔͚ͤͦ͟ Ή͙ͦͭ͘͟;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ͙͙͗ͤ͘ - ͤ ͍͙͊ͨͦͦͤͯ͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ 

͙͍͚͗ͦͭͤͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͦ͋ͭ͊͊͡ ͔͒ͫ͘Έ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͡Ό͙͒Φ ˻ͤ͊ ͙ͨͭ͊͊ͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ 

ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͙͙ͣͣ͟͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͎͊ͦͣ͘͡Σ ͙Σ ͍ 

͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͫͯ͗͊͡͡ ͙ͨ΅͔͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ Ή͙ͦͭ͘͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͡΄Έ ͔͎͙ͤͣͤͦͣΣ 

͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͣͫΎ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊ͣͯ͊ͣ͟͡ ς ͋ ·ͦ͡ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͍·͙͗ͭΈΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͔ͤͭΤ ͯͤ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͻͦͭΎ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· 

͙͎ͤͦ͒͊ ͍͔͙ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͍ ͭͦ ͍ͦ͡΄͔͔͋ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͫͤ͊ͻΣ ͙ ͍͙͔͙͒͡ ͙ͣͪ ͙ͭ͊ͣ͟Σ 

͙͊ͣ͟͟ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͡Ό͙͒ ς ͙ ͫ͟͡Ό;͊ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦΣ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔ͭͻ ͔͗ 

˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍Σ  ͨ ͔͍ͪ·͔ ͡Ό͙͒ ͍ ͙͔ͣͪ ͋·͙͡ ͔ͤ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔͍ͨͪ·͙ͣΣ ͤͦ ͙͡΄Έ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͙ͣ ͫ 

͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͋·͡ ͔͔ͤ͊ͫͤ͡ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͙ͣ ͦͭͯ͒͊͟-ͭͦ 

͔΅͔Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍Σ ͍͔͒͘͘· ͍ ˤ͔͙ͦͣ͟͡ ˿͔͙͙ͦͨͤ͟͡ ͋·͙͡ ͫͦͤ͡ͼ͙͊ͣΣ ͙ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͤͻ 

͍ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͪ·Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ΉͭͦͣΦ ˭͍͔͒͘·Σ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͡Ύ;͍ͦ͟ ͍ ͤͦ;ͤͦͣ ͔͔ͤ͋ 

ς ͟ ͊͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦͤ͡ͼ͙͊ͣΚ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͙͡ ͔͙͙͒͊ͣ͟͡ ͫͦͤ͡ͼ͙͊ͣΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ 

͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͍͔͙ͫͭͯ͡ ͍ ͔͔ͤ͋ ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͤͦ͋·;ͤ·ͻ  ͦ ͔͍ͭͭͤͦ͟ ͍ 

ͤͦ;ͤͦͣ ͔ͫͯͣͪ͊͟Κ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͣͯ͒ͪ͊Σ ͤͦ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊;͊͡ 

͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͯͣ͡ ͙͡ ͔͎ͦ ͔͙ͨͪ͒͟ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͔͔ ͦͭ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͫͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͦͤ ͔͒ͪ͗͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͣ·͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋Φ ˣ·ͦ͡ ͋· ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͣͯ͒ͪͦ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͭΈͫΎ ͍ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͟ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͔͒͊͗ ˽͍͔͙͔͙ͦͭ͡͡ ̊͊͋͊΄͔͚Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍͙͙͒ͭΣ ͪͯ͊͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͊͘΅͙΅͊͡ ͎͊͊͘͡ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͤ͊;͊͊͡ 

͒ͪͦ͗͊ͭΈΦ ˽͔ͪ͒;͍͍͙͔ͯͫͭ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ΄ͤͦͭ͊ ͍ ͙͍͔͗ͦͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͊͡ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣΦ 

˴ͯ͋͡· ͨ·͙͡ ͔ͤ ͋·͙͡ ͨͦ͒ͤΎͭ· ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͚͋ͯͪΣ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙ͦͤ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤ· ͙ 

͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͔ͫͤͣΦ ˻͙ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ ͯ͋͟͡· ͨ·͙͡Σ ͋·͙͡ ͨͦ͒ͤΎͭ· ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ς ͤ ͦ Ή͙ͭ 

͙ͨͪ΄͔͡Έͼ· ͔ͻ͙͊͡ ͔ͤ ͤ͊ ͦ͡΄͊͒Ύͻ ͙͙͡ ͊ͣͯ͊͟͡ͻΦ ̂ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

˾͊ͫͫ͊͘͟· ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͦ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡· ͋·͙͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ 

͔͎͔ͤ͒͡· ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͙͡ ͍ ͒͊͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˿͔͙ͦͨͤ͟͡ΎΦ 

˾͊ͫͫ͊͘͟· ͦ ͎ͣͦͯ;͙ͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Έ ͨͯͫͭ·͙ͤΣ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͫ͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͡΄Έ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͙ ͋ ·͙͡ ͔ͭ ͡Ό͙͒Σ ͙͘-͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ Ή͙ͭ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·Σ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͚ͦͤͦ͡ 

͙ͨͪ΄͔͡Έͼ͔͍ ͙͙͡ ͔͗ ͍͚ͭͦͪͦΣ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙ͨͪ΄͔͡Έͼ͙͊ͣΦ ˾͊ͤΈ΄͔ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͦΎ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͚̒ͤͭ͊ͪͤͦ ˽ͯͫͭͦ΄͙Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͤ ͔͔͔͙ͨͪͫ͊͟͡ ͔͔Σ ͙ ͍͔ͫ ͫͯ͡ͻ͙ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟· 

ͦ ͙ͤͻ ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ς ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͙ͨͪ΄͔͡Έͼ· Ύ͍ΎͭͫΎ ͫΌ͒͊Σ ͙ͦͤ ͙ͨͪ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ ͊͟͟ ͎͍ͭͦͪͦͼ·Σ ͙ 

ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͊͟͟ ͒ͪͯ͘ΈΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͙͎ͫͨͯ͊ͤΣ ͤͦ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͯ͗͊ͫΦ ˩ͣͯ ͋·ͦ͡ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ 

͔ͭ͡Σ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͍͔΅Έ ͎ͨͯ͊͊͡ ͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ς ;ͭͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͎ͦ 

͍͔ͫͪΈ͔͘Σ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͔΅͔ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Φ ˻ͤ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣΣ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ͪͦͫ͘͡·͚Φ ˨͊Σ ͦͤ 

͎ͣͦ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͫͭͪ͊ͻΣ ͤͦ ͙͡΄Έ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͫͭͪ͊ͻΣ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ͔͍͎͚ͭͪͦͦ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͊ ͔ͤ ͙ͨ͊ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͚ 

ͯ͗͊ͫ ͦͭ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣΦ ˨͊Σ ͦͤ ͎ͣͦ ͔ͯ͋͗͊ͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͯ͋͗͊ͭΈΣ ͙ͪ͟;͊ 

͙ ͨ͊͡;͊ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋͗͊ͭΈ ͟ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͊Ύ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ 

͙ͦͤ ͒ͪͦ͗͊ͭΣ ͙ ͙͊ͪ͘͟;͊ͭΈΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ύ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ Ύͫͤ·ͣ ͙ ͎͙ͪͦͣͣ͟ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φ 

˻ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͙ ͔ͨͦ͋͗͊͡ ͍ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͟ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͊Ύ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ 

͙ͪ͟;͊ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͎͙ͪͦͣͣ͟ ͔͒͊͗ ͔͋͘ ͍͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍ ͙͔͙ͫͭͪͯ͟Φ ́ͦΣ ;ͭͦ ͦͤ 

͍͙͎͒͊ͫ͡ΎΣ ͎ͨͦͣͦͦ͡ ͔ͣͯ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͊ ͔ͤ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͻ 

ͨ -͔ͦ͒ͭͫ͟ ͙Φ 



̆ͦͭΎ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͙ͨͪͦ͗͊͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͔ ˻͙͔͒ͤͤΣ ͒͡Ύ 

˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ ͙͔͔͚͗ͭ͡ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ζ͔͔͍͒ͪͤΎηΣ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ͣͪ ͋·͡ ͨͪͦͫͭͦ 

ζ͙ͣͪͦͣηΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͙͗͡ ͦͤΣ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͎ͦͦ͟ ͦͤ ͤ͊͘͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍ͫΌ 

͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͗ͭΈ ͭͯͭΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͔͙ͪͣͫͤͤͦͣ͟͡Υ ͙ͨͦͭͤͦͣ͟͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍͔ͪͦ͟͡Έ΅͙ͦͣ͟ ͙͙͡ 

͔͒͊͗ ͔͔ͨ͊ͪͣ͟Φ ˩͎ͦ ͔ͦͭͼ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯͣͪΣ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͤ͊ͦͣͯ͟͟ ͔͔ͪͣͫͯ͡Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͨͦͣͦ͊͡ 

͍͔ͫͣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͋·͡ ͙ͤ;Έ͙ͣ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟Φ ˹ͦ ͔͔͍͒ͪͤΎ ͙͊͋ͦͭ͊ͫ͘͡Έ ͦ ͍͙ͫͦͻΣ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 

ͤ͊΄ͦͫ͡Έ ͋· ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˿͔͚;͊ͫ ͔͗Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ͔ͣͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͨ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪ;͔ͪͤͯͭ͟·Σ ͙ ͔͔͍͒ͪͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ͊ ͍ ͙ͪͯͤ· ͔΅͔ ͒ͦ ͊͊ͭ͊͘͟Φ 

̂ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͍͔ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͻΦ ˾͍͔͊͘ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͯ͗͊ͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘Κ 

- ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣΗ ς ͘ ͙͊ͪ͟;͊͡ ͦͤΣ ͔͎ͫ͋͊Ύ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͻͦͣ͊͡ ͟ ͨͪͦͯͯ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͔͚ͪͣͦ ˹͔͎ͪ͊ͣ͊ ͙ ͙ͯͤ͘͟ͼ͔͚Φ 

ς ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣ ͙͔͒ͭΗ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΣ ͤͦ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͔͎ͦ ͯ;͙͙͡Σ ;ͭͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ς 

͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͎ͪ͊Σ ͙ ͻͯ͒΄͔͔Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͫ ͔͎ͦ ͔͔͍͔͚͒ͪͤ ͙ ͍͔͚ͫ ˥ͯ͡Έ͚͊͊ͤ͒ͪͦ͘͟ ς ͤ ͊΄͔͍͙͔ͫͭ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ ˩͎ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙͙͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͯͤ͊ͭ͘ ͤ͊΄͔͍͙͔ͫͭ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ 

͍͚ͦͫ͊͟ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻΦ ˤ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫ ͭͪ͊΄ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͔͔ͫ͋Σ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͣ͊΄͙ͤ· ͤ͊ͻ͡·ͤͯͭ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣΣ ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͙͎͊ͤͭ· ͍ ͍͒͊ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪͦͫͭ͊Φ ́ͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͣ͊΄͙ͤ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˽ͪͦͫͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͦͤͫͤ͘ ͍ͫͯ͡ͻ ͍͔ͦ͘͡΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡ ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣηΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔͒͊ͦ͡͡ ͫͭͪ͊΄ͤͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘ 

͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͙ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎ͦ ͍ͯ͘;͙͊ͤΎ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͔ͫ͘͡·Φ 

- ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣΗ ς ͍ ͍͘·͡ ͦͤΣ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͙ͨͦ͗ͪ͊Ό΅͙͚ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻ ͍ Ύͪͦͫͭͤ·͚ ͎͔͍ͤΦ ς 

ˮ͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͣ͊΄͙ͤ· ͔͒ͯͭ ͨͦ ͨͯͫͭͦ΄͙Η ˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͊͘ ;͊ͫΗ 

˩͎ͦ ͙͙ͪ͟͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͙͍͔͙ͨͪ͟͡͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͋͗͊͡ ͙ͣͣͦ ͙ͯͤ͘͟ͼ· ͙ ͻ͙͙͗ͤ· ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͟ 

͒ͦͣ͊ͣ ͫ ͔ͫͦͦͣͤͤ͡·͙ͣ ͪ͟·΄͙͊ͣ ͍͒ͦ͡Έ ͎͙͒ͦͪͦ ͟ ͔͔͍͔͚͒ͪͤͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒Φ ˴͔ͯͤ͘ͼΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ 

͋·͡ ͍ ͦͤ͟Ό΄ͤΎͻ ͊͘ ͙ͯͤ͘͟ͼ͔͚Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͭͦͨ͊͟ ͔ͤ ͎͔ͦͪ͊͡Σ ͊͟͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎ͦͤΎ ͙ ͍ ͔ͨ;͊ͻ ͒͡Ύ 

͙͎ͦ͋͗͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͙ͦ͋͗͊͡ ͎ͦͪ΄͙͟Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͍·ͫͦ͟;͙͍΄͙ͻ ͤ͊ ͙ͪ͟͟ ͙͘ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ 

͍͒ͦͣͦΣ ͋·͙͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ ͔͙͒ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣͯ͗;͙ͤ· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͨͦ͡ΎͻΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ 

͔ͨͦ͒͋͗͊͡ ͙͔͋͗͡ ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͎͔͒ ͒ͦͣ͊ ͋·͙͡ ͔ͤ ͙͘ ͎͙ͤ͡·Σ ͊ ͙͘ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͫ ͨͦͭͤ͡·͙ͣ ͔͍͔͋ͪͤ;͊ͭ·͙ͣ 

ͪ͟·΄͙͊ͣΣ ͔͔͔͙͙ͪͣͫͤͤ͟͡ ͙ͨͦ͋ͪͦͫ͊͡ ͍͙ͫͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ ͔͙ͨͦ͋͗͊͡ ͊͘ ͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣΦ ˽͙ͦͭͤ͟͡ 

˴͊͋ͦͪͤ ͙ ͔ͨ͊ͪ͟Έ ˾͔͡ͺ ͔͙ͨͪͦ͋͗͊͡ ͙ͣͣͦ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ΎͫΈ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡ ͭͦΣ 

;ͭͦ ͦͤ ͍͙͔͒͡ ς ͙ ͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͍͚ͦͫ͊͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͍·͙͙ͪ͊͘͡ ͔͙͚ͫͦͣͤͤ ͍ ͍ͫͦ͊͡ͻ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡ ͔ͣͯ 

͔͋͗͊ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͍·͙͙͍ͪ͊͟͟Ύ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͔͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͯͫ͡·΄͍͊΄͙ͻ ͔͎ͦ ͙ͪ͟͟Σ ͙ ͙ͯͫͦͣͤͭͫΎΣ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡ ΉͭͦΣ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͨͦͣ΄͊ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͡΄Έ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭ͋ͪͦͫͭΈ ͍͔ͫ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·͔ ͔͒͊͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͋·ͦ͡ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͦͦͪͯ͗ͭΈͫΎΣ ͊ ͭͦͭΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͎͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͨͭ͟Έ ͣ͊;͔͔ͭ ͙͙͡ ͯ͟͡Σ 

͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͘ΎͭΈ ͙͒ͯ͋ͤͯ͟ ͙͙͡ ͍͙͡·Φ ˤ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͋·ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͣ͊ͦ͡ ͔͔͎͒ͤ ς 

͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͔͔͙͙ͪͣͫͤͤ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͙ͫ͊ͣ ͙͎͍ͦͭͦ͘͡ΎͭΈ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ 

͙͔͗ͭ͡Ύͣ ς ͤ ͦ ͙ͯͪͦ͗͊ ͊͘ ͨΎͭΈ ͙͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͭ͡ ͋·͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄͙Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͋ͦ͡ 

͎͋ͦ͊ͭ·͔ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͙͙͘͡΄͙͟ ͍ ˸͙͔͊ͤͫͨ ͙ ̏͡Έ͍͔͔ͤͦͪΣ ͙ ͊ͨ͊ͫ͘ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ 

ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͫ͡Ύ ͙ͦͨ͊ͭ͊ͣ͡ ͙ ͯ͟ͻͦͤͤ·͙ͣ ͙ͤͦ͗͊ͣΦ 

ˤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ͻ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦ͒ͫͯ͡΄͙͍͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͫ͡Έ ͫͯ͡ͻ͙ ͦ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔ͫͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͙ͣͦͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͙͗͒ͣ͟ ͎͔ͦͤͣΦ ˥͍͙͙ͦͦͪ͡ 

͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͙͙ͪͯ͒ͤ͟ ͙ ͫͭͪͦΎͭ ͍͊ͦ͒͘·Σ ;ͭͦ͋· 



͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭͪ͡Ύ͔ͭ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͯ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭͪ͡ΎΌͭ ͫͤ͊ͪΎ͙͒͊ͣΣ ͨͦͻ͙͙ͦ͗ͣ ͤ͊ ͯͦͪͦ͟;͔ͤͤ·͔ ͔ͫͭͪ͡·Φ 

˴͊͗͒·͚ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͍ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͫͤ͟͡·͔ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͣ͊΄͙ͤ· ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͎ͣͦͯͭ 

͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪ ͦ͡΄͙͊͒ ͤ͊ ͫ͊ͯ͟͟Σ ͤͦ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͦ͋ͯ;͔͊ͭ ͍͙͍ͫ͊͒ͤͦ͟Σ 

͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͦͨ͟ΈΎ͙ͣΣ ͙ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ͫͯ͊ͪͦ͟ ͫ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ Ό͎͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͙ͻ 

͙͍ͣ͊ͫͫͤ·ͻ ͍ΈΌ;ͤ·ͻ ͍ͦͫͦ͒ͦͤͭͦ͟͡ ͍ ͙͍͗·͔ ͔͍͋ͦ·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ 

ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͣͦ ͨͦͤΎͭΈ ˨͊ͺ͊ͤΣ ;ͭͦ ͯ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔ͤ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭͪ͡Ύ͔ͭ ͙ͣͦͤ͡Ύ͙ͣ ͙ 

͙͙͗͒ͣ͟ ͎͔ͦͤͣΣ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ ͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣ ͍͔ͫ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎΣ ͔͒͊͗ ͔ͭͣ 

͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͣ ͙͔ͦͪͯ͗ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͯ ͦͻ͙͍ͦͭͤͦ͟ ͙ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͒͊͗ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΣ ͔͙ͫ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟ ͔͔ͤ͊͋ͪͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͻ͙͍ͦͭͤͦ͟ ͙ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΣ 

;ͭͦ͋· ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͯ͡;΄͙͔ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ· ͙ ͍·͙ͤͯ͒ͭΈ ͙ͻ ͟ 

͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡ΌΦ 

- ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣΗ ς ͟ ͙ͪ;͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Σ ͔͎ͨͪͦ͋͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 

ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͋͒ͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΎͫΈ ͟ ͻ͙͙͗ͤ͊ͣΣ ͦ ͙͔͗ͭ͡Ύͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ 

͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͫͨΎͭ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͙͚ͫͭͦ ͔ͫͦͦͣ͡Σ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣΦ ˨͔͊͗ Ή͙ͭ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͤ·͔ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Όͭ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˨͔͊͗ ͔ͭ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͡Ό͋Ύͭ ͙͍ͨͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͊ͪΎͭ ͙ͻ ͔͗ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͔͒͊͗ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͔͚ͫ ΎͪͦͫͭΈΌΣ ͊͘΅͙΅͊Ύ ͍͚ͫͦ ͒ͦͣΦ 

˴ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˨͊ͺ͊ͤ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͎͔͍ͤΣ ͙ 

;ͭͦ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡Σ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͔ ͔͎ͦ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ  Ύͪͦͫͭͤ·ͣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͣ͡ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙ 

͙͡΄Έ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ς ͨ ͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͣ ͔͋͗͊ͭΈΦ 

- ʕ ͚͔ͦͦͪͯ͗͊ͭͫΈ ͙͍ͨͪͦͭ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Η ς ͟ ͙ͪ;͊͡ ͦͤΣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͒ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͙ͪ͟͟Υ ͔͔ͭͨͪΈ ˴͊͋ͦͪͤ ͙ 

˾͔͡ͺ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͍͙͔͒͡ ͦͤΦ 

͍̂·Σ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟· ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡ ͎͙ͣͦ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͔ͤͣ ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ͫͦΌ 

͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͻ͙͙͗ͤͯ ͙ ͣ͊ͭΈΣ ͔ͫͨ΄͙͍΄ͯΌ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͔͎ͦΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͡Ό͙͒ ͍͙͊͘͡ ͔͎ͦ ͣ͊ͭΈ ˻͚ͪͦΣ ͤͦ ͒͡Ύ 

͔͎ͤͦ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͚ͣ͊ͣͦΣ ͙ ͍ ͔͔ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͙ͦ͒ͤͻ ͍ͫͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ΎͪͦͫͭΈΦ ˤ ͔͔ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͋·͡ 

͔͙ͫͦͪͦ͊ͭͤͣ͟͡ ͙ͫͭ͊ͪͦͣ͟Σ ͊ ͦͤ͊ ͫ͊ͣ͊ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ;ͯ͒ͦͣ ͙͒ͦ͗͊͡ ͋· ͒ͦ ͨͦ;͔͎ͭͤͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ 

ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Φ 

- ˨ ͊ͺ͊ͤΗ ς ͍ ͙ͦͫͤͯ͊͟͟͡͡ ͦͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͘͡· ͙ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͍͚ͫͦ ͯ͗͊ͫ ͍ ͎͔͍ͤΦ ˻ͤ͊ 

͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͊͡ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡ ΉͭͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͔͙ͪ͊͡ ͔ͣͯΦ ˻ͤ͊ ͫ͡·΄͊͊͡ ͔͎ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͔΅͔ ͯ 

͙ͯͤ͘͟ͼ·Σ ͙ ͔ͯ͗ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔ ς ͤ ͦ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͔͋͗͊ͭΈΣ ͊ ͔ͤ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎΦ 

- ˸ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͙ͤͦ͟͟͡Η ς ͘ ͙͊ͪ͟;͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͤͦ ͦͤ ͔ͯ͗ ͤ͊͘͡Σ ͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͣ͊ͭΈ 

͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͤͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ 

- x ͔͎͙Η ς ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ ς x ͔͎͙ ͟ ͔ͨ͊ͭͪͯ ˿͔͊ͭ͊ͤ͡Φ ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ ˻ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͎͔͒ ͙ͻ 

ͫͨͪΎͭ͊ͭΈΦ 

˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͯ ͔͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͯͣ͊ - ͙ ͙͡ ͍͔͙͍͙͗ͦͫͭ͡ ς ͤ ͍͙͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͒ͭΎͣΣ ͊ ͔ͤ 

͙ͨͪ;͙ͫ͡ΎͭΈ ͟ ͙ͤͣΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͒ͦ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͣͯ͗;͙ͤ·Φ 

- ̒  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͔ͦͪͯ͗Σ - ͍ ·͒ͦͻͤͯ͡ ͦͤΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΎͫΈ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύ ͒·ͻ͙͔͊ͤΦ ς ˹ ͊͒ͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ 

͔͔͍͒ͪͤΌΦ 

- ˸ ͯ͗;͙ͤ· ͋ͯ͒ͯͭ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͔͔Χ ͊͟͟ ͎ͣͦͯͭΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ ς ˹ ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊͒ͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔͔͚͒ͭΦ 

̏ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦΦ ˮ͙͒ ͟ ͔ͨ͊ͭͪͯ ˿͔͊ͭ͊ͤ͡ ς ͔ ͣͯ ͔ͭͦ͗ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͣͯ͗;͙ͤΦ ˮ͙͒Η 



˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͊͘ ͔͎ͦ ͔ͨ͡;ͦͣ ͔ͯ͗ ͫͭͦΎ͡ ˴͊ͤ͊͟Σ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΎΣ 

;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Φ ˴͊ͤ͊͟ ͔ͯ͗ ͔͒ͪ͗͊͡ ͍ ͔ͪͯ͟ ͙ͤͦ͟͟͡ ς ͨ ͚ͦ͗͊ͯ͡Σ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙ͤͦ͟͟͡ ͍ 

͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͣ;ͦͣΦ ̆ͦͭΎ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͔΅͔ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͣͯ͗;͙ͤ 

͔͔͍͙ͨͪͭͤ͒ͦ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͔ͣ;͔͚Σ ͤͦ ͙ͦͤ Ύ͍ͤͦ ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔͙ͣͤͤΎ ͦ ͍͙ͫͦͻ 

ͣ͊;͔͔ͭΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤ ͙͙ͤͦͫ͡ ͙ͤͦ͗ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ;͔ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· 

͔ͪ͊ͭ͘Έ ͻ͔͋͡ ͙ ͣΎͫͦΣ ͤͦ ͍ͫͭͦͦ͡·͚ ͤͦ͗ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͋·͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟Σ ͫ ͙ͤͦͣ͟͟͡ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

ͨ͊͡Έͼ͊Σ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 

- ̒ ͫͤͦ ͍͙͔͒͡ ΄͔ͫͭΈ ͣ͊΄͙ͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͻͦͭΎ ζΎͫͤͦη ͋·ͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͔͙͔ͤͣΣ - ͤ ͦ ͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ 

͎ͣͤͦͦΣ ͙ͻ ͫͪ͟·ͦ͡ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͨ·͙͡Φ ˽·͙͡ ͋·ͦ͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ 

ͣ͊΄͙ͤΣ ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭΦ ˻͙ͤ ͣ;͙͊ͫ͡Έ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͫ͊ͣ͊Ύ ͋·ͫͭͪ͊Ύ ͦ͡΄͊͒ΈΦ ˤ ;͔͊ͫ ͙ͨͯͭ 

ͦͭͫΌ͒͊Σ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ͙̏ͭ ͻͦͣ͡· ͎ͣͦͯͭ ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͯͫͭ͊ͯ͡Ό ͦ͡΄͊͒ΈΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ ͙ͦͤ 

͔ͤ ͔͎ͨͪͪ͊͒͊Φ 

˴͊ͤ͊ͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͊͘ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˻ͤ ͔ͯ͗ ͍͔ͦͭͪͤͯͫ͡ΎΣ ͍·͙͙͍ͪ͊͟͟Ύ ͙ͨͪ͊͘͟·Σ ͤͦ ͍͒͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͙ͫͦͣ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͣ-͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ͊ͣΣ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͦͭ͒͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͘͟ ˨͊ͺ͊ͤͯΦ 

- ˽ ͎͙ͦͣͦ ˿͔͊ͭ͊ͤ͡Η ς ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ˻ ͍͔͙͔ͭ͒ͭ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͔ͨ΅͔ͪͯΦ 

- ˸ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ˶ ͙΄͔͎ͤͦ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡ΈΣ - ͋ ͙ͪͦͫ͡ ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊Σ ͯͻͦ͒ΎΦ 

- ́ · ͫ͡·΄͊͡Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˻ͪ͊Φ ς ˮ ͙͒Η 

- s  ͭ·Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͔͎ͦ ͎ͦͦͫ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͫͭ͊͡ ͙ͭͻ͙ͣΦ 

- ̂  ͔ͣͤΎ ͔΅͔ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

̏ͭͯ ͺͪ͊ͯ͘ ͦͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͭ·ͫΎ;ͯ ͪ͊͘ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͤͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͦͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣ͊͡ ͍ ͍͙͒ͯ 

ͨͦ ͍͔͔͍ͫ͒ͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦ͋·;ͤͦ ͔͙͒͊͡͡ ͍͔ͫ ͔͔͍͔͙͔͒ͪͤͫ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔͒ͤΈ ͊͘ ͔͒ͤͣΤ ͪ͊͋ͦͭͯΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͗ ˻ͪ͊ ͙͔ͣ͊͡ ͍ ͍͙͒ͯΣ 

;ͭͦ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΣ ;ͭͦ͋· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ς ͔ ͙ͫ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔΅͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ 

͙͗ͤ͘ΈΦ 

˴͊͟ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ς ͤ ͊ ;ͭͦ ͔͗ ͙ͤ͊;͔ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈΚ ς ͤ ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͔ͤͭΧ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͟ ͒ͦͣͯ ͔ͨ͊ͭͪ͊ ˿͊ͭ͊ͤ͡·Φ ˨͔͙ͭ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͔ͯ͗ ͔͎͙ͫ͋͊ͫ͡Έ ͟ ͒ͦͣͯ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟Σ 

͙ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙ ͙ͨͦ͊͒͘ ͔͎ͤͦΦ ˴͊͟ ͙ ͍͔ͫ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊͘͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΥ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ 

͔ͫͣΈΦ ˤ Ήͭͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͤ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͎ͪͯ͒ͤ·͔ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ·Σ ͤͦ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͣ͊͡·΄͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͡΄Έ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ 

ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͙ ͔͍͒͊ ͙͡ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· ͔͋͗͊ͭΈΣ ͔ͤ ͍ͦͭͫͭ͊͊Ύ ͦͭ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻΦ ˮͻ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͙ͤͫͭΤ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͨͦͤͫͯͭ мм-12-͔͙͔ͭͤ͡Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͯ͗;͙ͤ· ς ͭ ͙͔͊͟Σ ͊͟͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡Σ ͊ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔ͤ͊ͣͯ͗ͤ͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Φ 

˴͎ͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͨͦ͒͋͗͊͡ ͟ ͒ͦͣͯ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟Σ ˥ ͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͭ͊ͣΣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ΎͫΈ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Ύ 

Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΌΦ ˹͔ ͭͪ͊ͭΎ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎΣ ͦͤ͊ ͫͯͤͯ͊͡ ͍ ͙ͪͯ͟ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͍͒ͯͻ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͣ͊͡Έ;͙͊͟Φ ̏ͭͦ 

͋·͡ ͚̆ͦΌͣΣ ͫ·ͤ ͫͭ͊ͪͦͫͭ· ˴͊ͤ͊͊͟Υ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ 

˴͚͊ͦ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͔͒͊ͪ ͔ͨͪ͒;͍͍͙ͯͫͭΎ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͦ ͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 

ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͎͔ͯͪͦ͘Σ ͊͟͟ ͊ͭ͊͊͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Κ ˤ ;͔ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͦͤ͟ͼ ͍͔ͫͭ͊Κ ˥͔͒ ͍͔;ͤͦ ͍ͦͫͻ͍͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ΅͔͒ͪͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͣͦͯ΅͔͎ͦ ͎͋ͦ͊ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ ͔͙ͫ͡ 

͍͔ͫ ͔͍͗ͪͭ·Σ ͙͔͔ͨͪͤͫͤͤ·͔ ͔ͣͯ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͙͡΄Έ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭΎ͔͗ͯ͡ΌΣ ͨͦ 



ͤͯ͡Ό ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙ ͙͡΄͔͙͚ͤ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͙͡ ͍͔ͫ ͔͔͍͔͙͔͒ͪͤͫ͟ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙ͻ ͔͚͘͡΄͙͔ ͍͎͙ͪ͊ 

͙͙͗͡ ͍ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͔͎͔ͤ͒͊ͪͤ͡·͚ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦΣ ͍͔͊͒͡Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ;͔ͯ͒ͫͤ·͙ͣ 

ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣΚ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͣ ·͙ͫ͡ ͋·͙͡ ͯ͗͊ͫͤ·͙ͣ ͙ ͙͔͙ͣͤͤ͘;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΣ 

;ͭͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣΦ 

̏ͭͦ ͋·͙͡ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ ͔͙͍ͦͫͣ͊ͫ͡͡Ύ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͫͯ͡ͻΣ ͭͦ ͙͡΄Έ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͡Ό͒ΎͣΦ ˽͔͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͋·͡ ͙͙͋ͣ͘͟͡ 

;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͫ͡·΄͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙ͫͦͭͤ ͪ͊͘Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͦͭ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͙͍ͨͪͤ͊͊ͫ͘͡Ύ ͙͡΄Έ ͍ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͙ͫͦͣͤͤΎͻΣ ͙ ͭͦ ͙͡΄Έ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͔ͦ͋΅͍͊΄͔͚ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ Ήͭͦ ͍ 

͚͔ͭ͊ͤΣ ͙ ͦͤ͊ ͔͒ͪ͗͊͊͡ ͍͔ͫͦ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͍͔ͨͦ͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͦͭ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͚̆ͦΌͣ ͤ͊;͊͡ ͨ͊͊ͭ͟͡ΈΦ ˻ͤ ͨ͊͊͟͡͡ ͔ͤ 

͙ͦ͒ͤΣ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍ͨ͊͊͟͡΄͙͔ ͔͙͒ͭ ͋·͙͡ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͔͎ͤͦΣ ͤͦ ͚̆ͦΌͣ ͔ͯ͗ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·ͪͦͫΣ ;ͭͦ͋· 

͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫ·ͤ ͫͭ͊ͪͦͫͭ·Σ ͙  ;ͭͦ ͨ͊͊ͭ͟͡Έ ͫͭ·͒ͤͦΦ ˸͊͡·΄ ͭ͊͟ ͻͪ͊͋ͪͦ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͔ͫ͘͡·Σ ;ͭͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͎ͫͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯͭ΄͙ͭΈΦ ˨͊ͺ͊ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔͔ͪ͋ͤͯ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͤͦ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͦͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͗͡ΈΌΣ ͊ ͦͤ ͔ͤ 

ͻ͔ͦͭ͡ ͋·ͭΈ ͔͗͡ͼͦͣΣ ͔͒͊͗ ͙ͪ͊͒ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯͭ΄͙ͭΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͫ·ͤ͊ ˴͊ͤ͊͊͟Φ 

˽ͦ͊͟ ͙ͦͤ ΄͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͔͙͔͒ͪͤͫ͟ ͫ͊͒· ͟ ͦͨͯ΄͔͟ ͔ͫ͊͡Σ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͦͤ ͍͙͔͒͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͭͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˴͊ͤ͊ͯ͟Φ 

- ́ ͊͟ ͎ͣͤͦͦΗ ς ͍ ͙ͦͫͤͯ͊͟͟͡͡ ͦͤ͊Φ ς ̏ ͭͦ ͼ͔͊͡Ύ ͙͊ͪͣΎΗ 

˻ͤ͊ ͙͔ͣ͊͡ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͣ͊΄͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͭ͘ ͫͭͦ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͚͋ͦͼ͍ͦΦ ˢ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͭ͊ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͙ ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤ ͫ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͺ͔ͪͣ ͔ͯͫͨΌͭ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͍͍͔ͦͪͣΎ ς 

ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͘-͊͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͍ ͍͔͙͙ͦͦͪͯ͗ͤ Ήͭͦ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭ 

͙ͤ;͔͎ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔ͫͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔ͫͭͪ͡ΎΌ΅͔͔ ͎͔ͦͤͣ ͙ ͙ͣͦͤ͡Ύ͙ͣΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͫ͡·΄͊͡ 

ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͚ͫͭͦͪΣ ͙ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͎͙͎͙͊ͤͭ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͨͪ͋ͭΈ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͒ͯ͋ͤ͊ͣ͟ ͙ ͍͙͙͊ͣ͡Φ 

- ˨ ͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͣ͊΄͙ͤ  - Ήͭ ͦ ͔ͤ ͙͊ͪͣΎΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡Σ ͎ͦ͡Ύ͍ͤͯ΄͙ͫΈ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͡;ͦΦ ς ̏ ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ 

͔ͤ͊ͭ͡;͙͙͟Φ ̒ ͫ͡·΄͊͡Σ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͚ͦͫͦ͟ ͍͎ͭͦͪͦͫ͡Έ ͍ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͦͤͦ ς 

͙͡΄Έ ;͊ͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˣͦΌͫΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͙͔ͭͦͪ͗ͤΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· 

˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊͡ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͙ͫ͡· ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ 

͊͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͤ͊ ͦ͡΄͊͒Ύͻ ͙ ͊ͣͯ͊͟͡ͻΣ ͊ ͍͙ͫͦͣ ͻͦ͒ͦͣ ς ͫ ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 

ͣ͊ͪ΄͙ͪͯΌ΅͔͚ ͔ͨͻͦͭ·Φ ˭͊ͻ͍͊ͭ;͙͙͟ ͤ͊;ͤͯͭ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫͦ͒͊͒ͯͭ͘ ͪΎ͒ ͔͔͎͍͋ͪͦ·ͻ ͨ͊͡ͼ͍͒͊ͪͣͦ ͙ ͋͊͘ 

͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͤͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͙ͻ ͼ͔͡Έ ς ͯ ͙ͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͙ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͋͊ͯ͘ 

͔͒ͫ͘ΈΦ ˩͙ͫ͡ ˴͊ͤ͊͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͦͨͯͫͭͦ΄͙ͭΈ ͊ͣ͋͊ͪ· ͙ ͔ͨͦ͒͗;Έ ͨͦ͡ΎΧ 

˨͊ͺ͊ͤ ͎ͣͦ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͺͪ͊ͯ͘ ͔ͨ͊ͭͪ͊ ˿͊ͭ͊ͤ͡· ͭ͊͟ ͔͗ ͔͎ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͣ·ͫ͡Έ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ ˩͙ͫ͡ ˴͊ͤ͊͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ 

͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͊ͨ͊ͫ͘· ͔͒· ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ Ήͭͦ ͙͡΄͙ͭ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ 

͙ͣ ͍ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͔͙ͤ͒͡ ͙ ͔ͣͫΎͼ· ς ͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͔͙ͭ͘ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͣͤͦͦ ͔͒· 

͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͯͭ ͨͦ ͔͋ͫͨͦ͒ͤ͡·ͣ ͙ ͔͍͋ͦ͒ͤ͘·ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣ ͚̒ͤͭ͊ͪͤͦ ˽ͯͫͭͦ΄͙Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ˴͊ͤ͊͟ Ήͭͦ 

͔͔ͫ͒͊ͭ͡Σ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͙͟Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͍͊ͫͭ͊͘Ύͭ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡Έ ͊͘ Ήͭͦ ͍ͪͦ͟ΈΌΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͙͗ͭ͡ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͎ͫͦ͗ͯͭ ͨͦ͡ΎΣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔ͫͦ͗͗ͭ ͙ͻΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ 

͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͊͟ͻ ς ͨ ͍ͪ͊͒͊Σ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͙͔ͫͭͪ͋Ύͭ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Φ 

˽͔͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͫͫ·͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͼ͔͡Έ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟ ς 

͔͔͙ͨͪ͋ͭΈ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Φ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ;ͭͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͡ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͍ 



͎͋ͦ͊ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͋·͡ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͣ ͍͎ͪ͊ͦͣ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎͋ͦ͊ ͙͔ͣͨͪͼ͔͍ ͙ 

ζ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͍ͦͨͦ͡΅͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣηΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͦͨͦ͡΅͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΣ ͙͙͡ ͨͦ;͔ͣͯ ͎͙͋ͦ 

͋·͙͡ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΣ ͤͦ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͎͙͔͙ͪ͊͋ͭ͡ ͙ ͙͚ͯ͋ͼ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͡Ό͙͙͋͡ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˻ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͔ͦͭ͡ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͦͣ͘͡Σ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔͙͙͗ͫͭͦͣ͟ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ̉ͭͦ͋· ͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈ Ήͭͯ ͔ͪͤ͘ΌΣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΣ 

͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘Ύ͍͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͎͋ͦ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͋·͡ ͘͡·ͣ ͎͋ͦͦͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Ό΅͙ͣ 

͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡ΎΦ 

- ˩ ͙ͫ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙ͤ;͔͎ͦ ͼ͔͎ͤͤͦͦΣ - ͣ ͪ͊;ͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙ͦͤ 

͚ͯ͒ͯͭΦ ˢ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͍ͫΌ ͍ͦͫͭ͊΄ͯΌͫΎ ͙͗ͤ͘Έ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 

͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

- ˩ ͙ͫ͡ ͋· Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡Φ ς ˩ ͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔͔͔͙ͨͪͫ͟͡ ̒ͤͭ͊ͪͤͯΌ ˽ͯͫͭͦ΄Έ 

͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͣ͊΄͙ͤ· ͫ ͙ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͙ ͤ͊ Ό͎Σ ͙ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͋͊͊͘ ͎͔͒-ͭͦ 

͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͪ΄͊ͭΣ ;ͭͦ ˻͙͔͒ͤͤ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͚͋͊ͦ͘Σ ͙ͦͤ 

ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΧ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

- ˮ  ;ͭͦ ͔͗ ͎ͭͦ͒͊ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ͣΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˩ ͙ͫ͡ ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔΅͔ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻΚ 

˥˶ˢˤˢ н 

̆˻́̒ ˢ˾˸ˮ̒ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͫͭͦ͡Έ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ͍ͫͦ͊ͤͤ͊͘ΎΣ ͔͍͒͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ 

;ͭͦ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͊͡ ͍ ͋ͦΌΣ ΄ͯͣ ͙ ͍͙͔ͦͦͤ͘͡ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͔ͯ͗ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͔͔͔͙ͤͨͪͤͦͫͣ·͙ͣΦ ˤ 

͎͔͔͊ͪ͡ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Σ ͒͊ ͙ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 

͔ͤ;͙ͫͭͦͨͦͭͤ͡·Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͋·͊͡ ͔͔͔ͣͤ ͍ͫͯͪͦ͊ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ͊ͣΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͪͦ͒ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ 

͋·͡ ͋· ͊͘΅͙΅͔ͤ ͦͭ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͔͙ͣͪ͘͟ͻ ͊ͨ͊͘ͻ͍ͦΣ ͊ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͙͔ͦͦͤ͘͡ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Σ 

͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͦͫ͡Έ ͍ ͙͚ͭͦͤ͟ ͊ͪͦͣ͊ͭΣ ͤͦ ͙ͣͪ ͋·͡ ͍ͫͯͪͦ·ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͪͤ΄͔͎ͦ ͎͙ͫͯ͡ 

͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨ͊͊ͭ͟͡ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͤͦ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͟ ͦͤ ͔ͤ ͤ͊΄͔͡Φ 

̉ͭͦ͋· ͍͔ͦͭ͡;ΈͫΎ ͦͭ ΄ͯͣ͊ ͙ ͍͙ͦͤΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎͊͊͘͡Σ ͔͍ͨͦͫͣͦͭͪ ς ͫ  ͔͚ͤͣ͊ͦ͡ ͔͚͒ͦ͡ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͙ 

͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͎͚ͭͪͦͦ ς ͤ ͊ ͤ͊ͣ͘ΎΣ ͔ͪΎ͍΄͔͔ ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͚ͨ͊͊ͭͦ͟͡Σ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍·͔͒͡Ύ͍΄͔͔ͫΎ 

͔͒͊͗ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔͋ͦ͋͊͘͡;͎ͤͦͦ Ύͪͦ͟-ͺ͙͔͍͎ͦͭͦͦͦ͡ ͔ͤ͋͊Φ ˹͊ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ ͋·͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͎͊͘͡Σ 

͚͔ͦ͊ͣͤͤ͟͡·͚ ͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ ͫ ͚ͨͯͪͨͯͪͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟Σ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄͔͚ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ;͔ͪͤ·͚ ͪ͊͘;ͦ͟Φ ˮ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ 

ͪ͊͘;͊͟ ͙͙͍͊ͫ͘͡͡Ύ ͨͦͭͦ͟ ͔͎͋ͦͦ͡ ͎ͦͤΎΣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͍΄͙͚ͫΎ ͍ ͯ͡;Σ ͨͦ;͙ͭ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ΄͙͙͚ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͚͊ͣ͊͟ 

͔͙ͤ͊ͣͤ͘Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͤ͊ͣ͘Ύ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͭ͊͟ ͦͤͦ ͍·͎͡Ύ͔͒ͦ͡ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͔Φ 

˥͊͘͡ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ ͋·͡ ˤ͔͍͙ͫ͒Ύ΅͙ͣ ˻ͦͣ͟Σ ˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έͤ·ͣ ˻ͦͣ͟Σ ;͔͚ ͍ͦͪ͘ ͪ͊ͪ͘·͍͊͡ ͪ͊ͯͣ͘ ͡Ό͔͚͒ ͙ 

͍·͙͎͗͊͡ ͍ ͔ͤͣ ͍͔ͫ ͣ·͙ͫ͡ ͔͋͘ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͣ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

˭ͤ͊ͣΎ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ς ͦ ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎ͪͦͤ͘·ͣ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͙ͫ͡· ͙ ͍͙͊ͫͭ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ̏ͭͦ ͋·͡ 

͙͍ͫͣͦ͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ ͊ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͦ͡ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪΦ 

˴͊͗͒ͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͫ͡·΄͊͡ ͔͎ͦ ͙ͣΎΣ ͦͤ  ͋ ·͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͊͟͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡Σ ͻͦͭΎ ͔͎ͦ ͍͎͙ͪ͊ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͙͡ ͟ 

͙͔͙ͣͤ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͯ͒͊͟ ͔͔͔ͣͤ ͔ͫͭͤ͡·͔ Ή͙͔ͨͭͭ· ς ͨ ͦ͊͟ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͭΈ ͔͎͔ͤ͒͊ͣ͡Σ ͨΎͭΈ ͍͔͍ͦ͟ ͤ͊͊͒͘ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͦ͒ͯͤ͟͡ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͋·͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟ 

͙͘ ͨΎ͙ͭ ͨ͊͡Έͼ͔͍ ͤ͊ ͔ͪͯ͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͔ͨ͊͡ͼ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙͙͍ͫͣͦͪͦ͊͘͡͡ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚Σ 

͔ͤ͊ͫ͡Ύ͍΄͙ͻ ͙ͭͪ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˹ͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͔͊͟ ͤ͊͊͒͘ ͍͔͒͘͘· ͔͙͙͊ͣ͒͘͡͡ ͍͔ͫͦ 



͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͤͦ;ͤͦͣ ͔͔ͤ͋Σ ͙ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͫ ͔͔ͤ͋ͫ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͎͔ͦͤͤͤ·ͻ 

͔͔͍ͣͭͦͪͦΦ 

˭͊ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡Σ ͊͟͟ ͫ͡·΄͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͊ͦ͊͘͡ ˴͔͊͊ͤ͒ͪͯ͘͡Σ ͊ ͫͨͯͫͭΎ ͔΅͔ 

͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͪ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ς ˭ ͔ͤ͒͊ͣͦͪ͊Σ ˣ͍ͯ͊͊ͪ͊͘͡ ͙ ˯͔͍͔͊ͤ͊͟͡ ς ͫ ͙ͭ͊͡ ͙͡΄Έ 

͙͔͙ͣ͊ͪͦͤͭ͊ͣ͟Σ ͙ͪ͊͋͊ͣ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ˭͔ͤ͒͊ͣͦͪ͊ ͙͔ͣ͊͡ ͫͯͻͦͨͯͭͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͫ 

˴͔͚͊͊ͤ͒ͪͦ͘͡Σ ͤͦ ͣͦͪΎΣ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͍΄͙͔ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟·Σ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͒͡Ύ ˣ͍ͯ͊͊ͪ͘͡· ͙ 

˯͔͍͔͊ͤ͟͡·Σ ͙͙͡ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ˸͔͚ͣ͊͊͊͟͡Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͦͨͯͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͫ͊ͣ·ͣ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͣ ͣ·ͫͦͣ 

˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡· ͙ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͔ͦͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΌ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ͣͪ͊ ͙ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͎ͦͪ· ͫ 
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ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎΦ ˹͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͋·͊͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͣͨͪͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͣΎΣ ͊ ͯ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͒ͯͻͫͦͭ 

͔ͭ͡ ͋·͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͔͒͊͡Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͔͗Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͍ͦͫͭͪͦͦΣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͙͒͊ͪ͟Ύ͙ͣΣ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟ ͋·͊͡ 
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ͤ͊ͫͭͯͨΎͭΣ ͙ͦͤ ͤ͊ͫͭͯͨΎͭ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͔͋ͫͨͦ΅͚͊͒ͤͦ ΎͪͦͫͭΈΌΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͎͔͍ͪ͊ͤ͊ͤͤ͘·͚ ͎͋ͦ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͒ͯͣ͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͔͎ͦ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Έ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ 
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͎ͣͦͯ;͔͚ ͔ͪͯ͟Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͗ ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͋ΈΌ΅͙ͣͫΎ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͔͙ͨͦͦͤͤ͟͡Ύ ͙͙ͫͭͤͤͦͣͯ ͎͋ͦͯ ͍ͦ ͍͔ͫͣ Ήͭͦͣ 

͙͔ͣͪΣ ͙ ͔͔ ͍͔ͪͻ͍ͦͤ·ͣ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡ ͋·͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡Σ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˭͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Έ 

˿ͦͫͯ͒͊Τ ͦͪͦ͟;͔Σ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͤ͟ ˣͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

ˮΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͯͫ͡·΄͍͊ Ή͙ͭ ͣ·͙ͫ͡Σ ˿ͦͫͯ͒ ς ;Έ͔ ͙ͣΎ ͋·ͦ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ ς ͍ ·΄͔͡ ͙͘ ͙ͨ͊͊ͭ͟͡ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ 

ͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡Σ ͎͙͍ͨͯͦ͡ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Σ ͦͻͪ͊ͤΎ͍΄͙ͻ ͍ͻͦ͒ ͍ ͨ͊͊ͭͯ͟͡Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ 

͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͙͍ͯͪͦ͒͡· ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ς ͫ  ͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ͦ͡ͻͣ͊ͭ·͙ͣ ͙ ͎ͪͦ͊ͭ·͙ͣ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡ ͊͟͟ 

ͯ Ύ͍ͦ͟Σ ͙ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͊͟͟ ͯ ͍ͫͭͪ͊ͯͫͦ ς ͤ ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͨͦ;͔ͣͯ ˿ͦͫͯ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͋ͦΎͭΈͫΎ 

͙ͻΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ΄ͯͭͦ͟ ͎͋ͦ͊ ς ͘ ͍͙͊ͫͭ͊ͭΈ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͋ͦΎͭΈͫΎ ͫͭͦ͡Έ 

͎͎ͣͤͦͦͦΣ ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͋·͊͡ ͍ Ήͭͦͣ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͼ͔͡ΈΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Φ 

˨͔͊͗ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͋·͡ ͙͡΄Έ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣ ς ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͨͦ͊͟ ς ͤ ͦ ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͔ͣ͟ ͦ͒ͤ͊͗͒· 

͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͎ͫͯ͊͡ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊ ͙ͨͪ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΚ 

- ˹ ͊;͊ͦͫ͡ΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΦ ˸͊͡Έ;͙͟ Ύ͍ͤͦ ͦͨΎͭΈ ͎͒ͦͦ͡ ͫͨ͊͡Σ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦ ͍͔ͫ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ 

ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΣ ͋·ͦ͡ ͍ ͔ͤͣ ;ͭͦ-ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡ ͍ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋·;͎ͤͦͦ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˨͔͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔͙͋ͦ͋͒ͤ͘·͔ ͙͘ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍ ͍ͤͯ΄͙͊͡ ͫͭͪ͊ͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͊ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ 

͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͊͗ͯ͟΅ͯΌͫΎ ͫ͊͋ͦͫͭ͡Έ ͙ ͨ ͎͙͍ͯͦͫͭ͡ΈΣ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͋·͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙͋ͦ͋͒ͤ͘·ͣΦ 

 - ˴ ͔ͦͤ;ͤͦΣ ͤ͊;͊ͦͫ͡ΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˭ ͊;͔ͣ ͋· Ύ ͍͘Ύ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͭͪͯ͒ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙͊ͪͣΌΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ 

ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙ͫͭ͊͒ΎΚ ̏ͭͦ ͔ͤ ͭͦΣ ;͔ͣ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͒ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎΦ ́· ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔΄Έ 

͔͔ͫ͋Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙͊ͪͣΌΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔͔ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙͡΄Έ ͙ͫ͒Ύͭ ͙ 

͗͒ͯͭ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͙ͣ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͍͎ͪ͊ͯΦ 

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ͔͔ͭͪͯ͒ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͙͊ͪͣ ͤ͊ ͦͭ͒·ͻ͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͔Σ 

͙-͊͘͘ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤͣ ͙ ͙͙͔͚ͫ͊ͤͭ͊ͪΣ ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫͣ·ͫ͊͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͍͔ͫ Ήͭͦ 

˹͙͙ͣ͊ͤͯΦ ˿ͦͫͯ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͙ͭͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡Σ ͙ ͔ͣͯ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͤ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͫͭ͊ͪ΄͔ ς ͍ ͨͪͦ;͔ͣΣ 

͔ͣͯ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͙ ͔͔ͯͣͪͭΈΣ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡  ͫ ͍ͦ͊͡Φ 

̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͙͔ͨͪ͒ͭΣ ;ͭͦ͋· ͊ͤ͘ΎͭΈ ˿ͦͫͯ͒Χ ͦͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ς ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ς ͤ ͔ 

͔͋ͯ͒ͭ ͤͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͦ͋ΆΎ͔͙͙ͫͤͤ ͙͙ͣͪͫ͟ͻ ͍͔΅͔͚Φ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΧ 



͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΧ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͣͯͪ͡ ͍͙͋ͪͦΣ ͍ͫͦͤ͊͊͘ΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤͦ Ήͭͦ ͔͍͔͔͙͔ͤ͒ͤΦ ˻ͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡Σ 

͙͔͊͟͟ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͙͍ͨͪ͊ͭ͘ΈΦ ˹ͦ Ήͭ͊ ͔ͭͤΈ 

͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͪ͊ͫͫΎ͊ͫ͡ΈΦ ˤ͔ͪͤ·͚ ͎ͫͯ͊͡ ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ˽͙ͯͭ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 

ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ς ͙  ͙͙͙ͨͪͣͪͭΈͫΎ ͫ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·ͣ ͔͍͔͔͙͔ͤ͒ͤͣΦ 

̉ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪ͊ ͊͟͟ ͔ͤ ͼ͔͔ͣͤͭΣ ͔ͫͪͨ͟͡ΎΌ΅͙͚ ͙͙ͪͨ͟;͙ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭΣ ͙ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͊͟͟ ͔ͤ 

͔ͨͪͦͭ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͔͒͊ͤ͘Κ 

- ˸ · ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͒ͫ͘ΈΣ - ͒ ͔ͪͦ͘͟ ͫ͊͊͘͟͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΦ ς ̏ ͭͦ ͔ͤ ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͫͦͪͦ͟ ͙͔ͨͪ͒ͭΦ 

- ˴ ͎ͦ͒͊ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍͔ͪͣΎΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ - ͣ · ͔͋ͯ͒ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͗ Ύ 

͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͋·ͭΈ ͔͒ͫ͘ΈΦ ̒ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͙͚ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͍ͦͤͫͭ͊Σ ͙ ͔ͣͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͔͒ͭΈΦ ˨ͦ͗ͤ͡· ͍͙͔͒ͭΈ 

͔ͣͦ ͤ͊ͣ͘Ύ ͙ ͔ͣͤΎ ͨͦ͒ ͙ͤͣΦ ̒ ς ͗ ͙͍͚ͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˻͊͟Σ ͙ ͙ͪͭͯ͊͡ ς ͤ ͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͚ͣͦ 

͎͒ͦ͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚Φ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͔ͦͫͣͦͭͪͫ͡Ύ ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͔͙͍ͫͯͭ΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͎͔͊ͪ͡Ό ͡Ό͔͚͒ ͙ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Φ ˥͍͊͊ͦͤ͡ 

͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ ͣ͊͡Έ;͙΄͊͟ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ 

͎ͦ͡ΎͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͤ͊ͣ͘Ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦ ς ͙  ͔͒͊͗ ͔ͭΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;ͭͯͭ ͔ͤ 

͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ͭΈͫΎΦ ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͤ͊ͣ͘Ύ ˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˻͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͙͘ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͚ͦ͗ͤͤͦ͡ 

͙ͦ͗͟Σ ͚ͫͦ͒ͪ͊ͤͤͦ ͫ ͙͎ͯ͋ͭͦͦ ͍͎ͪ͊͊Σ ͤͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͦͫ͡ΈΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊Σ ͍·͔͒ͯ͋ͤͤ͊͡Ύ ͦ͗͊͟ ͊ͣͯ͊͟͡ ͋·͊͡ ͯ͒͊͟ ͨͪͦ;͔͔ͤ ΄ͯͪ͟· ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͔͙ͫ͡ 

͍͔ ͙ͪͭΈ ͔͎͔ͤ͒͊ͣ͡Σ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͫΌ͒͊ ͡Ό͙͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͊͘ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ 

͊͟͟ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙͒ͦ͊͊͘͟͡ ͔͙ͫͨͭ͊ͣ͟͟Σ ;ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͫͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͪ·Σ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͔ͫΎ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦͤ͡ͼΣ ͙ ;ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͙͍ͣͪͦΣ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ 

͡Ό͒Έ͙ͣΦ 

ˮ͘ ͙ͦ͗͟ ͊ͣͯ͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͤ͊ͣ͘Ύ ˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˻͊͟ ͋·ͦ͡ ͎ͪͦͤ͘·ͣ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͙ ͙͔ͣͦ͡ ͯͫͭͪ͊΄͊Ό΅͙͚ 

͍͙͒Σ ͔͒͊͗ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦͦ͟ΎΦ ˹͔͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͙͡΄Έ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͡Ό͙͒ ͙͙͡ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒ 

͔͙͍͙ͦͫͣ͊ͫ͡͡Έ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͪͤͯͭΈ Ύ͙͔ͪ͟ ͙ͨ͊͊ͭ͟͡ ͙ ͦ͋͊͡;͙ͭΈͫΎ ͍ 

͋ͪͦͤΌΣ ͍͔ͫΣ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·͔ ͍ Ήͭͦ ͍͚ͦͫͦ͟Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͊ͨͦͣͤ͘Ύͭ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͤ͊ͣ͘ΎΦ ˻͙ͤ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍ ͚͋ͦ ͭ͊͟Σ 

͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͯ͗͊ͫͤͦ ˻ͦ͟ ς ͙  ͫ͊ͣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ - ͔ ΅͔ ͍͙ͪ͊͘Όͭ ͤ͊ ͙ͤͻΦ 

 ˥ ͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒· ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͍ ͔ͤ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͯͫͭͪ͊΄͊Ό΅͔͔Σ ͊͟͟ ͔͎ͦ 

ͤ͊ͣ͘ΎΦ ˣ·ͭΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟ ͔͚ͭͣͤͦ ͎͙͙ͣ͊ ͔͎ͦ ͎͋ͦ͊ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ͭΎ͙͔͗͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͨͦͭ͡Σ ͤͦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ ͍͗͊ͦ͊ͫ͡͡Ύ ͙ͤ ͍ ͔͚ͣ͊͡΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ ˤ ͔ͭ ͙͒ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·͡ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡ ˤ͔͙͙ͣ͟͡Σ 

ͦͤ ͎ͣͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͍ͯͪͦ͒͡·ͣΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͫͣ͡ ͋· ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ͫͦ͊͡ 

ζ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έη ͔͒͊͗ ͍ ͣ·ͫ͡ΎͻΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔͎ͦ ͍ͯͪͦ͒ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͎ͪͦͤ͘·ͣ ͙ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͙ͣΣ ͔͒͊͗ 

͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤ·ͣΦ ͔́Σ ͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͔͎ͦΣ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Σ ͻͦͭΎ ͔͎ͦ ͎͙ͤͦ ͨͦ-

͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙ͤͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͍ ͍͙ͦ͋ͯΣ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͭ ͦͭ ͙͚͗ͯͭ͟ ͍͔ͪ͘ΈΣ ;ΈΌ ͎͍ͦͦͯ͡ ͦͤ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͤͦͫ͡Φ 

- ˹ ͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ̉ ͔͍͔ͦ͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎΣ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͡ ͒ͦ͡Ό ͔ͫͯͤ͒͟· ͙ ͔ͪ͊ͣ͟ ͎͊͊͘͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ;͔ͣ ͨͪͦͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͒͊͗ ͯ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡Σ 

;ͭͦ ͍͙͔͒͡ ͔͎ͦΣ ͦͣͯ͟ ͦͤ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙͡΄Έ ;͊ͫͭΈΌ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͦ͟΄ͣ͊ͪ͊Υ ͙ͫͯ͡Ήͭ ͍ͦ ͔ͣͪ͊͟ ͙͙͡ ͍ ͭͯ;͔ ͨ·͙͡Σ ͤͦ 

͙ͤ;͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ;͔͙͍͎ͭͦͦ͡Φ ˹͔ ͔͍͚ͫͦͣͤ͊ͫΎΣ ͔ͣͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͔͒ͫ͘Έ ͦ͋΅͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙ ͦ΅͙ͯͭͣͦ ς ͙  

ͦͤͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋ͯ͒ͯ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͒͊͋· ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙ͪͭͯ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ΄͙ͭ 

ͫͯ͒Έ͋ͯ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

- ˨ ͊͋·Σ ͒͊͋·Σ - ͨ ͪͦ͋ͦͪͣͦͭ͊͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔ͤͦ͟ ͎͔ͪͯ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˸͊͡Έ;͙͟ ͨͦ͒ͨͪ·͎͙͍͊͡Σ 

͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͣͯ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͤͯ͗͒ͯ ς ͤ ͦ ͙ͫ͊͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍΄͊Ύ ͙ͣΣ ͋·͊͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͍͔͔͒ͪͤ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΦ ˽ͦ ͍͔ͨͪ͊͒ ͎͍ͦͦͪΎΣ ˿ͦͫͯ͒ Ύ͍͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͔͗͊ͦ͟͡ ͔͙ͪ͘͡΅͔ ς 



͙͎ͤͦͦ͘͟ ͪͦͫͭ͊Σ ͭͦ΅͙͚ ͙ ͙͍ͯͪͦ͒͡·͚Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͍ͯͪͦ͒͡·ͻ ͙͡;͙ͤͦ͟ 

ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͎ͦͪͦ-ͣͯͻ͙ ͙ ͫ͊ͣ·͔ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔ ͔͍͒ͤͤ·͔ ͣͦͭ·͡Έ͙͟Φ ˨͔͊͗ ͔͎͔͙ͣ͊ͫ͊ͪ͊͋͟ 

ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ ͙͗ͤ͘Έ ͙͙͗͊ͣ͟͡ ;͔͍ͪΎ͙ͣ-͙͡;͙͙ͤ͊ͣ͟ ς ͙  ;͔ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͭͦ͡Έ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ·ͻ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͙͍͗·ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͙ͦͫͭ  ͍ ͔͎ͫͣͦͯ΅͔͎ͦ ͎͋ͦ͊Σ 

ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ˽͙ͯͭΚ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͫ͒͊͡͡ ͤ͊͘͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Σ ͯ ͔͍ͫ΄͙ͻͫΎ ͍ ͎ͪͯ͟ ͙ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͻͦͭΈ ͙ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔ͯͣͦ͡Σ ͭͦ;͙͍΄͙ͻ ͦͨ͟ΈΎΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͙͘ ͙͍ͦͭͤͯ͟͟͡΄͙ͻͫΎ ͋·͡ ͙͡΄Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ ͎ͯͨ͡Σ ;͔ͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ 

ͤͦΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙͒ͦͪͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͘͟Φ 

- ˽ ͙͎͍ͪͦͭͦΈ͔ͭͫΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˿ ͦͫͯ͒ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ;͊ͫΦ 

˭͍͔ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͡΄Έ ͊ͪ͘·;͊͡Σ ͔͎ͦ ͋·;ΈΎ ͎ͦͭ͊͟͡ ͋·͊͡ ͨͦ͡ͻͦ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ 

ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͤͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍ͦ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͫͨͦͤͤ͊͡Φ ˣͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ 

͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ ͭ͊͟ ͔͎ͦ͟͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͍ ͍͔ͪͤͦͫͭΈΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͔ͪͦ͘;͔͍͔ͦ͟͡ ͯ͒͊͟ ͔͔͔ͣͤ 

͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍͔͙ͫͭ ͔͔͋ͫ͒ͯΣ ;͔ͣ ͔͒͊͗ ͎͔ͯͨ͡ͼ ͍͔ͪͦ͒ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͍͙ͫͭ· ͎͍ͦͭͦ ͊ͪ͘͟·ͭΈ 

͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Ύ ͦͭ ͔͎ͫͣͪͭͦͤͦͫͤͦͦ ͫͤ͊ͪΎ͒͊Σ ͙͙͡ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͭ͊ͤ͟Σ ͍͙͍ͦͦͪͯ͗΄͙ͫΈ ͙͡΄Έ ͦͨ͟Έ͔ͣΣ 

͔͙ͫ͡ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͚͋ͫͨͦͤͦ͘͡ ͔͍͗ͪͭ·Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ˹͙͙ͣ͊ͤ ͔ͤ 

͋·͡ ˿ͦͫͯ͒ͦͣΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ ͍͔͙͒ͦͪ͡ ͋· ͎ͯͨͦͣͯ͡ ͣ͊͡Έ;͙΄͔͟ ͔͒͊͗ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͪͯ͗ͯ͟͟ ͍ͦ͒· ͙͘ ͦͦ͒͟͡ͼ͊Φ 

˽ͦ͒ͦ΄͔͡ ;͔͍͔ͦ͟͡-͙͊ͨͭ͊ͤ͟ ͫ ͔͎͔͚ͨͪ͊ͣͤͭͤͦ ͚͊ͪͭͦ͟ ͍ ͪͯ͊͟ͻΣ ͙ ͙͒ͦͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ ͍͒͊ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͤΎ 

͔͊ͣ͘;͔ͤ· ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͦ-͍͔ͦͫͭͦ͟ ς ͘ ͤ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟Φ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍·͎ͪͯ͊ͫ͡ΎΦ ̂͒͊ͪͤ·͔ ;͙͊ͫͭ 

ˮ͔͙ͪΎ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͯ͒͊͟ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͭͦ͟-͙͋ͦ͡ ͎ͣͦ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΤ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͙ ͭ͊͟ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ 

͔ͤ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ˩͎ͦ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ͫͦͦ͋΅͙͙͡Σ ;ͭͦ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭ Ό͗ͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ 

͚̒ͤͭ͊ͪͤͦ ˽ͯͫͭͦ΄͙Σ ͙ ς ;ͭͦ ͍·͘·͍͊ͦ͡ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔͍͎ͭͪͦͯ ς ͨ ͦͻ͔ͦ͗Σ ;ͭͦ ͔ͭͪͭΈΎ 

͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟  ͨ ͔͔͔͔ͪͫ͊ͭ͟ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͫ͊ͣͯ ̒ͤͭ͊ͪͤͯΌ ˽ͯͫͭͦ΄ΈΦ ˩͙ͫ͡ ;͊ͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ 

͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͪͭͯ͊͡Σ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 

͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭͫΎΧ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡Σ ͒ͯͣ͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ;ͭͦ ͯ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔ͫͭΈ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔Σ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ 

͔͎ͦ ͨ͊ͤ͊͡ͻΣ ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟·Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͯͣͤ·͔Σ ;ͭͦ͋· ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΚ ˥ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ 

͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ ̒ͤͭ͊ͪͤͯΌ ˽ͯͫͭͦ΄ΈΣ ͙͡΄Έ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ΌͫΈ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͋͊ͯ͘Φ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ 

͎ͣͦͯͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

˴͙͊ͨͭ͊ͤ ͙ͪ͊ͦ͗͘͡͡ ͊ͪͭͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔͔ͤΣ ͙ ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒͊ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ͫ͡Σ ͍͙͎͍͒͊΄͙ͻͫΎ ͊͘ ͙ͤͣ ς ͤ ͦ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͔ͭͪͭΈ͔͚ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Φ 

- ̉ ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ͔͔͍͒ͪͤΎΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ ˹͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ˾͙ͤͭͪ· ͙ ˴͔ͣͦ΄͊Σ ͙͡΄Έ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͨͯͤͭ͟· 

͙͔͙ͣ͡ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ 

- ̏ ͭͦ ˻͙͔͒ͤͤΣ ͚ͣͦ ͦͪ͒͡Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟Φ ς ̒  ͋·͡ ͭ͊ͣ ͊͟͟-ͭͦΦ ˻ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟ΎΣ ͔͔ ͨͦ͡Ύ ͔͋͒ͤ·Σ ͤͦ 

ͭ͊ͣ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͔ͦͦ͒͟͡ͼΦ 

- ˿ ͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎΚ 

- ˴ ͔ͦͤ;ͤͦΦ ˹ͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͍͙ͦͭͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͦͦ͒͟͡ͼ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ 

͙ͨͪ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͫͦ͒͊ͭͯ͡ ͔͊ͪ͊ͭ͘͘ΈͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͣ;ͦͣΦ ˹͔͍͊͗ͤͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͙͒ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͤ͡Χ 

- ̆ ͦͪͦ΄ͦΣ - ͪ ͔ͦ͘͟ ͫ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ́ · ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͙ͫͭ ͙͊ͪͣΌ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͙ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈͫΎ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ 

̅ͯ͡Έ͋ͪͯ ς ͣ ͙͙ͤͣͯͣ ͍ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͙ͣ͡ΎͻΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭΦ 



˥͊͊͘͡ ͙͊ͨͭ͊ͤ͊͟ ͨͦͣͪ͊;͔͙ͤ͡Σ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͍ͦͪ͊͗͊͘͡Φ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͦͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͔͋ͯͣͣ͘ ͙͙͒ͭ 

͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ̅ͯ͡Έ͔͋ͪΣ ͙ ͔͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͍͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎ ς ͤ ͦ 

͙͊ͨͭ͊ͤ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ ˿͔ͦͫͯ͒ ͙ ͙͔ͪͭͯ͊͡Φ 

- ˶ ͯ;΄͔ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͍ͪͪ͘Σ - ͒ ͍͙ͦ͋͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˽ ͊ͪͯ ͔ͫͦͭͤ ͍͙͍ͦͤͦΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͊͟͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Σ ͤͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͊͟͟-

ͭͦ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Φ 

͔̆ͦͭ͡ ͋· ͦͤ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣ͊΄͙ͤ ͋·ͦ͡ ͍ Ήͭͦ ͎͙͍͔ͪͯͨͨͪͦ͟Σ ͙ ͚͊ͦ͟͟ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͣͦ΅ΈΌ ͙ͦͤ 

͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡͡Σ ͤͦ ͔͎ͦ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͣͯ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΦ 

- ˨ ͊Σ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡ΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟Φ ς x ͔ͯ͒ͭ ͙͔ͫͨͦͤͤͦ͡Φ 

˻ͤ Ύ͍ͤͦ ͋·͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͣͯ͘΅͔ͤΣ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͤ͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͋·ͦ͡ ;͊ͫͭ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͒͡Ύ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊͟͡ ͦ͒ͯͤ͟͡·Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͚͋ͦΣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͊͘ ͨͦͣͦ΅Έ ͎͙͙ͣ͊ ς 

ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͎ͪΎͤ͘·͚ ͍ͦ͋ͦͪ͊ͤͤ·͚ ͫ͋ͪͦ͒Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͍͚ͦͫͦͣ͟Σ ͔͋͘ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙͙ͣ͊ ͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͙ͣͤͯͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ͍͍ͦ͒͊͘Φ 

- ˹ ͔ ͍͚ͦͤͯͫ͡ΎΣ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨ·ͭ͊ΎͫΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͎ͦͦͫ͡ ͘ ͍ͯ;͊͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ 

͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͙͔͔ͫͪͤͤ͟Φ ς ˹ ͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͊͗ͭ͟ ͔͔ͭ͋ ͔͊ͪ͊ͭ͘͘ΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͔͗ ͔ͣ;ͦͣΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔͍ͨͪ·͔ 

͙͋ͦ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦΦ ˿͔͚;͊ͫ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͪ͘Ύ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͒͊͗ ͍ͦ ͙ͣΎ ;͔͙ͫͭ ς ͊  ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͫ͡Σ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͻΦ 

- ̒  ͤ͊͘ΌΣ - ͣ ͪ͊;ͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟Σ ͙͍ͨͦͦͫ͟΄͙ͫΈ ͤ͊ ˿ͦͫͯ͒Φ ˤ͎͘͡Ύ͒ ͔͍͒͊ ͔ͤ ͔͊͒ͪ͗͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͔ͤͣΣ ͤͦ 

͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ ͫ ͍͙͒ͯ ͔͍͙͚ͤͤͤͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟ ͙ͦͨͯͫͭ͡ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͦͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͎͊͊͘͡ ͤ͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ 

͙͙͡ ͤ͊ ͤ͊ͣ͘ΎΦ 

- ˹ ͊ͣ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΗ ς ͻͦͦ͒ͤͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˥ ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟ ͔ͫͨ͊ͫͭ ͙ͣͪΦ ˸· ς 

͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔ ͔͙͒ͭ ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ˽͙ͯͭΣ ͙ ͣ· ͔ͫͭ͊ͤͣ ͙͔ͦͪͯ͒ͣ ͍͔͙ͦͣ͒͘͘Ύ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͊ͣ͟Φ 

- ˸ ͚ͦ ͦͪ͒͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟Σ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ΎͫΈ ͙ ͯͻͦ͒ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͙ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͍ͫͦ͊͡ͻ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͭͦ 

͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙͡ Ή͎ͭͦͦ ς ͤ ͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ 

͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙͔ͫΎ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͫ͡·΄͊͡Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͙͍ͣͪͦΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ΉͭͦͣͯΦ 

˴͙͊ͨͭ͊ͤΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͚ ˽͙ͯͭ 

ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͔͊ͦ͟͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͔ͣͭ ͔͗͊ͦ͟͡ ͔ͨͣ͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍ 

ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔͎ͦ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙͙͡ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔ͦͪͯ͒ͣ ͔͎ͦ ͍͔͙ͦͣ͒͘͘ΎΦ 

ζ˹ͦ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪ - ͍ ͙͙ͦͫͭͤͯ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͎͋ͦηΣ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͫ͋ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ζ˩͙ͫ͡ ͦͤ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͡;͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ;͔͍ͪΎͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔͎͔ͣ͊ͫ͊ͪ͊͋͟Ύ͙ͣΣ ͎ͦͪͦ-ͣͯͻ͙͊ͣ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ 

ͣͦͭ·͡Έ͙͊ͣ͟Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͡Ό͒Ύͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͙ͣ ;͔͙͙ͣͨͦͤ͊ͣΣ ͙͙͡ 

͔͙͒ͣͦͤ͊ͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣΣ ;͔ͣ ͍ͪ͘·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍͔͒͘͘·Κ ˮ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͫͭΈ 

͡Ό͙͋ͣͼ· ͔͙ͫͪ͒ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͔͙ͤͯ͗͡ Ύ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΚ ˹͔͔͙ͯ͗͡ Ύ ͔ͤ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Ό ͔͎ͦ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ͯ͒͊͟ 

͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ Ήͭͦ ͔͔͔ͨͪͪͤͤͦ͘ ͙ͤ;͔͍ͭͦ͗ͫͭͦ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͻͦͭΈ ͦͤ ͙ ˿ͦͫͯ͒Κ ˮ͋ͦ Ύ ͍͔ͫ ͔͗ ͙͔̆ͪ͊ͤͭ͡Έ ͙ 

˭͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͤ͟ ˣͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ̒ ς ˮ ͋ͪ͊ͤͤ͘·͚ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪ͊Σ ͔͎ͦ ˨͙ͭΎΣ ͔͎ͦ 

͔͙̉ͣͨͦͤηΦ 

˻ͤ ͍͔͙ͪ͡ ͍ ΉͭͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͔͙ͪͭΈΣ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻ  - ͭ ͊͟ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔͔ͫ͋ ς ͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͙ͫͭͤ͊Φ ˤ ͎͍͋ͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͪͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͚͒ͦͫͭͦͤ· 

͍͔ͪ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͙͋ͦΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͍͒͊͗͒· ͍͒͊Φ 

˥˶ˢˤˢ о 

˶˩˿ ͋·͡ ͦ͟͡Ό;͙ͣΣ ͤͦ ͨͦ;͍͊ ͋·͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͯͻ͚ͦ ͙ ͔͙͚͊ͣͤͫͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔͍͒ͪΈΎͣ ͙ͪ͊ͫͭ 

͎ͯͫͭͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͋·͙͡ 



ͨͪͦͫͭͦ ͙ͯͫͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͙͙ͭͦͤͣ͟ ͙ ͫͣͦͪ΅͔ͤͤ·͙ͣΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ΄͙ͨ·Σ ;͔ͣ ͤ͊ 

͙ͫͭ͡ΈΎΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͔ͫ͊ͣͦ ͯ͡;΄͔͔ ͔ͣͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͎͔͋͡ͼ· ͎͙ͣͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͤ͊ͣ͘;͔ͤͤ·͙ͣΣ 

ͨͦ͊͟ ͙ͣͣͦ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͦͭͪΎ͒· Ύͪͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͍͔͔͚ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͎͙ͪ͊ ͔ͤ 

͙ͫͭ͊͡ ͋· ͦ͋·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͭ΅͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ 

˽͔͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͍͔͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͦ͒ͦͨ;ͤ·ͻ ͟ ͔ͨ΅͔͔ͪ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͫ͊͟͡ ͍ 

͔ͫͯ͡Φ ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͨ΅͔ͪ͊Σ ͤͦ ͔͔ Ύ͍ͤͦ ͎ͯͯ͋͡͡Ύ͙͡ 

͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͍ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ς ͍  ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ 

͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͙ͯͨ͊͡ ͫ ͔ͤ͋͊Φ ˤͻͦ͒ ͍ ͔͔ͤ ͋·͡ ͨͦ͡ͻͦ ͙͍͊ͣ͊ͫͪͦ͊ͤ͘͟Σ ͤͦ ͍ 

͔͚ͤ ͋·ͦ͡ ͫͯͣͪ͊;ͤͦ ͙ ͨͪͦͻ͊͒ͤͦ͡Σ ͙ ͍ ͙ͤ΄͔ ͍ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͔ͫͭͤ͟ ͫͭͦΎ͊͡ ͋ͦ;͊͟ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͒ͭ 

͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͯͪ͟·͍΄͙ͫΈ ͍ ͔ͨ΅͔͔ͪΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͪ΄͙͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͫ͊ͯ͟͡ ͙ ͍͔͙ͫͭ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΌΦ 

- ́ · ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒΄Έ ͦͭͭͯ͒͊ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ - ͘ ͔͙͊ͣͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ 

- ˹ ͔ ͍͙ͯ͗ͯΣ - ͫ ͎͙ͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͤ ͦ ͎ͫͣͦͯ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͒·ͣ ͦͭ ͎ͦͪΎ΅͙ͻ ͍͒ͦͣͦ ͙͙͡ ͔͚ͨͦ͡Σ ͙ ͔͊ͣ͘;ͯ 

͡Ό͔͚͒Σ ͙͒ͯ΅͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫ͡Φ 

- ˹ ͙ͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͍͚͔ͦ͒ͭ ͍ ͔ͫ͡Σ - ͘ ͍͔͙͊ͪ͡ ͔͎ͦ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡Σ ͻͦͭΎ ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͙ ͫ͊ͣ ͋·͡ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͔ͯͪͤΦ ς 

ˮͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͙͒ͭ ͔ͨ΄ͦͣ͟Σ ͊ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊Ύͭ ͍͙ͫͦ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͦͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊ΎͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ 

͍͙ͪ͊ͤͤͯΣ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻ ͍͚ͦͫ͊͟ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͔ͫͦ͋ͪͯͭͫΎ ͙ ͙͎͍ͨͪͦͭͦΎͭͫΎ ͟ 

͋ͦΌΦ 

- s  ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΚ ς ͻ͔ͦͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ 

- ˴ ͊ͤ͊͟ ͨͦ΄͔ͭ͡ ͍ͫΎ͎ͤͦͦ͘ ͫ ͍ͤͦ·ͣΧ 

ˮ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͦͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͍·͔ͫͭͪ͡·Φ ͎̏ͭͦͦ ͍ͯ͊͘͟ ͙ͣ ͔ͤ ͍͙͒ͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 

ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦͤΎ͡ ;ͭͦ ΉͭͦΦ ˽͔͍͚ͪͦ ͔͎ͦ ͣ·ͫ͡ΈΌ ͋·ͦ͡ ͔͙͔ͫͦ͗͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͊͒ͪ͗͊ͫ͘͡Ύ 

͒ͦͣ͊ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͻͦͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͊͟͟ ͙͔ͦͪͯ͗Φ ˹ͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ 

ͦͤ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͻͦͭΎ ͋· ;͔͍͔ͭͪͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫ͡·΄͊͡ ͦ͋ ͙͙ͦͪͯ͗ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͋·ͦ͡ ͍͚ͨͪ͊͒ͦΣ 

͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͦ͡ ͋· ͔͔ ͡Ό͒Ύͣ ͊͘΅͙͙ͭͭΈͫΎΦ ˹͙;ͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ 

͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͣͦ΅͙ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎͙͙ͣ͊Σ ͊ ͫ ͎͙͔͚ͣ͊ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈΦ 

˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͍͎͒ͪͯ ͨͦͤΎ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͍ͫΎ ͭ͊ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͊͒͊͡͡ ͔͔͍͒ͪͤΎΣ ͋·͊͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ ͙͡ͼ͔ 

˿͊ͭ͊ͤ͡· ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ ˮ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍͙͒ͦ͋͊ͦ͡ ͔ͣͯ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭΦ ˽͔͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡Σ 

͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͫ͊͋͡·ͣ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡Σ ͙ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͔͒͊ͪ ˥͙ͼ͙͡͡· ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͤ·ͣΣ 

Ήͭͦͭ ͒͊ͪ ͙͡΄Έ ͔͍͒͊ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ 

ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ;ͯ΄ΈΦ ˹ͦ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔͙ͤ͒͡ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͊ͣ͘;͊͡Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ 

͍ͫͦͤͦ͡ ͍͔͔ͭ ͻͦͦ͒ͦͣ͡Σ ͙ ͔ͭ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͋·͙͡ ͫ ͔͚ͤ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΣ ͊͟͟ ͦͤΣ ͙ͫͭ͊͡ 

͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͻ ͍ ͔͔ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭΦ 

- ̒  ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͨͦͯ͘͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ̆ ͦ;ͯ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ ͋· ͭ͊ͣ ͙ͤ ͋·ͦ͡Φ 

˻ͤ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͗͒͊ͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͫͨͦͪ͊Σ ͙ ͤ͊;͊͡ ͍͙͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͫ͊ͯ͟͡Φ ˽ͦ͒Ά͔ͣ ͤ͊ 

͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͊ͤ͘Ύ͡ ͙͡΄Έ ͔͒ͫΎͭΈ ͙ͣͤͯͭΣ ͤͦ ͦͭ ͙͙͚ͯͫ͡ ͦͤ ͊ͨ͘·ͻ͊ͫ͡Ύ ͙ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͔͡;Έ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͤ͊ 

͙ͣͤͯͭͯ-͍͔͒Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͙͍͔ͫͪͤͤ͟͡·ͣ ͍ͫͭͦͦͣ͡ ͔͔͎ͫͭͦͭͤͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͍·ͭΎ͎͙͍͊Ύ 

΄͔ΌΣ ͻͦͭΎ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͭͪͯ͋· ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͫΌ͒͊ ͍͙͒ͤ·Φ 



˻ͤ ͋·͡ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͒·ͣ͊Φ ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͫͭͦ͋͡· ͒·ͣ͊ ͔ͯ͗ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Έ ͙͘ ͨͦͯ͒͡Ό͙͗ͤ· ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭΣ ͙ 

ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͚ͣͤͯͭͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔Φ ˨·ͣ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͋·͡ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· 

͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͤ͊ ͔͍ͫͭͦͪͦ͗·ͻ ͋͊΄ͤΎͻ ˸͙͊ͤͫͨ͊ ͙ ̏͡Έ͍͔ͤͦͪ͊ ͦ ͔͙͙ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͍͎ͪ͊͊Φ ˤ͔ͫ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͒·ͣ· ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͎ͦͪΎ΅͔͚ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΎ ͦ ͔͙͗ͫͭͦͦͫͭ͟ Ή͎ͭͦͦ 

͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎΦ 

˿͊ͭ͊ͤ͊͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͦ΄͙͋͊ͫ͡ΎΣ ͒ͯͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͙ 

͔ͤ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍ ͔ͫ͡Φ ͔̂͗ ͋·͙͡ ͍͙͒ͤ· ͍͒͊ ͍͔ͦ͘͡΅͙ͻ ͙ͫͯ͡Ήͭ͊Σ ͍͙͎͍͒͊΄͙ͻͫΎ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙͊ͪͦͫ͘͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͔ͤ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͙͊ͫ͡Έ ͭ͊͟ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͦ͗͒͊Ύ 

͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ͔͔͍͒ͪͦͣ ͍͙͔ͫͪͨ·ͻ ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍ ͍ ͔͊ͫ͊͒͘Σ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͫ͊͟͡Σ 

͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͦͤ ͫͨͪΎͭ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͍ͫͭͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊ ς ͤ ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͎ͦ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Φ ˿ͨͯͫͭΎ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͦͤ ͍·͎͡Ύͤͯ͡ ͙͘-͊͘ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ΎͫΈ ͍͙͔͒ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͍͙͔͒ͭΈΣ ͙ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͊ͣ͘;͔ͤͤ·ͣ ͫ͊ͣͦͣͯΦ 

̅ͦͪͣ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͙ͤͦͫ͡ Ή͙ͭ ͍͔͒ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͙͡΄Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͤͤ͊ͦͣͦ͘͟Σ 

;͔ͣ ͔ͦ͒͗͒͊ ͎͍ͭͦͪͦͼ͔͍Σ ͊ ͙ͫ͊ͣ ͡Ό͙͒ ς ͻͦͭΎ Ύ͍ͤͦ ͋·͙͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ς ͦ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ 

ͦ͋·;ͤ·͙ͣΣ ;͔ͣ ͦͤ ͙ͦ͗͒͊͡Φ ˹ͦ ͯ ͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͎͔͔ͦͤͫͭͪ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗Υ ͭΎ͔͗͡·͔ ͪͯ͗ΈΎ ͫ ΄͙͙͙ͪͦͣ͟ 

͍͙ͫͭͦ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͔͙ͤͫͭ ͍ ͔͙ͦ͋ͻ ͪͯ͊͟ͻΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͔ͫͭͪ͡ΎΌͭ ͙ͦͤ ͫͤ͊ͪΎ͙͒͊ͣ ͙͙͡ 

ͨͦͭͦͦͣ͟ ͎ͦͤΎΣ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ Ήͭͦ ͯͤ͊ͭ͘ΈΦ ˹͔ ͤ͊͘͡ ͦͤ ͙ ͊͘;͔ͣ Ή͙ͭ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͔ͫ͡Σ ͔͙ͫ͡ 

͍͙ͦͤ· ˴͊ͤ͊͊͟ ͙ ͔͔͍͔͙͔͒ͪͤͫ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔͙͋͗͊͡ ͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͍ ΉͭͦͣΦ 

˹ͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͤ͊͘͡ ΉͭͦΣ ͦͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͪ΄͙͡ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔͍͔͚ͤͪ͊͒͊ͤͤͦ͘Φ 

ˤ͎͙ͪ͊ ͋·͙͡ ͔ͯ͗ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͋ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͍·͙ͪͤͯͭ͟͟Έ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Ύ 

͟ ͔͔ͫ͋ ͙ͻ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͙ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͫͭ͘͡Έ ͫͦ ͫ͊͟͡· ͔͔ͤ͊ͣ͘;͔ͤͤ·ͣΦ ˤ ͙ͦ͒ͤ ͦͭ;͊Ύͤͤ·͚ 

͔ͣͦͣͤͭ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͙ͻ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͔ͦͭ͡;Έ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ 

͍͔͙ͯͫͭ ͙ͻ ͦͭ ͔ͨ΅͔ͪ·Σ ͊͟͟ ͨ ͙ͭͼ͊ ͍͔͔ͦͭ͊ͭ͟͡ ͍͙ͦͦͫͯ͟͡͡ ͦͭ ͎͔ͤ͒͊͘Σ ͤͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͦͤ ͙ͦͭ͋ͪͦͫ͡ Ήͭͯ ͣ·ͫ͡ΈΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͙ͻ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤ 

͍·͔ͫͭͪ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͋ͭΈ ͔͎ͦΣ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͋Ύ ͙ͣ΄͔ͤΈΌΦ 

˶ͯ;΄͔͔Σ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͪ΄͙͡ ͦͤΣ ͔͙ͫ͡ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ς ͘ ͚͙͊ͭ ͙ͣ ͍ ͭ·͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ 

͔ͪ͊͒͘͡ΎͭͫΎ ͙ ͚ͪ͊ͦ͒ͯͭͫ͘Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͔͔ͫͯͣͭ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͟ΈͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙ͤͻΣ 

͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͙ͯ͒͊ͪͭ ͍͙ͫͦͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟ ͤͦ͗ͦͣ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͔ͨͪͪ͊ͭ͘Έ ͔͙͊ͪͭͪΌΧ 

˻ͤ ͙ͦͭ͋ͪͦͫ͡ ͙ Ήͭͯ ͣ·ͫ͡ΈΦ ̏ ͭͦ ͋·ͦ͡ ͎ͯͨͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 
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͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͙͍͙͊͗͊ͫ͘͡͡Έ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡ ς ͒ ͔͔͍͔ͪͤ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͤͯ͗ͤ· ͍͒ͪͦ͊Φ ˾Ύ͒ͦͣ 

͔͗͊ͦ͡͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͊ͣͤ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ;ͭͦ͋· ͔ͣͭͤͯͭΈ ͙ͻΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔͙͔ͣ͟͡Σ ͙ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡Έ ͋· ͔ͤ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ;͔ͣ ͨͪ͊΅͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 

͔͔ͣͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͫͤ͊ͪΎ͙͒͊ͣΦ ˤ͔ͫ ͔͗ ͦͤ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͨ͊ͪͯ ͔͚͊ͣͤ͟Σ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 

ͨͦ͒ ͚ͪͯͦ͟Σ ͔͗͊͡ ͔͙ͫͪ͒ ͙͙͍͔ͫͪͤͤ͟͡·ͻ ͔͚ͦͪͤ͟ ͔͔͎ͫͭͦͭͤͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤ·ͣΦ ˻͍ͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 

͍͎͙ͪ͊ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͙ͣͣͦ ͔ͨ΅͔ͪ· ͙ ͔ͤ ͊ͨͦ͒ͦͪ͘͘ΎͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͫͭΈΦ ˻ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ 

˿͔͊ͭ͊ͤ͡ ͙ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͻ͍͙͊ͭͭ ͙ͻ ͫͪͦͣͤ͟·ͻ ͙͚ͨͦͤ͊ͤ͘ ͍ ͣ ͎͙͙͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͨͦͦͭ͟Έ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͻͦͭΈ 

͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͙͍ͣ͊ͫͪͦͯ͟͟Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭ͊͟ ͋· ͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˤ͎͙ͪ͊ ͔ͤ 

͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ;ͭͦ͋· ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͔͋͗͊͡ ͍ ͔ͫ͡Σ ͤͦ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͍͙͔͙͒͡ ͙ͻΣ ͙ 

ͨͦͤΎ͙͡Σ ;͔ͣ Ήͭͦ ͎͙ͪͦͭ͘Φ ˽͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͔͎ͦͭͪ ͊͟͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·͚Σ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ 

͎͙͒ͪͯͣ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊ͣ͟ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͙͋ͦ ͊͘ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͙͙ͪ͊͗ͫͣ͟ ͙ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͔ͯ͗ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͍͔͒ͦ 

͔͔͍͔͔͚ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͒ͤ·͔ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͫ ͔͎ͦ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͎͍ͪ͊ͦΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ 

͙ͤͻ ͋·͡ ͔ͨ͊ͪ͟Έ ˾͔͡ͺΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͪ ͊͋ͦ;͙͚ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˽͍͊ͦͭ ͫ ͺ͔ͪͣ· ́͊ͻ͙͙ͪΦ 



͍̂·Σ ͻͦͭΎ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͙͒ͤ· ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͫ͡·΄ͤ· ͙ͦͤ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍͎͒ͪͦͤͯ͘͡ ͙ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡ΎΣ ͙ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ ͙͊ͪ͘͟;͙ͭΦ 

ˮ͙͙͍ͤͫͭͤͭͤͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ΄͍·ͪͤͯ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͔͚͊ͣͤ͟Σ ͔ͤ ͍ ͫͦ͒͊ͭ͊͡Σ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· 

͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡Σ ͤͦ ͍ ͪͦͤͯ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙͊ͪ͘͟;͊͡ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔͊ͣͤ͟Έ 

͙͍͔ͨͪͦ͘͡ ΄ͯͣ ͍ ͦ͟͡Ό;͙ͻ ͙ͫͭ͡ΈΎͻ ͙ ͍͔ͦͭ͟͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͎ͪ͊͊ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ 

ͤ͊ͫͭͦ Ύ΅͊Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΦ 

˹͔ ͪ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΎΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͙͋ͪͦͫ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͊ͣͤ͟Έ ͍ ͔͔͍͒ͪͦ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͯͨ͊͡ 

ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͔΅͔ ͔͚͊ͣͤ͟Φ 

˿ͻ͍͙͍͊ͭ ͍ͤͦ·͚ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͋ͪͦͫ͊͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡Σ ͙ͤͯ͒͊͟ ͦͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͼ͔͡ΎͫΈΦ ˻ͤ 

͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·͚ ͙ͣ ΄ͯͣ ͔͙ͯ͋͒ͭ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͦͪͯ͗ͤ͟·Σ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͒͊ͫͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͔͔͍͔ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟ΈΦ 

˿ͦ͒͊ͭ͡· ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͪͯ͗͊ͭ͟ΈΣ ͙ ͊͟͟ 

͙ͦͤ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ·Φ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡Σ 

͙͔͊͟͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͫͯ͡Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟ΈΦ ˻͙ͤ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ͍͔ͫͦ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͙ 

ͦͤͦ ͙͍͔͎ͪͦ͘͡ ͙ͨͦͭͦ͟ ͎ͦͤΎΦ 

ˬ͙͍·͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͋·͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎ ͗͊ͪͯ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͭͦͣͯ ͎ͦͤΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͯ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 

͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͤͦ Ήͭͦͭ ͎ͦͦͤΈ ͋·͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˴ͪͦͤ· ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ˨͊ͺ͊ͤ ͋ͪͦͫ͊͡ 

͙͊ͣͤ͟Σ ͙ ͔΅͔ ͍͒͊-͙ͭͪ ͔͔͍͒ͪ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ΄͊ͪ· ͎ͦͤΎΦ ˮͻ ͍ͫͭͦ͡· 

͍ͪ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊Ύ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡ ͎ͦͪΎ΅͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ͦ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ̊ͯͣ ͋·͡ 

ͯ͗ ͊ͫͤ·ͣΣ ͍͔͙ͫͨͦ͗ͪ͊Ό΅͙ͣΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡Φ ˽͙ͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͒͊ ͍·͔ͫͭͪ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͎͔ͪ͊ͦͪͦͫ͘͡Έ ͙ͨͦ͗͊ͪ΅͔Σ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͔͔ ͎͙ͨͦͦͭͭ͡Έ ͍͔ͫΈ ͔ͫ͡Σ ͙ ͍͒͊ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ 

ͨͦͤΎ͙͡ Ήͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΦ 

˻͙ͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͙ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣΦ ˻͙ͤ ͍͔͙ͨͦͪͤͯ͡ ͤ͊͊͒͘Φ 

˨͍͔ͦ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͨ·͍ͭ͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͟ΈͫΎ ͟ ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͙ͫ͊͒͘Σ ͔͍͒͊ ͙͡ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· 

͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͙ͤͦ͗Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͻ ͋· ͔ͤ ͯͫ͡·΄͙͊͡Σ ͙ 

ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙ͫ͊ͣ ͙͊ͫͭ͊͘͡ ͙ͻ ͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻΣ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙ͫΈ ͟ ͙ͤͣΦ ̆ͦͭΎ ͙ͻ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙ ͦ͋͊͒͊ͦ͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͎͔͍͚ͦͤͦ ͣͦ΅ΈΌΣ ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͙ ͎͙ͪͦͣͦ͒ͣ͘͟Σ ͙ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙ͫ͊ͣ 

͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͯΎ͍͙ͣ͘· ͒͡Ύ ͙͊ͭ͊͟Φ 

˾͔͡ͺ ͙ ˽͍͊ͦͭ ͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙ͻ ͙͙ͤ͟͟͡ ͍͔͙ͫͪͤͯ͟͡ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͍ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

ˮ͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͔͎͙͍͙ͫͪ͊ͪͦ͊͡Σ ͤͦ ͙ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͋·ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ 

͙͔ͦͪͯ͗ ͊͟͟ ͙͙͒ͯ͋ͤ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͯ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͋·͙͡ ͦͨ͟ΈΎ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔ͣ;͙Σ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ͒͊ͪ͊ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͤͦ ͙ͻ ͙ͤͦ͗ ͋·͙͡ ͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͙ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤ͡·͙ͣ ͔ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͊ 

͔ͤ ͦͦͭ͟͡ΈΦ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ˾͔͡ͺ ͔ͤ͊ͤͫ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͪ͊ͤͯΣ ͤͦ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͎ͪ͊͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘Φ 

˿ͦ͒͊ͭ͡· ͋·͙͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦ͋ͯ;͔ͤ·Τ ͙ͻ Ύ͍ͤͦ ͯ;͙͙͡ ͪͯͦͨ͊͟΄ͤͦͣͯ ͋ͦΌΦ 

˻͙͒ͤ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͍ͫͭͦͦͣ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍ ͙͡ͼͦ ˽͍͊ͦͭ͊Φ ˴͔ͪͫͭΈΎ͙ͤͤ ͋·͡ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͙ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ 

;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͣ ͟ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦΣ ͨͦͯ͡;͙͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͯ͒͊ͪΣ ͯͫͭͦΎͭΈ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻΦ ˻ͤ 

ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯΣ ͙͍ͪ͊ͫͤͯ͟ ͙ͪͯ͟Φ ˩͎ͦ ͯ͊͟͟͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͫ͗ͣ͊ͭΈ ͪͯͦ͟ΎͭΈ ͤͦ͗͊Σ ͤͦ ͙ͤͦ͟͟͡ ͋·͡ 

͔͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡Σ ͨͦ͊͟ ˽͍͊ͦͭ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋· ͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙ͤͦΦ ˢ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦΥ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͋·͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

ͦͨ·͔ͭͤ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͗ͫͭͦͦͣ͟ ͔͔͔ͪͣͫ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͨͯͫͭͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ς ͙ ͦ͘ ͍͔͚ͫ ͙ͫ͡· ͦͤ ͙ͯ͒͊ͪ͡ 

ͭΎ͔͗͡·ͣ ͍ͫͭͦͦͣ͡ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍ ͨ͊ͻ ˽͍͊ͦͭ͊Φ 

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ˾͔͡ͺ ͨͦͯ͡;͙͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͯ͒͊ͪ ͍ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͫͭ͟ ͔͙ͭͪͫͤͯ͡Φ ˻ͤ ͍·͙ͪͦͤ͡ ͤͦ͗Σ ͤͦ 

͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋· ͙ͣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔͎ͦ ͔͔͍ͦͤͣ΄͙͔ ͨ͊͡Έͼ· ͔͙ͯ͒ͪ͗͊͡ 



ͪͯͦ͟ΎͭΈΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͯ͒͊ͪ ͍ͫͭͦͦͣ͡ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͎͔͔ͦͤͣͭ͊ ͙ͫ͋͡ ͔͎ͦ ͫ ͎ͤͦΦ ˩͎ͦ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ 

ͭΎ͔͗͡·ͣ ͙ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·ͣΣ ;͔ͣ ͯ ͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊Φ 

͔͔́ͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͒ͦ ͔ͤͯ͒͊;͙͍͡·ͻ ͦͻ͙͍ͦͭͤͦ͟ ͔͙͗͊͡͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͙͊͡ 

͊͗͒͟·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͯ͒͊ͪΦ ̆ͦͭΎ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗ ͊͟͟ 

͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͔ ͙͙͒ͯ͋ͤ͟Σ ͙ͦͤ ͙͙ͤ͊ͤͦͫ͡ ͯ͒͊ͪ· ͫ ͔͋ͫͨͦ΅͚͊͒ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ 

˨͊ͺ͊ͤΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͍ͦͤͯ͟͡Έ͙͍ͫͤͦ ͔͎͒ͪ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͭ͊͡ ͙ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͡ΈΌ΅ͯΌͫΎ ͤ͊ ͫͯͻͯΌ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ 

;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͣ͘͡Ύ͙͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍ͫͭ͊ͤͯͭΦ ˹͔ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ;ͭͦ͋· 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͫͼ͔ͤ·Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͪ͊͘Φ ˻ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͍·͔ͫͭͪ͡· 

͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͍ͪ͘·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͪͦͻͦ;ͯ΅͙͔Τ ͦͤ ͫ͡·΄͊͡ ͍͔͔͒͊͟͡ ͙͙ͪ͟͟Σ ͤͦ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ 

͔͎ͦ ͔͚͒ͪͯ͘ ͙ ͔͔͚ͫͦͫ͒ ͋·ͦ͡ ;͔͔͚ͪ͒ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͨͦͭͦͪͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍͙͔͒͡Υ 

͙ͫ͡Έͤ·͔ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·͔ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͔Σ ͙͍͙͊͋͊͘͡ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤ·ͻΣ 

͙ͤ ͍ ;͔ͣ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͤ·ͻ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ ς ͙ Σ ͙͍ͯ͋Σ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͙͡ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͯ͒͊ͪͦΣ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 

͙͔͙ͯͤ͗ͤΎΦ 

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͙͒ͭ ͔ͯ͗ ͔͙͋͗͊͡Φ 

˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͙Σ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͪ΄͙͙͡Σ ;ͭͦ ͯ͡;΄͙͚ ΄͊ͤͫ ͤ͊ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ  - ͋ ͔͗͊ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͍͔͒ͪͤ ς ͤ ͊ ͊ͨ͊͒͘Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͙ͦͤ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͪ͊ͫͫΎͭΈͫΎ ͦ͋͒ͯͣ͊ͤͤͦΣ ͙͙͡ Ήͭͦ 

͋·͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͨ͊ͤ͊͟Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͫ͡ΈΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͤ͊ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͤ ͙ͤ͊ͨ͊͡Φ ͎́ͦ͒͊ ͙ͦͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͋· ͤ͊͊͒͘Σ ͔ͤ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ΎͫΈΦ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ͭΈͫΎ ͍ 

͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎ͯͪͦ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͒ͭ ͨͦͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͫ͋͗͊ͭΈ ͙͘ ͔ͨ΅͔ͪ·Φ 

̊ͯͣ ͦͭ ͎ͦͪΎ΅͙ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͙ ͍͙ͯ͘͟ ͚͙͋ͦͤ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͋·͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙͙ͪͦͣͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͎͊ͯ͘͡΄͙ͭΈ 

͍ͯ͘͟ ΄͎͍͊ͦΣ ͊ ͔͙͚͒͟ ͒·ͣ ͔ͯ͗ ͍͙͍͊ͦ͊͊͘͟͡͡ ͍͔ͫ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͚͊ͣͦ ͍͔͚͊ͫͦ͘Σ ͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͔͗ 

;ͭͦ-ͭͦ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ͙ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͙ ͔͎͔͋͡ͼ·Φ ˩͎ͦ ͙ͫͨͯͭͤ͟Σ ͔͍ͨͦͦ͋͊͟͡΄͙ͫΈΣ 

͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ ͙ͤͣΦ 

˥͚ͯͫͭͦ ͒·ͣΣ ͙͍ͨͦ͒ͤͣ͊΄͙͚ͫΎ ͤ͊͒ ͚ͫ͊ͦ͟͡Σ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ˨ ͊ͺ͊ͤ͊ ͔ͫͭ͘͡Έ ͫ ͔͔ ͪ͊͟ΎΦ ˩͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͔ͯ͗ ͎͗ͦ͡Σ ͙ 

͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͙ͫͭ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͒͡Ύ ͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͪ΄͙͡ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 

͊ͨ͊͒͘Φ ˿ͨͯͫ͊͟ΎͫΈ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͔ͯͭͫ͊Σ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ ͔ͫͯ͡Σ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ 

ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·ͣΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͫΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͨͪͦ΄͙͡ ͍ ͫͨͦ͡΄ͤͦͣ ͫͣΎ͔͙͙ͭͤΦ ˨͔͙ͭ ͔͙͋͗͊͡ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ 

͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͭ͊͟ ͔͗Φ ˻ͤ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͤ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͙͙ͤͣΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͙ͭ΄͔Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͍͔ͫ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͪΎͭ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͍ͫͭͦ͡· ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ΄͙ͨ·Σ ͙͍ͪ͊͒ͪ͊͘΄͙͔ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦ ͙ 

͙ͪͯ͟Φ 

˴ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͎ͦͦͤΈ ͍͙͎͒͊ͫ͡Ύ ͨͦ;͙ͭ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ;ͭͦ ͙ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˻ͤ ͔ͯ͗ ͫ͡·΄͊͡ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ΄ͯͣ 

ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ͨͦ͊͒͘Σ ͊ ͔͔͒ͦ͟ ͍͙͔ͦͦͤ͘͡ ͒·ͣ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͒ͯ΄͙͍͡·ͣΦ 

˻ͤ ͯͫ͡·΄͊͡ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙ͻΣ ͙ ͔͍ͨͪ·ͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͯͫ͡·΄͊͡Σ ͋·ͦ͡ ͍ͫͦͦ͡Υ 

- ˹ ͔ͭΗ 

˥ͦͦͫ͡ ͍ͨͪͦͯ͘;͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͋ͦ͘͟͡Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͯͪ͟·ͫ͡Ύ ͊͘ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͫͭ͘·ͣ ͯͫͭͦͣ͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ 

;͔ͣ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͍·͍͙͒ͤͯͭΈͫΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͎ͣͦ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͎͍ͦͦͪΎ΅͔͎ͦ ͙ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͔ͣ͟ 

ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͙͔͍ͫͭ͊͟΄͙͚ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙͘ ͔͍͚ͤͦ͗ͦ ͪ͊ͤ· ͍ ͔ͨ͡;͔Σ ͒ͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͒ͦ ͟͡Ό;͙ͼ·Σ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊͒ 

͔ͨ͊ͭͪͦͣ ˿͚͊ͭ͊ͤͦ͡Σ ͔͍͗͊͡΄͙ͣ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͨ·͍ͭ͊΄͙ͣͫΎ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͚̆ͦΌͣ͊Φ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ 



;ͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͙ͪ͊ͣͦ͗ͭ͘͘Έ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͯ͟ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͦͪͯ͗ͣΣ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͙ͫͨͯͭͤ͟ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ 

͔ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ Ή͎ͭͦͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͪ͊͒ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͙͚ͪ͊͗ͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͪ͊ͤͤΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔͎ͦ͟͡ ς ͔ ͎ͦ ΅͔͊͟ ͋·͊͡ 

͔ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͘ ͯ͒͊ͪͦͣ ͤͦ͗͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄͔ͫ͡Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͨ͊͡Έͼ͊ ͦͭ ͎͊͊͘͡Φ 

- ʕ ͘ΎͭΈ ͔͎ͦ ͙͍͗·ͣΗ ς ͫ ͊͊͘͟͡ ͙͔͔ͣͨͪͼ ͫ ͔͚ͨͦͪ͊ͤͤͦ͘ ΅͔͚ͦ͟Σ ͻͦͭΎΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͦͤ ͫ͊ͣ ͋·͡ ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͨͪ͊͊͘͟Φ ς ˾ ͍͔͊͘ ͔ͤ ͍͙͙͒΄ΈΣ Ήͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͔͗ͪͼ͊Φ ˽͙ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦΣ 

͔͙ͫ͡ ͔ͦ͒͗͒͊ ͙ͤ ͦ ;͔ͣ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ ˹͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ 

- ˭ ͊;͔ͣΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͍͚ͭͦͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͦ͒ͯͤ͟͡Σ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔ ͙ͯ͋ͭΈ ͎͎ͨͦ͊ͤͦͦ ͔͔͙ͪͭ͊͟ ͔͚ͫ;͊ͫΗ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͎ͦͦͫ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤ ͦͭ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ·͚ 

ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͋·͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋ͦΎͫ͡ΎΥ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͔ͨ͊ͭͪ͊ 

˿͊ͭ͊ͤ͡·Η ˨͊ͺ͊ͤ ͙ ͫ͊ͣ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͔ͨ͊ͭͪ͊ ˿͊ͭ͊ͤ͡·Σ ͤͦ ͙͡΄Έ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋ͦΎͭΈͫΎ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˢ 

Ήͭͦ ͋·͙͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͤ· ͙ ͔͋͗͊ͦͫͭͤ͘͡·͔ ͙͚ͯ͋ͼ·Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͙ͦͤ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͯ͗͊ͫͦͣ ͙ ͔͔ͭͪͨͭͦͣΚ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͭͦͣ ͍͔ͨ;͔͙͙͊ͭͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒͊͘͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͔͔ ͭ͊͟ 

͔͗ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͊͟͟ ͦͤΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͦ͡ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͨ͊ͭͪͦͣ ˿͚͊ͭ͊ͤͦ͡Σ 

͙ ͫͭ͊ͪ·͚ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͔͔ͣͤ ͍͔ͦ͘͡΅͙ͣΣ ;͔ͣ ͋·͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Κ 

- ˹ ͔ ͋ͯ͒Έ ͒ͯͪ͊ͦͣ͟Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͻͦͭΎ ͍ ͔ ͎ͦ ͎͔ͦͦͫ͡ Ύ͍ͤͦ ͍ͯ͘;͊͊͡ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ ς ˹ ͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͒ͫ͘Έ ͋͊ͯ͘ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ Ή͙ͭ ͎ͯͨ͡·͔ 

͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΦ ˹͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͎ͦ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͙ ͍·ͭΎͤͯͭΈ ͍͔ͫ Ήͭͦ 

ͤ͊͒ͦ ͦ;͔ͤΈ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟Φ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊ͣ͘͟Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͡ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤ ͦ ζ͎ͯͨ͡·ͻ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ͊ͻη ͊͟͟ ͙͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Φ ˻ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

ͫ͡·΄͊͡ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͣ͘͡Ύ͙͟ ͔͋͒ͤ·Σ ͙ ͫ͡·΄͊͡Σ ͊͟͟ ͔͍ͨͪͦ͗͊͘΄͙͔ 

;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͎͍ͭͦͪͦͼ· ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤͦ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͘ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘Σ ͤͦ ͦͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͋·͡ ͎ͯͨ͡Φ ˤ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͋·͙͡ ͍͙ͫͦ ͔͔͔͙͙ͪͣͫͤͤ͟͡Σ 

͔͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡ ͎͙͍ͦͪ͒΄͙͔ͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ ͔͒͊͗ ͔͔ ͨ͊ͻ͙͊ͪ ͙ ͨ͊ͫͭͯͻ͙ ͙ͤ͊͘͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ 

͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊͡ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΦ 

- ̉ ͭͦ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ ͍ ͔ͨ͡;͔Σ ͻͦͭΎ ͦͤ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔ͯ͗ ͤ͊͘͡ ͍͔ͦͭͭΦ 

- ˻ ͤ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤΦ 

˿ͦ͒͊ͭ͡ ͫ ͔ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͨ͡;ͦͣ ͔ͯ͗ ͨͦͭΎͤͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͚̆ͦΌͣ͊ ͙͘ ͪͯ͟ ˿͊ͭ͊ͤ͡·Φ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͔ͤ 

͍ͦͭ͒͊͊͡ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͍͘Ύͫ͡Ύ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͔͔ͣͨͪͼΣ ͫͭ͊ͪ·͚ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ 

͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎΦ 

˿ͦ͒͊ͭ͡ ͫ ͔͚ͨͦͪ͊ͤͤͦ͘ ΅͔͚ͦ͟Σ ͍ͦͭͦ͋ͪ͊ ͚̆ͦΌͣ͊Σ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͎͙ͤͦ ͙Σ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͍ͤͯ΄͙ͫΈΣ ͙ͪ͊͋͘͡ 

͎͍ͦͦͯ͡ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͦ ͍ͫͭͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͚ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ΄͔Ύ ͻͪͯͫͭͤͯ͊͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͫ͡·΄͊͡ 

ͯ͗͊ͫͤ·͚ ͔ͭͪͫ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ΄ͯͣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

- ˨ ͔ͪΈͣͦ ͙ ͍͔ͫͪͤ͊͟Η - ͫ ͊͊͘͟͡ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͫ ͔ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͨ͡;ͦͣΣ ͍ͼ͔͙͍ͨ΄͙ͫΈ ͍  ͦ ͋ͣΎ͟΄͔͔ ͔ͭͦ͡ ˿͊ͭ͊ͤ͡·Φ ς 

˻ͭͫΌ͒͊ ͔͔͎ͤͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͔͒͊͗ ͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪͯ͊͘Φ 

- ˨ ͚͊ ͔͎ͦ ͔ͣͤΣ - ͨ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍͚ͭͦͪͦΦ ς ́ · ͚͔ͨͦ͒΄Έ ͍͔͔͙ͨͪ͒Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͣͦͭͪΣ ͔ͤ ͍͔͙͊͒͘ ͤ͊ͫ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ 

͊ͫ͊͒ͯ͘ ς ͙  ͔͙ͫ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈΣ ͚ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͫΎ ͔ͤ ͔ͫ͗;Έ ͍͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟Φ ˽͚͔ͦ͒ͣ ͭͯ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ 

͚͔ͦ͋ͦ͒ͣ ͨͦ͗͊ͪΣ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͔͎ͦ͟͡ ͍·͚͙ͭ ͟ ͔͔͍͔͒ͪͤΦ 

˿ͦ͒͊ͭ͡ ͫ ͔ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͨ͡;ͦͣ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͔͙ͣ͒ͭ͡ΈΣ ͤͦΣ ͍·ͻͦ͒Ύ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙ͫͨͪͦͫ͡Υ 

- s  ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Κ 



- ˻ ͙ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͫͦͨ͡Ύ͙͟Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͨͦ͗͘Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͒ͦΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͨͦ͗͊ͪ ͨͦͦͤ͟;͙ͭ ͫ 

͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙ͻ ;͊ͫͭΈΌΣ ͊ ͎ͦͦ͒͡ ͙ ͗͊͗͒͊ ͔͒ͦ͒͊͡Όͭ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦΦ ˽ͦ͊͟ ͤ͊ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͍ͦͭ ΉͭͦͭΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͨͦͭ͘Σ 

͚͔ͨͦͣ͊ͣ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͨ͊ͪͦ;͊͟ ͒͡Ύ ͒ͦͨͪͦͫ͊ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎΦ ˮ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΧ 

˴ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ ͦͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͡Σ ͦ͋͊ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͔ͯ͗ ͍·΄͙͡ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˨͊ͺ͊ͤ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͯ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͻͦͭΈ ͔͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͋· ͊͘ ͙͙ͤͣΦ ˹ͦ ͭ͊͟ ͯ ͔͎ͤͦ 

ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͍͎͒ͪ͊ͦͦ͘ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͙ͣ ͚͙ͯͭΦ ˻ͤ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊͒ ͙͍͔ͯ͘;͔ͤͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡ ͚̆ͦΌͣ͊Σ ;͍͍ͯͫͭͯΎ 

͔͙͋ͫͫ͡ΈͤͯΌ ΎͪͦͫͭΈ ς ͋ ͔͔ͦ͡ ͯ͗͊ͫͤͯΌΣ ;͔ͣ ͡Ό͔͋ͦ ͎͔͒ͪͯͦ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ 

͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡Φ 

˻ͤ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ͊͟͟ ͙ͫ͊͒͘ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͦͫͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͔͎ͦ ͔ͨ͡;͊Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡ΎΣ 

ͦͭ;͙͊ͫͭ ͔͗͊͡ΎΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͋·͡ ͍͎ͪ͊ ς ͍ ͎ͪ͊Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͎ͣͦ ͋· ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͍͎ͪ͊Σ ͦͤ ͙ͦͨͯͫͭ͡ ͙ͪͯ͟Σ ͤͦ ͔͎ͦ ͙ͯ͊͟͟͡ ͋·͙͡ ͫ͗͊ͭ·Σ ͎͙ͤͦͭ ͍͙͙ͦͤͫ͘͡Έ 

͍ ͙͊͒ͦͤ͡Φ ˻ͤ ͍͎͒ͪͦͤͯ͘͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ˥͙ͼ͙͡͡· ͎ͨͯ͊ͦ͡ ͔͎ͦ ς ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͭ͊͟ 

ͦͤ ͔͔ͫ͋ ͫ͊͊͘͟͡Φ 

- ˸ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͒ͭΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ - ͟ ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ς ͍  ̏͡ Έ͍͔ͤͦͪΣ 

͔͙ͫ͡ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͚͙ͤ͊ͭ ͎͒ͦͪͦͯΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦͣͯ͟-ͭͦΣ ͭͦ͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Σ ;ͭͦ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͒ͫ͘Έ ͋͊ͯ͘ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͊͗ͤͦΦ 

- ̂  ͤ͊ͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ΄͊ͤͫ͊Σ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˹ ͙ ͯ ͎ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΦ ˾͔͡ͺΣ ˽͍͊ͦͭΣ ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ς ͣ · 

͍ͫ ͔ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤ·Σ ͊͟͟ ͚̆ͦΌͣΣ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍͙ͭ͊ͪΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͯ͋͊ͭΈΣ ͙͙͡ ͣͯ;͙ͭΈΣ ͙͙͡Χ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͫͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͙ͪͯ͟ ͙ ͨͦͭΎͤͯ͊͡Φ 

- ˩ ͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͚͔ͯ͒ͣΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Σ - ͣ · ͔ͫͭ͊ͤͣ ͣΎͫͦͣΦ ˬ͔͊ͪͤ·ͣ ͣΎͫͦͣΦ ˽ͦ΄͙͡Η 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍ͨͪ͊͊Φ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͭ͊͟ ͔͚ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦΣ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͔ͨͦ͋͗͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͤ 

͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡Φ 

˥˶ˢˤˢ п 

˻˾˶˻˴ ˸˩˶̎˴ˢ˾́ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͔͋͊ͦͤ͟͡ ͎͔͚ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͒ͤ͘ͼ͙͙ ͍ ˮ͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ˣ͊΄͔ͤΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͍͔ͫͪͻͯ 

ͤ͊ ͎ͦͪͦ͒ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦΣ ͙ͫͭͦ͡ͼͯ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡·Φ ˹͍͙ͦͦͫͭ ͦͭ ˮ͔͙ͪΎ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͔͙ͫͭ ͍ͦͫ͟-

ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͨͪͦͭΎ͍ͤͯ΄͔͚ͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͦͣͪ͊͡Σ ͋·͙͡ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣΦ 

˥͍͊ͤ͡·͔ ͙ͫ͡· ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͦ͋ͦ΄͙͡ ̒ͤͭ͊ͪͤͯΌ ˽ͯͫͭͦ΄Έ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͙ Ό͎͊Σ ͙ ;͙͊ͫͭ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͙͡;ͤ·ͣ 

͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͎͙ͨͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͎ͯ͋͡Έ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ˭͊ͻ͍͊ͭ;͙͙͟ ͔ͤ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͙ ͔͔͋ͪͦͤͭͻ͙ͤ͊͟ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͫ ͡ ͔͎ͦͫͭ͟ΈΌ ͙͍ͨͪͦ͋͊͊ͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͤͤ͘·͔ 

͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͔Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͔͔ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤΦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͙ͨͦ͊͒͘ 

͍ͫͦΌ ͍͔͙͊͊ͪ͟͡Ό ͙ ͍ͦͫͦ͒ͦͤͭͦ͟͡Σ ͍͙͎͍͒͊΄͙ͻͫΎ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Σ ͤͦ ͙ͣ  ͨ ͔ͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͔΅͔ ͎ͣͤͦͦ ͍͚͊͗ͤͦ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͊͘;͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͊͘ ͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͦͣ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͍ ˯͔͍͔͔͊ͤ͟͡Φ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟ ͨͪΎͣͦ ;͔͔ͪ͘ ˽ͯͫͭͦ΄Έ ͫ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͨͯͤͭ͟ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˻͙͔͒ͤͤΦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊͡ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ;Έ͙ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· Ύͦ͋͟· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ 

͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͍͔ͦ͘͡΅͔͎ͦΣ ͔͍ͤ͊ͪ͊͘Ό΅͔͎ͦ ͍ ͨͯͫͭͦ΄͊ͻ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͤͦ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͋·͙͡ 

͔ͣͦ͡;͙Φ ˩͙ͫ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͻ͔ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͔ͨͪͦ͡ ͍͔ͪ͊͒͘·͍͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΣ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͊͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ζ˭ͦͤ͒ηΣ ͨͯͫͭΈ ͭ͊͟ ς Ήͭͦ ͍͔ͦͭͦ͟͡͡ ͋· ͔͎ͦ ͣ·͙ͫ͡ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 

͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ 

˿͙͡· ͯ͟͡Έ͙͍ͭͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͎͍͔͔͎͊͋͊ͦͪͣͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͙ͣ͊Σ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͻͦͭΎ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔΅͔ ͔ͤ ͍·Ύ͙ͫͤ͡ ͎͔͒ 

͙͔ͣͤͤͦ ͙ ͙͊ͣ͟͟ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ ͙ͻ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Φ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ 



͙͔͔ͣͭ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͫͦͪͦ͟ ͦ͋ͪͯ΄͙ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ ͫͦͪͯ͟΄͙ͭΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ 

ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ͚͋ͦͼ͍ͦΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤͪ͊ͯͣͤ͘·͔ ͙ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͔ 

͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒Τ  ͒ ͔͊͗ ͍͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͙ͻ ͔͍ͪͪͯͭͦ͟-͡Ό͔͚͒ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͙͗͊ͣ͟͡Φ 

ˤ͔ͫ ΄ͦ͡ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡ ς ͤ ͔ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Σ ͤͦ ͨͦ ͔͎ͦ ͨ͊ͤͯ͡Φ 

͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͤ͒͡Έ ͦͤΣ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͙͔͔ͨͪ͊ͭͣ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Υ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͣͪ͊ 

͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͭͭͯ͊͡Φ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔͚ ͔͎ͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͼ͔͡·͚ ͙ͣͪΣ 

ͤ͊͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͙ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͻ͊ͭΈ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͍ ͙ͭͪͯͣͺ͊͡Έͤͦͣ 

΄͔͍͙͙ͫͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ̅ͯ͡Έ͚͋ͪͦΣ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͯΎ ͍͔ͫͦ ͍͔͔͙͔ͦͤͫͤ͘ ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͔ͯ͗ ͋·͡ 

͎͍͔ͤ͊ͦͭͦ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͭͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͋ ͦΎ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔ͪ΄͊Ό΅͊Ύ 

͔ͨͦ͋͒͊ ς ͊  ͨͦͭͦͣ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͔͔ͤͪ͊ͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͦͣͤͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͫͣ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ 

˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡· ͊͟͟ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͚ ͎͔͚ͪͦ ͙ ͍͔͙͙͚͟͡ ͍ͦ͗͒ΈΦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊Σ ͯͼ͔͔͍͡΄͙͔ ΄͊͋͊΄͙ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ 

ˣ͍ͯ͊͊ͪ͘͡·Σ ˯͔͍͔͊ͤ͟͡· ͙ ˭͔ͤ͒͊ͣͦͪ·Σ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ ͙͡΄͙͍΄͙͔ͫΎ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͎͚ͦ͟͡ 

͒ͦ͋·;͔͚ ͒͡Ύ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙ ͔͙͍ͤ͊ͣͤͦ͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ς ͙ ͙͡Σ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͎͎͋͊ͦͪ͊ͯͣͤͦͦ͘͡ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊ͣͤͭ͘ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͯ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Φ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͙͔͊ͤ͘ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ 

ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ς ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͦ ͙ͤͦͫͭΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ 

ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟η ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ˮ͙͎ͫͭͤͤͦͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

ς ͙ Σ ͍ͯ·Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ς ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͯ͟͡Έ͙͍ͭͫͭͦ ͤ͊͒ͦ ͪ͊͘·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͙ 

͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈΦ ˻͙ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͤͯͫͤ· ͙ ͔ͤ;͙ͫͭ·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͙ͣ ͙͗ͭΈΣ ͙ ͙ͻ ͎͙ͣ͊Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͎ͯͪͦͯ͘ ͒͡Ύ ˸͙͍͎ͪͦͦͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ς ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ς ͤ ͦ ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙Ύ x ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ͋ ˮ͙ͫͭͤͤͦͣ ˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣ ͙ ͔͎ͦ ͔ͣͭͦ͒·Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦͪ͊ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍ͫΌ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͤ͊ ͔ͤ;ͭͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͟ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͒͡Ύ ˻ͪͦ͊͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋·ͭΈ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͤͦ ͙ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͣΦ 

˻ͭ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͙ͭͭͯ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ͔ͤ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟ ͔΅͔ 

͔ͤ ͍͔͍͊ͦ͊ͤ͊͘Σ ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͫͭͪ͊΄ͤ·ͣ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤͣ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎ͪͯ͊͟ 

͙͍͙͙͍ͤͭͦͪͦ͘͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ͙ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙ ͫͦΌ͙͍ͤͦ͘͟Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͦΣ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ 

͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟·Σ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͙ͪͦ͟ Ήͭͦͭ ͎ͪͯ͟ ς ͻͦͭΎ ͋·͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ 

͔͎ͦ ;͔ͤ͡·Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͫͦ;ͭͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͭͯ͊͡ ͯͯͪͨ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͎͋ͦͦͻͯ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ 

ͦͤ ͔ͤ ͙ͯ͊͒ͭ͡ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͭͦͤͦ͟Φ ˨͔͊͗ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͔͔ͫͭͪͨͭΈ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ 

͙͎͔͊͋ͦͪͤ͊ͣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͦͫ͟͡Έ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͔ ͙ͫ͡·Σ 

ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ͫΎ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣηΣ ͤͦ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ 

͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͙͍͚ͣͪͦͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͊͟͟ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͫͪͦͣͤ͟·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΥ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΣ ͍͔͊͒͡Ό΅͙͚ ͍͔͙͒͊ͣ͘͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭͦͭ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͋·͡ ς ͨ ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˻ͪͦ͊͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ -  ͍ ͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤͣΣ 

͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙ͣͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͤ͊͘͡Φ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΣ ͤͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊͡ 

͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͔ͤͣ ͊͟͟ ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͣͪ ς ͙ ͙͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͪΎͭͤͦΣ ͦ ͔͎ͦ ͙͔ͣͪΦ пκр ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

͔ͨ͊ͤͭ͡· ͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͍ ͔͎ͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͍͙͒ͦ͋͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͦͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͙͡΄Έ ͍ͦͫͭͪͦ͊Σ ͨͦͪ͟·ͭ·͔ ͔ͤͨͪͦͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͎͒͗ͯͤ͡Ύ͙ͣΣ ͡Έ͒ͦͣ ͙͙͡ 

͍͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͨͦͣ͡Σ ͔ͤ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͍͔͍͊ͦ͘·͍͊ͭΈΣ ͻͦͭΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ͍ Ό͗ͤ·ͻ 

ͣͦͪΎͻ ͙ ͋·͙͡ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͣ·Φ ˢ͙͎͔͋ͦͪͤ· ͎͔͒ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͋ ·͙͡ ͪ͊͒· ͻͦͭΈ ͊͟͟-ͭͦ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

˽͔͍ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Σ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒͡ ͍͔͔͒͊͟͡ ͙ͫͯ͡Ήͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟ ͤ͊ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΦ ͔̉ͭ·͔ͪ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͍͔͒͘͘· ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͪͯ͗ͭ͟ΈͫΎ ς ͙ ͙͡Σ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ· ˻͊͟ 

̂͗͊ͫ͊ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ;ͭͦ͋· ͍ͫͤͦ͊ ͎͙ͨͦͦͭͭ͡Έ ͔͔Φ ͔̉ͭ·͔ͪ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͋·͙͡ 



͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡· ͯ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍ͦͪͦͭ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟Σ ͭͦ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͍ͦͪͦͭ͊Σ ͦ ͎ͦͪ͒ͦͣ 

͔͙͙ͤ͊ͫ͒͡ ͙ͻ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͎ͪͦͤ͘·͙ͣ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ͚ͭͦ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͊͘ 

͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͍ ͔ͤͦ͋ΆΎͭͤ·ͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͻ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ ς ͤ ͦ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͋·͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤ·ͣ 

͔͙ͪ͊ͫͭͦͣ͡Σ ͤ͊͘Ό΅͙ͣΣ ;ͭͦ ͙͍ͫͣͦ͡· ς Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͊ ͙ͣͪͦͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 

͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͫ ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟Σ ͭͦ͟ ͻͦͭΎ ͋· ͨͦͣ·͙ͫͭ͡ ͦ 

͙͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͚Φ ˴͎ͦ͒͊ ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊Σ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͔ͣͦ 

ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤΣ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘ ͍ ͔͒ͦ͡ ͙ͻ ͼ͔ͤͤ·͚ ͔ͣͭ͊͡͡Φ 

ˣ͔ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͙͍ͫͣͦ͡· ͍ ͔ͣͭ͊ͦͦͣ͡͡͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ͋ ˮ͙ͫͭͤͤͦͣ 

ˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͙ͫ;͔͊ͭ͘ΈΣ ͨͦ͊͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭͫΎ ͍ ͙ͣͺΦ 

- ˮ ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͪ ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͎ͦͦͫ͡ ͙͘ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͙ͨͦ͊͒͘Φ ς ˻ ͤ ͔͔͗͊ͭ͡Χ 

- ̒  ͤ͊͘ΌΣ ;͔͎ͦ ͦͤ ͔͔͗͊ͭ͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͔͍͍ͨͪͪ͊ ͦͻ͙ͪ͊ͤͤ͊͟Φ ς ˽ ͙͎͙ͪ͊ͫ͡ ͔͎ͦ ͍͚͙ͦͭΦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͻ͔ͦͭ͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔ͪ͊͘͡;ΈͫΎΣ ͙ͨͪͤΎ͍ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͤ͊ ͔͋͊ͦͤ͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ 

ͫͭͪ͊͒͊͡ ͊ͪͦ͟ͺ͙͔͚ͦ͋Φ ˤ·ͫͦͭ͊ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͊͡ ͔͎ͦ ͔͍͙ͤͪͤ;͊ͭΈΣ ͙ ͫͭͪ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͒͊ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ 

͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͔ͣͯ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͒ͦͯ͟;͊ͭΈ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͯΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍͔ͪͤͦͫͭΈ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͣͯ ͎͒ͦͯ͡ 

͔ͭͦ͗ ͍͙͒͊ͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΎ ͒ͦͯ͟;͊ͭΈ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͯ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡Φ 

ˮΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍ͦ΄͔͡ ͤ͊ ͋͊ͦͤ͟͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͫͣͦ͡Σ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͎ͦͪͦ͒ 

͍͙ͤͯ͘Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͒ ͪͦ͗ΈΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͫͦͭͪΎ͍ͫ͊΄ͯΌ ͔͎ͦ ͫ ͎͍ͦͦ͡· ͒ͦ ͎ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͎͘͡Ύ͔͒Φ ˩͎ͦ 

͔ͭͦ͡ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͎͋͊ͦͪ͊ͯͣͤͦ͘͡ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ 

˽ͦ͒ ͦ͋ͤ͘͡·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͙ͭͭͯ͡ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ 

ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ς ͡ ͙΄Έ Ήͻͦ ;͔͎ͦ-ͭͦΣ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͒͊ ͍ͦͫͭ͊΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͙͡΄Έ ͗͊͊͟͡Ύ 

͙͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ ͦ;͔ͤΈ-ͦ;͔ͤΈ ͔͎͒͊ͦͦ͟͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡Φ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ 

͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟· ς ͡ Ό͙͒Σ ͍ͦ͋͊͒͊͡΄͙͔ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͙ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎͭͦͫͭΈΌΦ ˹ͦ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ 

͋·͙͡ ͙͡΄Έ ͡Ό͙͒Σ ͙͍ͨͪͭͦͪΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙͍͙͙͙ͤͭͦͪ͊ͣ͘͟Τ ͙͡΄Έ ͙͎ͪ͊Ό΅͙͔ ͪͦ͡Έ ͙͍͙͙͍ͤͭͦͪͦ͘͟Σ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ 

ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪΈΎͤͦ ͙ͦͤ ͔͙͙ͫͭͪͣͫ͡Έ ͙͔ͫͦͪͤ͟ΎͭΈ ͍͔ͫͪͤͯ͟Σ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͦͤ 

͙ͯͤ;͙ͭͦ͗͊͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͋·͡ ͔Ό ͊ͭͪͦͤͯͭ͘Φ 

- ˽ ͔ͪͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍͙ͤͦͦͫͭΗ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͔ͯͫͨ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ς 

˴͙͊ͣͨ͊ͤΎ ͙͔͒ͭ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ς ͫ ͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Φ 

- ˿ ͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Σ - ͨ ͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͻͦͭΎΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͎ͦͪΎ΅͙ͣ 

͎͊͊ͣ͘͡Σ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙͡΄Έ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭ ͺͦͪͣ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ  ς ˸ ͔ͤ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͎͔͔ͤͪ͊͡ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Φ ˻ͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͔ͣͯ ͒͡Ύ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟Σ ;ͭͦ͋· 

ͭͦ;ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ς ͤ ͦ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Φ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍·ͨͪΎ͙ͣͫ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫΈ ͪͦͫͭΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ 

͋·͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͒Ό͚ͣ ͍·΄͔ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊Φ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͔͒͊͗ ͔ͫ͒͊͡͡ ͭ͊ͯ͟Ό 

͙ͨͪ;͔ͫͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔΅͔ ͍·΄͔Σ ͻͦͭΈ ͤ͊ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ͒Ό͚ͣ͊Σ ͤͦ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͋·͡ ͔ͤ ͙͘ ͔ͭͻΣ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͡΄Έ ͪͦͫͭͦͣΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙͘-͊͘ ͔͙͊ͫͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͍ͨͪ·;͔͟ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Σ ͔͎ͦ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͨͦ͡Έ͘·Σ ;͔ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͣͯͫͯ͟͡· 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͋·͙͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

- ˥ ͔͔ͤͪ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣ͡ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͤͯ͗͒·Σ - ͫ ͚ͨͦͦͤͦ͟ ͫ͊͊͘͟͡ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˿ ͦ͒͊͡ ͭ· ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͙͒Ύͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͋ͦΎΣ ͙ ͯ͗ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͤ͟ͼ͊ 

͍͚ͦͤ·Φ 

- ˹ ͦ ͍· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͦͫͦ͋·͔ ͔ͣͪ· ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ· ͔͙ͫͭ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͙ ͯ ͔͍ͫ͊ͨͪͦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͙ͨͪ͊͘͟ 

ͪ͊ͫ;͙΅͊ͭΈ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ͨͦͦͫ͡· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎͔͔͊ͪͣ͡Σ ;ͭͦ͋· 

͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͙ͨͪ͋·ͭΈ ͟ ͙ͤͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ;͍͊ͫͦΣ - ͤ ͔͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͊͘Ύ͍͙͡ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˭ ͊;͔ͣ ͍͔ͫ ΉͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡Κ 



˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙͡ ͎͒ͦ͊͒͊ͭΈͫΎ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͭ ΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ 

͙͎͍͔͙͚ͨͪͦͭͦͤ͡ ς ͟ ͦͭͦͪ͊ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ˻ͪͦͯ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟ ͍ 

͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͙ͭͪͯͣͺ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚Σ ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭ͒͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͭ͘͡Φ ˿͔͊ͣͦͭ͡ ͋·͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣ 

˨͔͍͔͚ͪͤ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍͒ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡·Σ ͙ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ;͙ͭ͊͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͤͯ͗͒Φ 

- ˿ ͔͊ͣͦͭ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͤΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟Έ ͙ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙͍͙͙ͤͭͦͪͯ͘͟Φ ς ˩ ͙ͫ͡ ͋· Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͦͤ͟;ͤͦΧ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ 

ͭ͊͟Φ ˹͊΄͙ͣ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙ͭͦͪͭΈ ;͔ͯ͒ͫ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͍ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ 

ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͫͯ͒ͦͫͭ͟Έ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˸· ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͻ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭ ͙ ͎͋͊ͦ͡;͔͙ͫͭΌΣ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ 

ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟ ͪ͊ͫͭͦ;͊ͭΈ ͨͦ͒͡· ͙ͻ ͙͚ͫͭ͊ͪ͊ͤΦ 

ˤͦͭ ͭ͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͫ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭͦͣ͡Υ Ήͭͦͭ Ύ͘·͟ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͙ͨͦͤͣ͊͡Φ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡· ͋·͙͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͫ͊ͣͦͯ;͙͊ͣ͟Σ ;Έ͙ 

͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ ͙͙ͨͦͣͤ͡ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͯ͒͊͟ ͯ͡;΄͔Σ 

;͔ͣ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͤͦ ͯ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͋·͊͡ ͙ͤ͊Ύ 

ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

- ˹ ͔ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͍· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͭ͊ͣ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͎͔͔ͤͪ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ̏ ͭͦ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͪͯ͋͗ ͯ͟͡Έ͙͍ͭͫͭͦΣ ͙ ͎͍͊͡· 

͙ͻ ΄͊͋͊΄͔͚Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙͔͔͎͙ͨͪ͋ͪ͡ ͔ͤ͊ͨͦͫ͒ͦ͟͡ ͍͙ͫͦ ͯ͡;΄͙͔ ͺͦͯͫ͟·Φ ˹͊΄͙ ͙ͫ͡· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͋͊͘Σ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͙ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͫͭͦͤͯͭͫ͟͡Ύ ͫ 

͔ͫ ͪΈ͔ͤ͘·͙ͣ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ͔̆ͯ͗ ͎ͭͦͦ ς ͔ ͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍ ͔ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ΉͭͦΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ 

ͨͦ͡ͻͦ ͔ͫ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔͍͋ͦͦͣ ͒ͯͻ͔ ͤ͊΄͙ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͍͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΦ ˤ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ 

ͤ͊ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͫͭ· ͻͦͭΈ ͙ ͎͊ͤ͊ͤ͘· ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔Σ ͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·Φ ˿͍͔ͪͤ͊͟ ̆͊ͦͫ͊ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟Σ ;͔ͣ ͍·Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͎͔͔ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ͊ ͎ͯͪͦ͊͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ͊ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭΣ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦ͊ͪͤ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͤ͊΄͙ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͋·͙͡ ͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡·Χ 

- ˹ ͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡·Σ ˾͎͊͊ͤΣ - ͍ ͙ͦͪ͊͘͘͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͍ͤ͊͊͘ ͔͎ͦ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔͍͙͙ͤͤ͊͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͟ ͔ͤͣͯ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍  ͭ ͚͊ͦ͟ ͺ͙͊ͣ͡ΈΎ͚ͪͤͦ ͔͔ͣ͊ͤͪΣ ͊ ͔ͤ ͨͦ 

͍͙͊ͤ͘ΌΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ς ˾ ͙͍͊͒ͦͫΎ͘Έ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 

͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ς ͟ ͔͊͗͒ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡Σ ͔͍ͤ͊͗ͤͦ ;͔͔ͪ͘ 

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͋· Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Η 

- ̏ ͭͦ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͍͔ͦͫ͊͋͊ͭ͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˹ ͦ Ήͭͦ ͙ͫͭͻ͙ΎΣ ͤ͊͒ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͔ͤ ͙͔͔ͣͣ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͚ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˤ͎͙ͪ͊Χ 

- ˮ ͔ͣΌͭ ͤ͊͒ ͔͚ͤ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ;͔ͣ ͣ·Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͍͔͔ͦͫͪͤͤ͟· ͍͊ͪͨͦͣΦ ˤ 

͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ Ύ ͍͊ͫ ͤ͊͘ΌΣ ͍͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͭͪͨͦͫ͡Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͒͘͘· ͍ͫͤͦ͊ ͍ͫͭ͊ͤͯͭ ͍ 

͔͔ͤ͋ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΦ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͍· ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͤ· ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͔͍͔ͦͫ͊͋͊ͭ͡Φ 

- ˩ ͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣΣ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͊ͣͦ ͫ;͙͍͔͊ͫͭͦ͡ 

ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͫͯ͡;͙͍΄͔͔ͫΎ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡Σ ͤͦΦΦΦ 

- ˸ ͔ͫͭͤ·ͻ ͔ͭ͡Κ ς ͡ ͍ͯ͊ͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˮ ͙͡ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻΚ 

˥ͦ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͙͚ͦͪ͋ͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͙ ͔͒ͤΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ 

͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ͦͫ ς ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͊͟͟ ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͙ͤͻ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ς ͋ ·͙͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͔͔͒ͤͤ͡Σ ;͔ͣ ͎ͦ͒ ͙ ͔͒ͤΈ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͤ͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎͻ ͦ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ 

ͫ;͙ͭ͊͡ ˮ͙ͫͭͤͤ·ͣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣΦ 



- ̏ ͭͦ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˩ ͙ͫ͡ ͣ· ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͣ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣ ς ;͔͎ͦ ͊͗͒͟·͚ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͔͗͊ͭ͡Έ ς ͨ ͍͙͎͙ͦ͒ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͙ͣΦ ˢ͔͒ͨͭͯͫ ͔́ͪͪ͊ 

ͨͦ΄͡Όͭ ͫΌ͒͊ ͍ͤͦ·͔ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙ ͔ͪ΄͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫͦ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟ ͍͊ͪͨ͊Σ ͙͍ͨͦͪ͊͘΄͔͚ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΦ ˩͙ͫ͡ 

͙ͦͤ ͔ͪ΄͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͦͭ ͍͔ͫͪͤ͟·Σ ͙ ;ͭͦ ͔͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡· ͒͡Ύ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͯ ͙ͤͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫ͡· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ 

ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͔ͤͭ ͋ͯ΄͔͍͊ͭΈ ͍ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ͫͯ͡Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͦ͒ͤ 

͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͙ͫ͊ͣ͡ ̆͊ͦͫ͊Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͍ ͤ͊΄ͯ ͨͦ͡Έͯ͘ - ͙  ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

- ˻ ͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͙͡ ͍͔͒͘͘· ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͙ͣΣ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ - ͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ - ͣ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͎͍ͦͭͦ· ͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ ͤ͊΄͙ ͔͙͒ͭΣ ͙ ͔͙͒ͭ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͨͪ͊ͭΈ Ή͙ͭͣ ͙ͣͪͦͣ 

͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˻͙͔ͪͯ͗ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙͍͔͔͔ͨͪͤͤͦ͘ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡ ͤ͊΄͙͙ͣ 

͔͙ͨͪ͒͊ͣ͟ - ͦ ;͔ͤΈ ͼ͔ͤͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͋ͪ;ΈΦ ˸· ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͙ͫ͊ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 

͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͙ ͨͯ΄͙͟Σ ͤͦ ͍ͫΎ͙͚͟Σ ͦͣͯ͟ ͍͙͒ͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ 

͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͤ͊΄͙ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ς ͻͦͭΈ ͙ͦͤ 

͔ͯͫͪ͒ͤ· ͙ ͎͋͊ͦ͡;͔͙͍ͫͭ· ς ͫ ͎͙ͣͦ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͡΄Έ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͙͘ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡ ͙ ͙͍ͣͦͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 

͙͍͔ͫͭͤ͘· ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ͊ͣ ˮ͙͎ͫͭͤͤͦͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͻͦ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͤ͊ͫ 

͍ͤͦ·͔ ͨͯ΄͙͟Σ ͍ͤͦ·͔ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Σ ͍ͤͦ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ς ͙  ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊΄ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Φ ˻ͤ 

͎͔͔ͤͪ͊͡Σ ͙ ͨͦͣ·͙ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ;ͭͦ ͻͦͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;͔͎ͦ ͦͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͦ 

ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΦ ˹ͦ ͣ· ͫ ͍͙͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· Ήͭͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙͡Κ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͤ͊ͻ͙ͣͯͪͫ͡ΎΣ ͨͦͤΎ͍Σ ;ͭͦ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͙͔͍͒͊͘ΌͭͫΎΦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ 

ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͙͍ͣͦͭ͡· ͙ ͙ͪͭͯ͊͡· ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ͍ͦ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͫͭ͘ΈΌ 

ς ͟ ͊͟ ͙ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ͍ͦΣ ;Έ͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙͔͊ͫͦ͘͡ ͦͭ ͙͙ͣͫͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 - ˽ ͎ͦ͊͊͡ΌΣ ͍· ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍͔͔ͤ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͯ ͨͪΎͣͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ 

ς ˸ ͙ͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟·Χ 

- ̂  ͍͊ͫ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤΣ - ͨ ͔͍ͪͪ͊͡ ͔͎ͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦ 

͔͔͎͍ͨͪͤͯ΄͙ͫΈ ;͔͔ͪ͘ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͋͊ͦͤ͊͟͡ ͙ Ύ͍ͤͦ ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡ΎͫΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍·ͫͦͭ·Φ ς ʕ ͊΄͙ 

͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟· ͔͙ͨͪͦ͒͊͡͡ ͍͔͙͔ͦͨͤͯ͟͡͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙ͫ͡ ̆͊ͦͫ͊ ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡ ͙ 

ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻΦ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͎͙ͣ͊Ύ Ή͙ͭͻ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͔͔ͨͦͭͪͨ͊͡ 

͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͣ· ͔͙ͤͫ͡ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔͊ͨ͊͒ͤ͘ 

͚̒ͤͭ͊ͪͤͦ ˽ͯͫͭͦ΄͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ς ͟ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ Ήͭ͊ ͙ͻ 

͙͊ͪͣΎ ͍ͦ͋ͦͪ͊ͤͼ͔͍ ς ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ  ζ˭ͦͤ͒η ͨͪͦΎ͙ͫͤͭ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͙ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔͔ͪ͊͋ͪͭͫ͘Ύ ͫ Ή͙ͭͣΦ 

- ̏ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦΦ ˸͙ͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟·Χ 

- ́ ͊͟ ͔͗ ͔͋ͯͣͤ͘·Σ ͊͟͟ ͙ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍· ͙ͫͭ͊͡ ͙ͨ;͊ͭ͟Έ 

͙ͻ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟Φ ˤ· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͍͙͔ͭͪͦ͗ͭͫΈΣ ˾͎͊͊ͤΦ ˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͘·͍͙͊͡ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͭͣΣ 

͊͟͟ ͍ͫͯͪͦͦ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͫ ͯ͟͡Έ͙ͭ͊ͣ ς ͻͦͭΎ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͨͦͤΎͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͭͯͣ͘ͼ· ͭ͊͟ ͔͎͍͙ͤͦ͒ͦ͊͡ ͙͘-

͊͘ ͯͫ·͔ͨͤͤ͡·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͔͔͚͒ͭΣ ͙ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͊͋͘·͍͙͊͡ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͯ͋ͭ·ͻ ͙ͻ ͔͗ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ 

͙͍ͯͪͦ͒ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͻ ͔͙͙ͣͪͣ͘͟ ͎͙͋ͦ͊ͣΦ ˹ͦ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔͙ͨͪͫ͊͟͡ ͙ͻ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙ͦͭͦͣͫͭͭΈΣ ͙ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͊͟͟ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ 

͙͙ͫͭͤ· ͙ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Σ ͫͭͦͪͦͤ͊ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ ˸· ͔͙ͨͦ͋͒ͣ ͍ Ή͚ͭͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͙ ͔͙ͨͦ͋͒ͣ ͫͦ ͍͚ͫ͊ͦ͡Φ 

- ˩ ͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͯ͡;΄͔ ͙ͤ͊͘͡ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͤ͊ͣ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔Σ - ͍ ͦͣͯ͘΅͔ͤͤͦ 

͍͙ͦͪ͊͘͘͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ˩͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͔͚͋ͫͨͦͦͤͦ͟ ͔͎͙͊͋͊͘͡Σ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦ ͯ ͪ͊͟Ύ 

͋͊ͦͤ͊͟͡Σ ͯ ͔͎ͤͦ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͎͍͔͙͔ͦͦͦͪͯ͗ͤ͟͡Φ ς ˽ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ 

͔͊ͪͭͺ͊ͭ͟· ͙͡΄Έ ͙ͤ͊͘΄͙͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΎ ͔ͪͫͯͪͫ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡Φ ˭͙ͤ͊ͤΎ  ͙  ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͤ͊΄͙ͻ 

͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͙͔͔ͨͪͤͫͤͤ·͔ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͋·͙͡ ͙͡΄Έ ;͙͊ͫͭͼ͔͚ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ ˹͊΄͙ 

͔͙ͨͪ͒͟ ͔ͤ ͙͙ͦ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͍ͦͯ͡΄͔͟Σ ͙ ͔ͤ ͋·͙͡ ͎͍ͦͭͦ· ͫͭ͊ͭΈ ͙͙ͦͦͤͫͭ͊ͣ͟͡Φ 



˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙ͻ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͋·͙͡ ͎͔͙ͪͦ;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͙ ͙ͦͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎͙ͣͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͫͦͣ 

͔͒ͭΎͣΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ  ;ͭͦ͋· ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫ ˤ͔;ͤ·ͣ ˤ͎ͪ͊ͦͣ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΧ ͤͦ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͒ͦ΄ͦ͡ ς ͣ · ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘ ͔͒͊͗ Ή͎ͭͦͦΦ ˸· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͙͔͊͟͟ ͺͦͯͫ͟· ͎ͣͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ 

͔ͤ͊ͨͦͫ͒ͦ͟͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡Φ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍͒ͦ͘ͻͤͯ͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͚ͨͪ͊͒ͦΣ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤͦͣͯΥ ͙ͤ ͎͔͔ͤͪ͊͡Τ ͙ͤ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Τ ͙ͤ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΤ ͙ͤ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ 

͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ς ˮ ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͚ͫ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ 

- ˸ · ͔ͣͦ͗ͣ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͣ͘Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ˨ ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍͔ͫ Ή͙ͭ 

͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͔͙ͭͪͨ͡ ͤ͊΄͙ ͍͎͙ͪ͊ ς ͡ ͙΄Έ ͍ͯͦ͊͟͡Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͯͫ·͙ͨͭΈ ͤ͊΄ͯ 

͙͔͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͤͯ΄͙ͭΈ ͺ͊͡Έ΄͙͍͔ͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˨͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦ͒ͯͤ͟͡Σ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈΣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͘Ύͭ·ͻΦ ˨͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͒͊͗Σ 

;ͭͦ ͦͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͚ͫͦ͡ ͍͙͎͒͊ͭΈ ͍͔͒͘͘·Σ ͙͙͡ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͦ͋ͪͯ΄͙ͭΈͫΎ ͎͔ͦͤͤͤ·ͣ ͔͒ͦ͗͒ͣ ͤ͊ Ήͭͦͭ 

͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͪͦ͒͘·΄͊ ͍ ͔ͯͭͪͦ͋ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍ ͍͙͔͔ͫͪͨͦ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔Σ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦ͗ͪͭ ͍ͫͦΌ ͣ͊ͭΈ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˹ͦ ͍͔ͫΈ ͤ͊΄ ͦͨ·ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͔͒ͫ͘Έ ς ͣ ·Υ ͯ ͤ͊ͫ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͪ͊ͭΈ Ή͙ͭͣ ͙ͣͪͦͣΦ ̂ ͤ͊ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡· ͍͙ͦ͡ ͙ ͔ͪ΄͙͙ͣͦͫͭ 

͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͙ͯ͋͗΅͔ ͍ 

ͨͯͫͭͦ΄͊ͻΦ ̅ͯ͡Έ͔͋ͪ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͚ͣͦ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Φ 

- ʕ ͊΄ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Κ ς x ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͤ ͔͙͊ͣ͒͘͡͡ ͯͻ͍͙͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ Ήͭͯ ͍ͦ͋ͣͦͯ͟͡Σ ͤͦ ͙͘-͊͘ ͊ͪͦ͟ͺ͙͙ͦ͋ ͔͍ͤͪ· 

ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͋·͙͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤ· ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡Φ ˹͊ ͔͎ͦ ͋ͯ͡ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͨͦͭΦ 

˻ͤ ͨͦͨΎ͙ͭͫ͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͟ ͍͔͙͒ͪΣ ͻͦͭΎ ͦͭͭͯ͒͊ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋· ͙ͫͨͦͪͭΈ ͫ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦͣΣ ͊ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ 

ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͫͭͦΎͭΈ ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͋͊ͦͤ͊͟͡Σ ͤ͊͒ ͎͍͙͔ͦͦͦͪͯ͗ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͯͫͭͦͭͦΦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͔ͨͦ͋͒ͯΣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͭͪͯ͒ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͍͙͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͤ͊͒ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͙ͫͦͨͪͤͦͣ͟ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ ͍͊ͫͭ͡Έ 

ͤ͊͒ ͙ͣͪͦͣΦ 

- ˨ ͊Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ˸ ͚ͦ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ Ύ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˽͔͍͎ͪͦͦ ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊Σ ˭͍͔͔͎͒ͤͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦ͘Φ ˤ· ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Σ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙͙ 

͍͊΄͙Φ ̒ ͔ͤ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ ͔ͤ ͨͦͣ·΄͡ΎΌ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͒͊͊ͭΈ ͍͊ͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͨ·ͭͦ͟ ͙͙͡ ͙͍ͭ͊ͤͫͭ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙ͣ͊Φ ˹ͦ Ύ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΣ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͣͤΦ ˿͔͊ͣͦͭ͡ ς ͣ ͚ͦΦ 

- ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͫ͗͊ͭ·͔ ͯ͋͘·Σ - ͍ · ͫ;͙͔͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 

͍͊ͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ̆͊ͦͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͊ͫΦ 

ζˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ΗηΣ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ζ˻ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͔ͣͤΎ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫͦ ͚ͣͤͦ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͭ͡Σ ͙ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ Ύ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Η - ͫ ;͙ͭ͊Ό ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͙ͣͦͣΦ ˿ͭͦ͡Έ ͍͔͙ͦ͟͡ 

͔͎ͦ ͎͎͍͔͙͔͋͊ͦͦͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ ˭͍͔͒ͤ͘·ͣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣ ς ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͔ͤ ͫ͡·΄͙͊͡ ͙ͤ;͔͎ͦ 

ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͚ͣͦ ͔ͨͪ͊ͨͪ͊͒͒ ς ;ͭͦ ͦͤ ͔͍͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͒ͪͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ 

͔ͪ΄͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͣ·͙ͫ͡ ͦ͋ ˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣ ͙ͪ͊͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͊ͣ͋ͼ͙͚ηΦ 

ˤͫͯ͡ͻ ͔͗ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

- ˸ · ͡Ό͙͒Σ ˾͎͊͊ͤΣ ͙ ͣ · ς ;͊ͫͭΈ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˨͔͊͗ ͙͎͔͊͋ͦͪͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͗͡ ͔͒ͫ͘Έ 

͔΅͔ ͒ͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͔͒͊͗ ͙ͦͤ ς ͡ Ό͙͒Χ ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪͦ͒Σ ͊͟͟ ͋· ͙ͤ ͋·͙͡ ͙ͦͤ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ·Φ ˮ ͙ͦͤ 

͔ͭͦ͗ ;͊ͫͭΈ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͻͦͭΈ ͙ͦͤ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͻͦͭΎͭ ͤ͊ͭ͘ΈΦ ˹͊΄ ͎͒ͦ͡ ς 

͙ͫͨ͊ͫͭ ͙ͻ ͦͭ ͙ͻ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭ͊ ͙ ͔͙͚͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ ͙ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͭͦͭ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͦ 

͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ ͡Ό͍͙͋ ͟ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͣ·Φ ̉ͭͦ ͋· ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡Σ Ύ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊͡ΌΣ ͙ ͦͭ 

͍͊ͫ ͙ͦ͗͒͊Ό ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦΦ 



ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔͙͔͔ͤͫͪͤͤ͟Σ ͤͦ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͯ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ 

ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ ͙ͫ͡· ͍͙ͦ͡ ͙͙ͨͪ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͭͦͤͦͫͭ͟Ύͣ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͨΎ͙ͭͭΈͫΎ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Σ ͙͍͒͊͊͘Ύ ͙ͨͪ͒ͯ΄͔ͤͤ·͔ ͍͙ͯ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͫͦ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ 

ζ˩͙ͫ͡ ͔ͣͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͗ͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦ͟͡Ύͭͦͣ ͔͋͊ͦͤ͟͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ζ Ύ 

ͭ͊͟ ͙ ͔ͫ͒͊͡ΌΦ ̒ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͔ͨͦ͋͒Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭͯ͡ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭΦ ˮ 

͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦͭ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔͍ͣͪͭΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ ͦ͒ͯͤ͟͡·Σ ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙Ύ 

͔ͨͦͭͪΎ͔ͭ ͍͔ͫͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ˴͎ͦ͒͊ Ή͎ͭͦͦ ͎ͨͯ͊͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͨͪͦͫͭͦͤ͊ͪͦ͒Έ͔ 

͔ͨͦͭͪΎ͔ͭ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͫ;͙ͭ͊ͫ͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͯ͡;΄͔͚ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͫ͡ ͊͘͡ηΦ 

̏ͭͦ ͋·͊͡ ͙ͨͪΎͭͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͙ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͋·͙͡ ͔ͯ͗ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙͍͙ͫͦͦ͘͡͡ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͊͘ 

͍͚ͫͦ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡Σ ͙ ͔ͫ͡Σ ͙͎͍͙͍ͨͪͦͭͦ΄͙ͫΈ ͟ ͙͔ͨͪͣͯ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͫͯ͡΄ͤ·ͻ ͍͙͙͔͍ͭͪͦ͘ ς ͙ ͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͤͭͦ͟ 

͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭΣ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡Φ 

˨͔͊͡ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍͔͎ͫ͒͊Υ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ·Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͘͟·Φ 

˽͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͋·ͦ͡ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤͦΣ ;͔ͣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡Φ ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊ͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͙͒ͤͦ ͔͎ͦ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͔͙͒͊ͣ͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟Σ ͦͤ ͙͘ ͨͦ͒;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ 

͎͚ͯͪͦͦ͘Φ ̆ͦͪͦ΄͙͚ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊ͤ͘ΎͭΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔͋͒ͭͤ͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͭΈ ͍ ͔ͯͪͫ͟ ͔͒͡Σ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΦ 

ˮ ͨͦ͊͟ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ Ήͭͦͭ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͔ͣͯΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ͙ͣͤͯͭΣ ͔ͤ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ  - ˸ ͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͔͍ͨͪͪ͊͡ 

˴͔ͪͺͦͪͦΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎ͦ ͯ͡;΄͙ͻ ΄͙͍ͨͦͤͦΣ ͍͙͍͒ͦͫͭ͊΄͙͚ ͫͪͦ;͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͪͦ;ͤ·ͣΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔͎ͦ 

΄͙͙ͨͦͤ͊ͣΣ ͋ͦΎ͍΄͙͙ͣͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͫͦ;͔ͭͭΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͦͤ ͨͦ͡ͻͦ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ 

- ˻ ͙͒ͤ ͙͘ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͍͔ͦͤͤ·ͣ 

ͺͦͭͦͣ͡Σ - ͒ ͙ͦͦ͗͡͡ ˴͔ͪͺͦͪͦΦ ς x ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭ Ή͙ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͒ͤΎΦ 

- ̉ ͭͦ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ 

- ˽ ͦ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔͙͒ͤΎΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ΄͙ͨͦͤΦ 

̏ͭͦ ζͨͦ͊͟ηΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͋·ͦ͡ ͙͡΄Έ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͙ͭΈ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͤͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͤ 

͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͒ͯͪ͊ͦͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͫͪ͟·ͭ·͚ ͫͣ·ͫ͡Φ ˽͚͔ͫ͊ͪ͟· ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͋·͙͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 

͔͗ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ͊ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͫ͊ͣ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Σ ͙ Ήͭͦͭ ͙ͻ ͙͙ͦͨͭͣͣ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͡Ύ͡ ͤ͊ ͙ͻ 

͍͙͔͙͒ͤΎΦ ͔̂͗ ͔ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͫ͡·Σ ͎ͭͦ͒͊ 

͊͟͟ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;ͤ·͔ ͍͙͔͙͒ͤΎΧ ͤͦ ͙͙͎ͪ͊͒ͦͫͤ͊͡· ͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͔͚ͫ;͊ͫ 

ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͊͟͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟Σ ͊ ͍͔͒͘͘· ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͤͦ;ΈΌ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͪͨ-

΄ͭͦͪͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͯͭͻ͊͡Σ ͙ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͎͙ͣͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͙ͯͦͭ͡Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͯΌ 

͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͘ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ 

ͨͦ΄͡Όͭ ͍͔ͫͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΧ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΦ 

- ˹ ͯΧ - ͘ ͊͒ͯͣ;͙͍ͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˽ ͎ͦ͊͊͡ΌΣ ͍͔ͫ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦͺ͙͍͊ͤͭ͊ͪͦ͊ͭ͘Έ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ 

͙ͨͪΎͭͤͦͣΦ ˽ͦ͊͟ ͨͪͦͫͭͦ ͋ͯ͒Έ ͍ ͔ͯͪͫ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ς ͤ ͦ ͔͙ͫ͡ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒ͦ͋Έ͔ͭͫΎ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ 

͍͙ͫͦͻ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻΣ ͯ͡;΄͔ ͔͔ͭ͋ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· Ή͙ͭ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡ΈΦ 

- ̏ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͎ͤͦ͟͡Σ - ͋ ·ͫͭͪͦ ͍͙ͦͪ͊͘͘͡ ˴͔ͪͺͦͪͦΦ ς ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͊ͪ͘͟·ͭ͊ΎΦ ̂ 

ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͙ͻ Ύ;͔͚͙͟ ς ͊  ͔͙ͫ͡ ͎͔͊ͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΣ ͦͤ ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͍·͔͔͋ͪͭͫΎ ͦͭ ͙ͤͻ ͙͍͗·ͣΦ 



˽͔ͦ͒ͭͫͭ͟ ͍ͫͦ͡ ΄͙ͨͦͤ͊ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟Υ ˴͔ͪͺͦͪͦ ͋·͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣΣ ͭͦ͟ ͙͔ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ 

ͦͭ ͔͎ͤͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Σ ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙ͯͭΣ ͊ ͔͎ͦ ͙ͨͦͣ͊͟ ͙͡΄͙ͭ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Φ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ˴͔ͪͺͦͪͦ ͋ͦΎͫ͡Ύ 

͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟Σ ͙ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ 

ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͙͙ͤͣΦ ˤ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͤͤ͊͒͡ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟ ς ͒ ͔͊͗ ͫͦΌ͙͙ͤ͘͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ͙ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡·Φ 

- ̂ ͚ͫͭͪͦ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ - ͻͦͦ͒ͤͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ́ · ͔͗ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

- ʕ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͦͭͪ͊ͭΈ ͔͎ͦΣ - ͤ ͔͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ΄͙ͨͦͤΦ 

- ̏ ͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ̉ ͭͦ ͔΅͔ ͻ͔ͯ͗Σ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͋ͯ͒ͭͦ ;͙͊ͫͭ;͔ͤͦ 

͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤ͡ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Φ ˿ͦͣ͊ͤͤ͊͡Ύ ΄͔Ύ ͔͔͔ͤ͊͒͗ͤΦ ˨͔͊͗ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ͻͦ͒Ύͭ ͨͦ 

͔ͫͭͯͨͤΈ͊ͣ͟Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͔ͣͦ͗΄Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͙͍͗·ͻΦ 

˹͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͯ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ Ή͙ͭͣ ͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͣ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡ ˤ͔͙͙ͣ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟Σ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͣ· ͚͔ͤ͊͒ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

͚͔ͨͫ͊ͪ͊ͣ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͦ͋͒· ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊Φ 

˴͔ͪͺͦͪͦ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΣ ͤͦ ͍ ͔͎ͦ ͯ͡·͔͋͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͙ͤ ͍͔͔ͫ͡ΈΎΦ 

- ˨ ͯͣ͊ΌΣ ͒͊Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͔͋͘ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ Ή͙ͤͭͯ͊ͣ͊͘͘Φ 

͔̂͗ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΎͫΈ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͦͤ ͍͙͒ͦ͋͊͡Υ 

- ˿ ͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Φ 

˻ͤ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔ͦ͋ͤ͊͡͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͎͙͍ͨͦ͒ͣ͊ͭΈΣ ͤͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͙͙ͪͦͤΌΦ 

- ˿ ͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Σ - ͋ ͎͊ͦ͡;͔͙͍ͫͭͦ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ ς ˮ  ͔ͫͣͪͭΈ ͍͔ͫͣ ͍͎ͪ͊͊ͣ 

˩͎ͦΦ 

˻ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍ͯ͘;͊ͭ ͍ ͯͫͭ͊ͻ ͔͙ͪ͊ͫͭ͊͡Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͍ 

͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙ͦͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͍ͯ͘;͊ͭΈ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔Φ 

˥˶ˢˤˢ р 

˥ˮ̇ˮ˶˶ˢ ͍͔͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͨͪΎͣͦ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ 

ͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΎͫΈ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘Φ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͦͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͪ͊͟Ύ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Σ ͙ ͔͎ͦ ͙͟͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤͦ Ύ͙ͪͣ͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͒ͦ͡ ͔ͫͯͤ͒͟·Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͋·ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͔ͤ ͋·͊͡ ͍͚ͪͦͤͦ ͙ ͔͍͙͚ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

͔͎ͦ ͫͺ͔ͪ· ͋ͯ΄͔͍͙͊͡ ͍͙ͻ͙ͪΣ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙͔ͨͦ͟͡ ͊͟͟ ͔ͦͭ͟͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͤ͋ͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔ͭͣͤͭΈ ͦͭ ͍͔ͫͭͦ͡-

ͺ͙͔͍͎ͦͭͦͦͦ͡ ͒ͦ ͔ͭͣͤͦ-͎ͨͯͪͨͯͪͤͦͦΣ ͍ ͔ͤͣ ͔ͭͦ͗ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͙͘-͊͘ 

͙ͫΎ͙ͤΎ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ ̆ͦͭΎ ͍͔͒͘͘· ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͍͒͊ ͔͙ͯͫͨ͡ ͍͔͙͊ͫͭͭ͘ΈͫΎΣ ͔ͤ͋ͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪ͊ͭ͡ΈͫΎ ͊͟͟ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͣ͊ͫ͡Ύ͚ͤͦ ͙ͯ͗͡Φ 

ζˤͫΎ ͍͔͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͋·͊͡ ͔͔ ͫͯͭΈΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ 

͙͍͚͗ͦ ς ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͋·͡ ͙͍͗·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͔͍͔ͨͦͭͪͦ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͭͪͦͣ ͙͙͡ ͔ͨͫͦ͟ ͨͯͫͭ·͙ͤΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͤ 

͋·͊͡ ͙ ͍ ͔ͨͦͦ͟Φ ˻ͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͭ΄͙ͤͯ ͙ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ͣͯ;͙ͣ·͚ 

͎ͦͦ͒ͦͣ͡ ͙ ͫͭͪ͊ͻͦͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͫ͊ͣ ͍͔͒͘͘· ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͚ͫͦ ͎ͦͦ͒͡Σ ͊ ͨͯͫͭͦͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͙ͤͣ ς ͫ ͍͚ͦ ͫͭͪ͊ͻΦ 

- ˸ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͔͙͍͊ͣͭ͘Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͙ͣͯ͘;͔ͤ͊ ς ͤ ͦ ͦͤ͊ 

͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͊͡Φ ̉ͯ͗͒ͦͫͭΈΣ ͭ͊͟ ͎͍ͨͯ͊΄͊Ύ ͡Ό͔͚͒ ͍ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͊ͻΣ ͍͔ͦ͊͒͊͡͡ ͔ΌΣ ͙ ͔͒͊͗ ˨͊ͺ͊ͤ 

ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔͍͎ͭͪͦͯ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͒ͯ΄͙Φ 



- ˩ ͙ͫ͡ ͣ· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͣͫΎΣ ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͣΣ - ͍ ͎͒ͪͯ ͔ͪͦ͘͟ ͫ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˸ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͒ͭΣ 

ͨͦ͊͟ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͔ͤ ͚͔͊͒ͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣΣ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ̏͡Έ͍͔ͤͦͪ͊Σ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͙ͯ͋͗΅͔Σ ͊ 

͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͻͦͭΎ ͋· ͍ͦ͒ͯΦ 

̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͎͡;͔ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;͔ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˾͍͙͊ͤͤ͊ ͔ͤ ͋·͊͡ ͨͯͫͭ·͔͚ͤΣ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͚̒ͤͭ͊ͪͤͦ 

˽ͯͫͭͦ΄͙Υ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͙͙͙͙ͦ͋͘͡ ͪͦͫ͊͡ ͍ͭͪ͊͊ ͙ ͯͫͭ͟· ͎͙ͣͤͦͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͤͦ ͙͒ͦ͗͒ ͍·͙ͨ͊͒͊͡ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͋·͡ ͫͯͻ͚ͦ ͔ͫͦͤ͘Φ ˹͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͫͭ͊͒͊ ͙͙͒͟ͻ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͙ ͍͙͔͚ͫͤ ς ͻͦͭΎ ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ 

͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͒ͦ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ς ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͙͊͘͡ ͙ 

ͦͫͦ͒ͦͤͭ͟͡·Σ ͤͦ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͣ͊ͦ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔͙ͪ͒͟Φ ˨͔͔͍͔͙͔ͪͤͫ͟ ͙͔͙͗ͭ͡ ͔ͦͫͤΈΌ ;͊ͫͭͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ 

͍ ͦͻ͙ͦͭͤ;Έ͙ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Σ ͙ ͙͒;͙ ͦ͋·;ͤͦ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͨͯͫͭ·͙ͣ 

͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤͯ ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˥͔͒-ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ͦ͒·Σ ͙ ͍͒ͪ͊͘·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͨͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎͚ͯͫͭͦ ͙ 

ͨ·΄͚ͤͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͔͙ͦͭͭͤ͟ ͍͙ͪ͊ͤͤ· ͋·͙͡ ͙͙͊ͣ͟͟ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ 

͍ͪͦͤ·͙ͣΦ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·Σ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͎ͦ͟͡ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈΦ 

͔̉ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͦͭ ͎ͦͪΎ΅͔͎ͦ ͔ͫ͊͡Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˾͔͙͊ͫͭͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊͡ ͔͔͍͔͙͔͒ͪͤͫ͟ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͋·͙͡ 

͔͔ͤ͘͡·͙ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͙͒͟ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͪͦͫ͡ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ ˶͔ͫͤ·͔ 

ͦ͟͡Ό;͙͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ς ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ͪͦͫ͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͭ·ͫΎ;͙ 

͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͤ͊͊͒͘ ς ͤ ͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦ ͙ͭ͡;͙͊ͫ͡Έ ͦͭ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͪͦͫ͡ ͍ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͫ͊͒͊ͻΦ ˹ͦ 

͔͔ͭͨͪΈ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭ͊ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ 

͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͡Ό͒Ύͣ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦΣ ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ΄͙͡ ͙ͦͤ ͫ 

˥͙ͼ͙͚ͦ͡͡Σ ͤ ͔ ͋·͊͡ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͫͦ͋ͦ ͎͔͙͙͚ͦͫͭͨͪͣͤͦ ͔ͤ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͋·ͦ͡ 

͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ ͺ͙͔͍͚ͦͭͦͦ͡ ͙͍ͫͭ͡·Σ ;͔ͣ ͔͔͚ͤͦ͘͡Σ ͎ͣͤͦͦ ͋·ͦ͡ ͙ ͍͋ͯͪͦ͊ͭͦ-͔͚͗ͭͦ͡Φ 

˽ͦ͒͡· ͤ͊ ͯͫͭ͊͟ͻ ς ͟ ͦͭͦͪ·͔Σ ͻͦͭΈ ͙ ͔͔͔͙ͨͪͪ͘͡ ͙ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙͊͡ ͫͦͻͤͯͭΈΣ ͤͦ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 

͔͙͊ͨͨͭͭͤ·͙ͣ ˨͊ͺ͊ͤͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͋·͡ ͎͔ͦͦ͒ͤ͡ ͙ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͗͊͗͒ͯ ς ͋ ·͙͡ ͙ ͔͋͡·͙ͣΣ 

͙ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣΣ ͙ ;͔ͪͤ·͙ͣΣ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣ ͔͔ͤ͋ͫͤͦ-ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͙ͣΦ ˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͙ͻΣ 

͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͎ͦͪΈ͙͙ͣ͟Σ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ Ύ͍͙͒ͦͭ·͙ͣΣ ͤͦ 

͙ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦ͒ͦ͡ ͔ͤ ͋·͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ· ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͫͭͪ͊Ό΅͙͔ ͙ͫ͊͘͟͟ ͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͦ ͔͒ͭΎͻΣ ͔ͨͦͭͪΎ͍΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͙͍͙ͤ͊͋͊͡ ͙͍͗ͦͭ· ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣ ͙ͨͦ͒͊ͣ͡Σ ͤͦ ͙͙ͯͣͪ͊͡ ͦͭ ͙ͫͭͦ΅͔͙ͤΎΣ ͻͦͭΈ ͙ ͫ ͨͦͤ͡·͙ͣ 

͔͙͗ͯ͒͊ͣ͟͡Φ ˥͔͙͊͘͡ ͙ ͦͫͦ͒ͦͤͭ͟͡· ς ͤ ͔ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ς 

͍·͙ͪ͊ͫͭ͊͡ ͙ͯͨͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·͙ͣΣ ͙ͨͭ͊ΎͫΈ Ή͙͙ͭͣ ͙ͨͦ͒͊ͣ͡Σ ͤͦ ͙ͦ͒;͍͊΄͙ͣ ͦ͡΄͊͒Ύͣ ͙ ͍͙ͫͤΈΎͣ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍·͙ͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎ Ή͙ͭͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍·͙͗ͭΈ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·͔ ͨͦ͒͡· ͦͭ ͔ͤͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·ͻΦ 

˹ͦ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͍ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͔ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͊ ͔͔ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 

͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Φ ̉͊ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͯͫͭ͟·Σ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣΣ ͊ 

ͼ͍͔ͭ· ς ͒ Ό͙͗ͤ· ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦΦ 

˾͔͙͊ͫͭͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͋·͙͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·Υ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤ 

͋·ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͙͒͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͗Σ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͋·͙͡ 

͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·Σ ͔͒͊͗ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊Φ ˻͙ͤ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͯΎ͍͙ͣ͘·͙ͣ 

͟ ͔͋ͦͤ͘͡ΎͣΣ ͍ͯͪͦ͒ͫͭ͊ͣ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͤͦ ͔͙͍͙ͦͣͨͤͫͪͦ͊͟͡ Ήͭͦ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͪͦͫͭͦͣ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͫͭ͡ΈΌΦ 

- ˸ · ͔ͣͦ͗ͣ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒͡· ͙ ͍·͗͊ͭΈ ͙ͻΣ ͣΎͦͭ͟Έ ͙ͦͭ͋ͪͦͫͭΈΣ ͊ ͫͦ͟ ͍·͙ͨͭΈΣ - ͨ ͔͙ͪ͒ͦ͗͡͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͚ͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟ ͫͪ͟·ͫ͡Ύ ͊͘ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͙ͻ ͍ ͔ͫͯͣͪ͊͟ͻΦ 

˭͊ͨ͊͒ͤ·͚ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͋·͡ ͙ͨͦͫͣ͟͡ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͎ͤͪͦͤͦͦ ͎͎ͨͦͯͪͯͦͦ͟͡͡ ͙ͫͯ͡Ήͭ͊Σ ͟ Ό͎ͯ ͦͭ ͭͦ;͙͟Σ 

͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊͘΄ͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͙ͫͯ͡ΉͭͯΣ Ήͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͤͦ͟ ͍͔ͪͯͦͭͦͪͤͦ͟ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΣ ͤͦ ͤ͊ ͔͎ͦ 



͍͔ͪͻͯ ͋·͙͡ ͔͊ͣͭͤ͘· ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͭ͊͟ ;ͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͋·͡ ͨͪͦͫͭͦ ͻͦͣ͡ ͔ͤͦ͋·;͚ͤͦ 

ͺͦͪͣ·Φ 

- ˹ ͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ;͙΅͔Σ ;͔ͣ Ήͭ͊Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͪ͊͒ͯͣ͘ΈΎΦ ς ˨ ͔͊͗ 

͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͤ ͋ ͔ͯ͒ͭ Ύ͍͙͒ͦͭ͊Σ ͍ ͔͚ͤ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͍·͍͔͔͒ͤ· ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ;ͭͦ ͙ͨͭΈ ͣͦͪͫͯ͟Ό ͍ͦ͒ͯΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡ΎΣ ͍ͨͦ͒ͯͣ͊Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ Ήͭͦ ͤ͊ͭ͘ΈΦ ˿͔͚;͊ͫ ͦͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͔ͤ ͊͟͟ ͔͔͍͔͙͚͒ͪͤͫ͟ 

͔͔ͪ͋ͤͦ͟Τ ͦͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͊͟͟ ͔ͤͭͦ͟Σ ͦͣͯ͟ ͔͙ͤͣ͟ ͙͙ͣͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͋·͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ· ͎͙͔ͣͤͦ ͚ͭ͊ͤ·Φ 

˴͊͟ ͙ ˨͊ͺ͊ͤΣ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͊͡ ͣͦͪΎΣ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒ͭΣ ͭ͊͟ ͦͭͯ͒͊͟ ͔͗ ͦͤ͊ 

͔ͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ς ͨ ͙ͭΈ ͣͦͪͫͯ͟Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͙ ͦͭͯ͒͊͟ ͦͤ͊ ͍͘Ύ͊͡ ͙͔ͭ͊͟  ͫ ͍ͦ͊͡ ς ζ͍·͍͔͔͒ͤ· ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ηΚ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͔ͫ ͡Ό͙͙͋͡ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͻ ͙ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎͻ ͍ ͒͊͡Έ͙ͤͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͦ ͔͍͗ͪͭ͊ͻ 

͔ͦͪ͊͋ͪͯ͟͟͡΄͔͙͚ͤΣ ͍·͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͙͔ͤͦ͋ͭ͊ͣ·͔ ͍ͦͫͭͪͦ͊Σ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͤ͊͊͘͡ Ήͭͦ ͙͘ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͡Ό͙͒ ͙͎ͤͦ͒͊ ͋ͦΎ͙ͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ς ͊  ͦͤ ͔΅͔ ͔ͤ 

͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡Φ ˿͔ͭ͊ͤͭ ͦͤ͊ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ˥͙ͼ͙͚ͦ͡͡Σ ͙͙͡ 

͔ͨͦͫ͡ ͤ͊΄͔͍͙ͫͭΎ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͦͤ͊ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Κ 

- ˸ · ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͣ ;͙͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Σ - ͣ ͪ͊;ͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˻ͤ ͙ͫ͡Έͤͦ ͤ͊͒·΄͊ͫ͡Ύ ͒·ͣͦͣ ͍ ͎ͦͪΎ΅͔ͣ 

͔ͫͯ͡Σ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͋· ͚ͭ͊ͦ͟ ͗͊͗͒·Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͦ͋ͦ͗͗ͤͦΦ 

- ˹ ͚͔͊͒ͣΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔ͤͯͫͭ͊ͤͤͦ ΄͎͊͊Ύ ͟ ͭͦͣͯ ͔ͣͫͭͯΣ ͎͔͒ ͊͘΄ͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ 

- ʕ ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ʕ ͔ͫΣ ͎ͦͦ͟ ͣ· ͙ͤ͊͘͡Σ ͔͍ͣͪͭ·Σ ͤ͊΄ ͒ͦͣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤΦ 

˴ͯ͒͊ ͣ· ͙͔͒ͣΚ ˴ͯ͒͊ ͤ͊ͣ ͔͍͒͊ͭΈͫΎΚ 

- ˥ ͔͒-ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͊ͪͣΎΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς s ͙ͪͣΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫ 

͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Φ 

- ˬ ͊͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ - ͻ͙ͪͨͦ͡ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˻ ͙ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙ͫͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ 

͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ 

- ˿ ͔͍ͦͣͤ͊ΌͫΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͔͔͔͙ͨͪͫ͟͡ ͨͯͫͭ·ͤΌΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͙͔͎͋͊͘Όͭ ͚̒ͤͭ͊ͪͤͦ ˽ͯͫͭͦ΄͙Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͊ͣͯ͟͡·Σ ͙ͦͤ 

ͦ͋·;ͤͦ ͦ͋ͻͦ͒Ύͭ ˽ͯͫͭͦ΄Έ ͔͒͊ͦ͟͡ ͟ ͔͍͔ͫͪͯΣ ͙͙͡ ͔΅͔ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͟ Ό͎ͯΦ ̂ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͫͭΈ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋·͔͔ͫͭͪ ͍͊ͣͯͦ͟͡Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͍͔ͨͦͦ͘͡Φ 

- ˹ ͔ ͍͔ͨͦͦ͘͡Η ˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͎͙ͣ͊ΎΗ ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͯͤ͟͡· ͙ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· 

˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͊ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡Κ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͤΎͭΈ ͙͡;ͤͦ ͔͔Σ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔ͫ ͔͗ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͊͡ Ήͭͦ ͊͟͟ ͔ͤ;ͭͦ ͙͡;͔ͤͦΦ ˻ͤ͊ 

͋·͊͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͦ͒͊ͪͤͤ·ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ 

͎͋ͦΦ 

- ̒  ͍͙͔͒͊͡ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͍ ͙ͣͦͻ ͍͙͔͙͒ͤΎͻΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Σ - ͤ ͦ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ Ύͫͤ·ͣΦ ˨͔͊͗ 

͍͔͙͡;͚͊΄͙͚ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͭΈͫΎ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭ·ͣ ͙͡͡Ό͙͔͚͘Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͼ͙͙͔ͭͪͯͭ ͔ͨ͊ͭͪ͊ ˿͊ͭ͊ͤͯ͡Φ 

- ʕ ͦͭ ͍͊ͣ ͙ ͒͊ͪ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ - ͨ ͍ͪͦͦͪ;͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͙  ;͔ͫͭͤͦͫͭΈ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊Φ 

- ˹ ͔͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͫ ͍͔͚ͭͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͍͒͊ͭ͘ΈͫΎΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˮ  ͎ͯͨͦ͡ ͎͋ͦͦͻͯ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΦ 

˩͔ ͎ͦͦͫ͡ ͋·͡ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤΦ ˻ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍ͨͦͭͦͪΎ͊͡ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͨ͊ͭͪ͊ ˿͊ͭ͊ͤ͡·Σ ͤͦ ͯ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍͔ͫ 

͍ͪ͊ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͤ ͔͔ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ς ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 



- ʕ ͙͔͙͒ͤΎ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·ͻ ͣͯ͒ͪ·ͻ ˿ ͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍ ͫͭͦ͡Έ ͔ͤΎͫͤ· ͨͦͭͦͣͯΣ - ͨ ͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ - ;ͭͦ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˭͔͒ͫΈ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͊͟͟ ͨͦ;͙ͭ 

͔͔͋ͫͦͤ͟;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ 

ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͔͚ͫͯͤ͒ͦ͟Φ ˿͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͫͣͦͭͪͣ ͍ Ήͭͦ ͔ͣͦͪ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͭ͊ͣ ͍͙͙͒ͣΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 

ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ς ͙ ͔ͣͤͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͫͣͦͭͪͣ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ 

͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͍͙͔͙͒͡ Ήͭͦ ͊͟͟-ͭͦ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͎͋ͦΣ ͍͍͒͊ͪͦ͊΄͙͚ Ήͭͦͭ ͭ͊͊ͤͭ͡Σ ͎͊͡͡ ͋· 

ͤ͊ͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙ͤͪ͊͊ͫ͡Έ ͔ͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͊͡ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔͍͒ͦ;͚ͦ͟Σ ͔ͤ ͚͊ͭͪͦͤͯͭͦ͘ 

͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙͙ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Φ ˿͔͍͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͔͔ͣͯ͒ͪΣ ͤͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͨͯ͊Ό΅͔Φ 

- ́ · ͔ͣͦ͗΄Έ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͚ͣͦ ͭ͊͊ͤͭ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͔͔ͤͤ͊͒͗ͤΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣΣ - ͨ ͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͫ͊ͣ͊ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͦͫͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ - ͤ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Έ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯΦ 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊ΈΣ ;ͭͦΣ ͎ ͡Ύ͒Ύ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͔͎ͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍ͪ͊ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·ͣ ͙ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͣΦ ˴͊͊͟Ύ ͨͦ͡Έ͊͘ ͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΚ ˻ͤͦ ͙͡΄Έ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤ·Σ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͔͙͋ͫͫ͡Έͤ· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͫ͊ͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎΦ 

ζˢ ͍͔ͪ͊͘ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͭ͊͟ΚηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤ͊ ͍ ͔͙͒͋ͪ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͙ ͔ͤ ͯͫ͡·΄͊͊͡ ͋· ͔͎ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ Ήͭͦ ͍ͫͯ͡ͻΦ 

- ˻ ͤͦ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͣ͊΄͙ͤ·Σ - ͎ ͍͙ͦͦͪ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔͔ ͎ͦͦͫ͡ ͍ͯ͘;͊͡ ͫͦ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ 

ͤ͊͒ͪ·͍ͦͣΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͤ͊ ͤ͊;͙ͤ͊͊͡ ͋ͦΎͭΈͫΎ ͫ͊ͣ͊ ͔ͫ͋ΎΣ - ͙ ͙͡ ͙͔͙ͣ͊ͪͦͤͭ͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͙ͪͭͯ͊ͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͤ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͙ͤ ͨͦͤΎͭΈΦ ˾͊ͯͣ͘ ͚͊ͦ͟͟ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͼ· 

͍·͔͒ͪ͗͊͡ ͋· ΉͭͦΚ ˴͙͔͊͟ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͦͤ͊ ͋· ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͊͡Κ ˻ͤ͊ ͙ͫͨ·ͭ͊͊͡ ͋· 

͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͯ͗͊ͫΣ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔ͫͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͙ ͔͙͔͚ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍ͦͯ͡΄͙͟Φ ˹͊΄͙ ͍͎͙ͪ͊ ͻͦͭΎͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ˨͊ͺ͊ͤ ς ͙  ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͻͦͭΎͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˻͙ͤ ͔͗͊͡Όͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͍ 

͙ͣͪ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ̉ͭͦ ͗Σ Ύ ͪ͊͒͊Σ ;ͭͦ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͔͙͒ͤΎͻ Ύ ͍͙͗ͯ ͙͡΄Έ ͙ͨͯͭ͊ͤͼͯ ͙ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ 

͋· Ύ ͔͔ ͔ͤ ͍͙͔͒͊͡Σ Ύ ͔ͤ ͋·͊͡ ͋· ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͔ͤ ͋·͊͡ ͋· ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͙ ͎͋ͦΣ ͔͙͍ͤ͊͒͡΄͙͚ ͔ͣͤΎ Ή͙ͭͣ 

͒͊ͪͦͣΣ ͋·͡ ͋· ͫ͊ͣ·ͣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·ͣ ͙ͭͪ͊ͤͦͣΦ 

˹ͦ ͔͔ ͎ͦͦͫ͡ ͍ͯ͘;͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͦ ͤ͊ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎΣ ͤͦ ͔ͤ 

͎ͣͦ͊͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙ͫͣͦͫͭ͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͎ͤ͊ͨͯ͊ͤ͊ ͔ͤ 

͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ς ͤ ͦ Ήͭͦ ζͨͦ-͍͔ͫͦͣͯη ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͦͭ͡;͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͦͤΦ 

ζˤͦͭ ͍͊ͣ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ζˤͦͭ ͍͊ͣ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͋·ͭΈ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ηΦ 

˻͙ͤ ͍͔ͫ ͔͗ ͎͙ͫͣͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ ͍ ͔ͫͯͣͪ͊͟ͻΦ ˽ͦ͊͟ ͍͔͙ͫͭͦ͡ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͙ͦͤ ͍͙͔͙͒͡ ͙ͨͭͼ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͍͙͍͒ͦΣ ͨͦͪͻ͍͊΄͙ͻ ͤ͊͒ ͙ͯͫͭ͊ͣ͟Σ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͨͪ·͎͙͍͍͊΄͙ͻ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯͫͭ͊͟ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͊ͦ͡ 

͔͔ͭͣͤͭΈΣ ͙ͨͭͼ· ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͫͭ͊Σ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͍͔͙ͭ͊͘͡͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ 

͙͙ͪͯ͗ͫ͟͡Έ ͭͯ͒͊-ͫΌ͒͊Σ ͙͍͒͊͊͘Ύ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͙ͪ͟͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Έ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͎͔ͤ͒͊ͣ͘Φ 

- ́ ͯ͒͊Η ς ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͭ͊͡͡ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͚ͫͭ͊Σ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͟ 

͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ͙ͻ ͙ͨͯͭΦ ς ́ ͊ͣ ͣ· ͚͔ͤ͊͒ͣ ͍ͦ͒ͯΦ ˽͙͔ͪ͒ͭͫΎ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡ΈͫΎ ͦͭ ͙ͨͯͭΣ ͤͦ Ύ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͒ͯͣ͊ΌΣ 

;ͭͦ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͚͙͒ͦͭ ͒ͦ ̏͡Έ͍͔ͤͦͪ͊ ͤͦ;ΈΌ ς ͯ ͗ ͯ͡;΄͔ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͪ͟Ό͟Φ 

- ˹ ͔͊͒ΌͫΈΣ ͍ͦ͒͊ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤ ς ͤ ͦ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍ͦ͒͊ ͋·͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔͒͊ͦ͟͡Σ ͙ͦͤ ͋· ͔ͤ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͙ͨͭͼ· ͫ͊͒ΎͭͫΎΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͭͪ͊΄ͤͯΌ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͦͤ ͫ ˥͙ͼ͙͚ͦ͡͡ 

͔͒͊͗ ͎͙ͫͣͦ͡ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ΄͎͊ ς ͗ ͊͗͒͊ ͔͎͙͍ͨͦ͒ͫͭ͊͊͡ ͙ͻΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ ͤͦ;ΈΣ ͍͔͒ͦ ͔͎͔͋͡ͼ͍ͦ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͍͙ͨ͊͒ͤ·Σ ͙͔͍ͣ΄͔͚ ͺͦͪͣͯ 

͋͡Ό͒ͼ͊Φ ˤ ͔͔ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͋·͡ ͨͪͯ͒Σ ͔ͦͪͯ͗ͤͤ͟·͚ ͊ͣ͟·΄͙͊ͣ ͙ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 



ͼ͍͔ͭͯ΅͙͙ͣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣΦ ˻͙ͤ ͍·͎͡Ύ͔͙͒͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣΣ ;͔ͣ ͍͔ͫ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ 

ˤ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͋·͊͡ ͎͍ͨͦͦͦͪ͊͟Σ ͙ͨͪ͘·͍͍͊΄͊Ύ ͔͔͚͒ͭ ͔͔͎ͦͫͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͫ͊͒ͦ ͎͋ͦ͊Φ ˾͊ͤΈ΄͔ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ 

͙ͨͦͤͣ͊͡ ͔͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͯ͒͡ Ή͙ͭ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͨ ͙ͪ;͙͍ͯ͒͡·͔ ͼ͍͔ͭ·Σ ͦͤ ͨͦͤΎ͡Σ ͙͔͊͟͟ ͫ͊͒· 

͎ͣͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ͎͋ͦ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ͍̂·Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ 

ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΦ ˻ͭ;͊Ύͤͤ͊Ύ ͗͊͗͒͊ ͙ͦͭ͋ͪͦͫ͊͡ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ ˽͍ͪͦ͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͍ͫͦ͘͟Έ 

͙͊ͪͦͫ͘͡ ͊ͣ͟·΄͔͚Σ ͦͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ ͨͪͯ͒͊Σ ͊͘;͔ͪͨ·͍͊Ύ ͍ͦ͒ͯ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΎ ͍͚ͫͦ ͙ͫͫͦͻ΄͙͚ 

ͪͦͭΦ 

ˤ͎ͦͪͯ͟ ;͙͙͙ͪ͊͟͡ ͙ͨͭͼ· ς ͤ ͦΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͙ͨ͡Σ ͙ͻ ͎ͦͦͫ͊͡ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͊ͭ͘ͻ͙͊͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͙ͤ͊ͨͫ͡ΎΣ ͭͦ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙ͤͦΣ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ ͙ 

͔͗͊͡͡Σ ͎͡Ύ͒Ύ ͍ ͔ͤ͋ͦΦ 

˭͍͔͒͘· ͋·͙͡ ͍͙͒ͤ· ͤ͊ ͔͔ͤ͋ ͍ ͙͙͙͙ͦ͋͘͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·Σ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ˻͙ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣͤΎ͙͡ 

͍͔ͫͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͤ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͙ͻ ͼ͍͔ͭ ͙ Ύͪͦͫͭ͟ΈΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͭ͊͟ ͙͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ· ͍͔͒͘͘· ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͊͟͟ ͋·͙͡ ͙ͦͤ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͔΅͔ 

͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟Φ ˤ͔ͫ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔͒͘͘· ͙ͫͭ͊͡ ͚͔͔ͫͨͦͦͤ͟Σ ;ͭͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ 

͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͙ͣ ς ͤ ͦ ͫ͊ͣ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͫ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ Ήͭͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΦ ˻ͤ ͔ͤ ͙ͨͦͣͤ͡ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͔͒͘͘ ͋·ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣΦ ζˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ηΣ ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ζ;ͭͦ 

͙͡΄Έ ͫͭͪ͊ͻ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔͒͘͘· ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟ΌͭͫΎΚηΦ 

˥͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͒͘͘· ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ ͋·͙͡ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·Σ ͙ͣͪ ͙͎ͨͦͫͭ͊͡ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͊ͪ͊͟Υ ͫ 

͔͔ͤ͋ͫ ͙ͨͪ΄͔͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΦ ˣ·ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͒͘͘· ͍ͫͤͦ͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎΣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ 

͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ͫͤͦ͊Φ ˨͊Σ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͙ͨͪ΄͔͡ ς ͤ ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͻ͔ͦͭ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͤ͊ͨͯ͊ͭΈ ͍ͨ͊ͫͭͯΣ ͦͤ 

͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ͋ ˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ς ͦ ͋ ˮ͙ͫͭͤͤͦͣ ˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣΣ 

͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͣͦ͘ ͎ͦͪͦͣͤͦͣΦ ˽͔͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͫ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣ ͣͦ͗ͤͦ 

͋ͦͪͦͭΈͫΎ ς ͻͦͭΎ ˨͊ͺ͊ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͡ ͍ Ήͭͦ ς ͤ ͦ ˮ͙ͫͭͤͤ·͚ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͙ͤͦ͒ͦͣ͡Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͎͋ͦ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ͡ ͙ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ς ͭ ͊͟ 

͍͔͍ͨͪͦͨͦ͒ͦ͊͡ ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͘͡·͙ͣ ͙ ͫͭͪ͊΄ͤ·͙ͣ ς ͭ ͎ͦ͒͊ ͎͋ͦ 

͙͡΄Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟Σ ͍͔͒͘͘· ͍ͫͤͦ͊ ͍ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ ͙ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ͦ͘͡Έ͔ͭͫΎ ͫ ͔͔ͤ͋ͫ 

͎͔ͦͤͤͤ·ͣ ͔͒ͦ͗͒ͣΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͔ͨ͊ͭͪ͊ ˿͊ͭ͊ͤ͡· ς ͟ ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͋·͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͔͔͔ͣͤ ͍ͫͯͪͦͦ ς ͤ ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͔͒͘͘· 

͔ͤ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍͙͎͒͊ͦͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͣͪ͊Φ ˹ͦ ͙͡΄Έ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ 

ͫͦͤ͡ͼ͔ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͍ ͔͔ͤ͋Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ͪ͊΅͊͊ͫ͡Έ ͫ͊ͣ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͒͘͘· ͙͡΄Έ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ 

͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͙ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͣͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦ ΄ͭͦͪͣ͊Σ ͍͔ͭͪ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͣͯ͘΅͙͊͡ 

ͫ͊ͣͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦͫͣͦͫ͊͟Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͍ͦͤ͡· ͍ ͔ͨͯͫͭͦͭΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͫͣͪͭΈ ͎͙ͪͦ͊͘͡ ͦ͋ͪͯ΄͙ͭΈͫΎ ͫ 

͔ͤ͋͊ ͨ·͊͡Ό΅͙ͣ ͎ͯͪ͊͊ͤͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͡Ό͙͒ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͫͯͨ͟· ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙ 

͔͙͍ͤͪ͊͒· ͍ ͙͍ͣͦͭ͊͡ͻΦ 

ˤͦ͘΄͙͡ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͯͤ͡·Σ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͨͦͤ͡·͔Φ ˾͊ͤΈ΄͔ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͨͦͤ͡·ͻ ͯͤ͡· 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͡΄Έ ͍͒͊ ͪ͊͊͘Σ ͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͒͊͡Έ΄͔ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͦ͒ͤ͊ ͦͭ ͎͚͒ͪͯͦΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͙ͻ ͭ͊͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͔͒͊͗ ͍ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͺ͔͊͘Φ ˨͊ͺ͊ͤ 

ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͔͙ͤͭ͊͘Σ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔΅͔ ͙͔͋͗͡Σ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘ ͊͟͟ 

͋· ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͍͔͎ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

- ˨ ͊ͺ͊ͤΗ ς ͘ ͙͊ͪ͟;͊͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͭ͊͟ ͎ͪͦͣͦ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͍ͫͦ͟;͙͡Φ 

˻;͔ͤΈ ͍͍͔ͦͪͣΎΦ ˻ͤ ͯͫ͡·΄͊͡ ͍ͯ͘͟ ͊͘ͻ͍ͦͨͤͯ͡΄͙ͻͫΎ ;͔͡Ό͔͚ͫͭΣ ͭ͊͟ ͙͋ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͦͤ͊͡ ͍͎ͦͦͤͤͦͦ͘͡ 

͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ͦ͊ͭ͊͟͡ ͔͎ͦΣ ͍͔͍ͣͭͤͯ͘ ͍ͦͦͫ͡· ͤ͊ ͊ͭ͘·͔͟͡Φ 



˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭ͡ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ͭΈͫΎΦ ˻ͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͨͪͦ;Έ ͦͭ ͨͪͯ͒͊Σ ͫͪ͟·͍΄͙ͫΈ ͍ 

͊ͣ͟·΄͊ͻΦ 

˴ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡ΎΣ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͪͯ͒͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦΣ 

͔ͪͦͣ͟ ͪ͊ͫͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻͫΎ ͎͍ͪͯͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦ͒Φ 

˹͊͒ ͙ͤͣ ͍͙ͦͤ͘͟ ͙ͫͯ͡Ήͭ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͊ͪ͘͟·͍ ͚ͫͦ͋ͦ ;͊ͫͭΈ ͍͔͒͘͘Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͨͪͦͭΎͤͯ͊͡ 

͔ͣͯ ͪͯͯ͟Σ ͤͦ ͊͟͟-ͭͦ ͨͦͤΎ͡ ΉͭͦΦ ˻ͤ ͍͘Ύ͡ ͔͔ ͪͯͯ͟Σ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͣͯ ͍ͫͭ͊ͭΈΦ ˤ ͔͔ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟ 

͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͍͙͍͊ͫͭ͊͘΄͔͔ ͔͎ͦ ͎ͫͦ͒ͪͦͤͯͭΈͫΎΣ ͤͦ ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͋·͡ ͔͚ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡Φ 

- ̉ ͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͦͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ̂  ͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͙͒ͤͤ͊͡Ύ ΄͔Ύ ͙ ͎͍ͦͦ͊͡ ͊͟͟ ͯ ͔͙ͣ͘Σ 

ͤͦΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪͯͨͤ͟Σ ͙ ͫͪ͟·ͭͦ ͨͦ͒ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ͒·Φ ˹͔ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͍ͦ͒·Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͍·͚͔͒ͭΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͯ͡;΄͔ ͤ͊ͣ ͚͙ͦͭͦͭ 

ͨͦ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͪ͊͒ ͍͙͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨͪ͗ͤΌΌΦ 

- ́ ͊ͣΣ ͍ ͫͦͪͦ͊͟ ͙͙͡ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ΄͎͊͊ͻ ͔ͫͭΈ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΣ - ͒ ͍͙ͦ͋͊͊͡ ͦͤ͊Φ ς 

˭͔ͣ͡Ύ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͎ͦ͊͡ΎΣ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ͭͪ͊͊ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ ͦ͟͡Ό;͊ΎΣ ͙ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 

͙͙ͨͦ͒ͫͭ͟͡ ͙͘ ͔ͤ͊ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͊ͣ͟·΄͔͚Φ ̂ ͔ͭ͋Ύ ͔ͫͭΈ ͤͦ͗Κ 

- ́ ͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͍͙͍ͫͨͦͣͤΣ ͙͊ͣ͟͟ ͯ͗͊ͫͤͦ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·ͣ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͎ͦ ͤͦ͗Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͔ͦͪͯ͗Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤͦ͗ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎͙ͫͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͪ͊ͭ͘Έ ͊ͣ͟·΄͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ 

ͦͣ͊͡͡ ͍͔ͭͪ͒·͔ ͔͙ͫͭ͋͡Φ 

- ˸ · ͒ͦ͗ͤ͡· ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͨͦͫͭΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͤͤ͘·͔ 

͙͙ͨͦ͒ͫͭ͟͡Φ ς ˨ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͒͊Σ ͦͤ͊Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͎͊ͯ͘͡΄͙ͭ ͎ͦͦ͒͡Φ 

- ˹ ͔ͭΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˿ ͙͡΄ͦͣ͟ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟Φ ˸· ͚͔ͤ͊͒ͣ ;ͭͦ-͙ͤ ͋ͯ͒Έ ͍͊ͭͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͚͔ͨͦ͒ͣ 

͒͊͡Έ΄͔Φ ˻ͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͊͘͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͎ͦͫͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͫ͊͒ͦ ͎͋ͦ͊Σ ͙Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙ͨͪ΄͊͡ ͟ ͭͦͣͯ 

͔͗ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͙ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ 

͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͫͣ͊͡ ͔ͫͭΈ ͨͦ͒͡· ͙͘ ͔͎ͦ ͫ͊͒͊Φ 

˨͊ͺ͊ͤͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͎ͦͦ͒͡ ͔ͤ ͒͊ͫͭ ͔ͣͯ ͊ͫͤͯͭ͘ΈΣ ͙ ͦͤ ͋·͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͻͦ;͔ͭ ͫͨ͊ͭΈΣ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͨͪͯ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟ ͫ ͍͙ͪ͊ͤͤ·Σ ͙ ͨͦͣͤΎ ͦ ͔ͭͻ ͻ͙΅͙ͤ͊͟ͻΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ 

͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͚͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͍ͦ͒·Φ ˹ͦ ͦͤ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍ͤ͊͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͙ͣͯ͘;͔ͤΤ ͊͟͟ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͔͎͡Σ ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͎͙ͨͦͪͯͫ͘͡Ύ ͍ ͫͦͤΣ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͚͋ͫͨͦͦͤ͟·͚Σ ͊͟͟ ͍͔͒͘͘· ͍ ͔͔ͤ͋ ͤ͊͒ ͙ͤͣΣ ͙ 

ͨͦͤ͡·͚ ͎ͨͯ͊Ό΅͙ͻ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˴͊͟ ͙ ͍͔ͫ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͍͔͙͔͒ͪͤͫ͟ ͔͙͒ͭΣ ͦͤ ͨͦͫͯ͡΄ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͫͤ͊ͻ ͔ͨ͊ͭͪͯ ˿͔͊ͭ͊ͤ͡Σ ͨͦ;͙ͭ ͫͪ͊ͯ͘ 

͔͗ ͫ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͙ ͙ͨͦͣͤ͡Σ ͊͟͟ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͤ ͦͤ ͋·͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ 

͔͎ͦ ͫͤ· ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦΦ ˾͊ͫͫ͊͘͟· ˥͙ͼ͙͡͡· ͦ ͔͔ ͫͤ͊ͻ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͒͡Ύ 

͔͙ͤͫͯ͟΄͔͎ͤͤͦͦ ͫͯ͡ͻ͊ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͦͭ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ 

͔͍ͪͤͦͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͟ ͫͤ͊ͣ ˥͙ͼ͙͡͡· ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ 

˿͔͚;͊ͫ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͙͙ͫͤͫ͡Έ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟Υ ͙ͦͪ͊͋͟͡Σ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͔ͦͭͪͯ͋ͤͤ͡·͔ ͨ͊͡Έͼ·Σ ͙͙͡ ͤ͊ 

ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎͊͊͘͡Σ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͨͭ;Έ͙ ͙ͦͫͭ͟Σ ͤͦ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͙͘ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͭ͊͊͡͡Φ ˩ͣͯ ͙͙ͫͤͫ͡Έ ͼ͔͡·͔ 

͙ͫͭ͊ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Σ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͙͍ͪͯ͗͟΄͙͔ͫΎ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟Σ ͔ͫͭͪ͡Ύ͍΄͙͔ ͎͔ͦͤͣΣ ͍·͙͎͗͊Ό΅͙ͣ ͼ͔͡·͔ ͙ͣͪ·Σ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͍΄͙͔ ͯ͒͊ͪ· ͙͚ͣͦͤ͡ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ͫ͊ͣͻ ͎͍͋ͦͦ ς ͤ ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͍͙͔͙͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͒Ύͭ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͙͡΄Έ ͍͔ͫͨͫ͟͡ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚ 

ͯ͗͊ͫͦͣΣ ͙͔ͨͭ͊ͣ·͚ ͫͭͪ͊ͻͦͣ ͙ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·͚ ͎͔͚ͪͦͭͫͤͦ͟ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͦͭ ͙͡ͻͦͪ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ ͗͊ͪ͊ ͍ 

͔͎ͦ ͍͙ͪͦ͟Φ 



˿ͦͤ ˥͙ͼ͙͡͡· ͋·͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͣΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͒͊͗ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙ͫͨͭ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Φ 

˻ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔ͪͭ͊ͫ͡Έ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦ͊͟ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͭͦ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊Ύ ͎͙ͤͦ ͟ ͙͍͗ͦͭͯΣ ͭͦ ͍·ͨͪΎͣ͡ΎΎ ͙ͻΦ 

˻ͤ͊ ͔ͭͦ͗ ;ͭͦ-ͭͦ ΄͔ͨͭ͊͊͡Σ ͻͦͭΎ ͦͤ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ς ͙  Ήͭͦͭ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·͚ ΄͔ͨͦͭ ͍͔ͨͭ͊ͫ͡͡Ύ ͍ 

ͫͤ· ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͚͎ͭ͊ͤͦͦ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͻ͔ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͙ 

ͨͦͤΎ͙͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍ͤΎͭͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͭͦΣ ͦ ;͔ͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊͡Φ ˮ ;͔ͣ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Έ Ή͙ͭ 

͔ͤͯ͒͊;ͤ·͔ ͨͦͨ·͙ͭ͟Σ ͔ͭͣ ͔ͨ;͊͡Έ͔͔ͤ ͍ͯ͘;͊͡ ͎ͦͦͫ͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͎ͦͦͫ͡ 

˥͙ͼ͙͡͡·Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͎ͦͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͫͦͫ͡͡Έ ͍ ͔͔ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͦ ˿͍͙͔͙ͤͦ͒ͤΎͻ 

˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΥ ͎ͦͦͫ͡ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͎ͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ς ͙  ͫͭͪ͊΄͎ͤͦͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͻͦ;͔ͭ ͫͯ͡΄͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͎ͦͦͫ͡Σ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͙͡ ͤ͊Ύ͍ͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΦ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦ ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ 

Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͡Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͫ͊ͣ ͙͡ ͎ͦͦͫ͡ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ Ύͫͤ·ͣΣ ͙͙͡ Ήͭ͊ ΎͫͤͦͫͭΈ ͋·͊͡ ͙͡΄Έ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͤΦ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͙͔ͣͤ͊ ͙ 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͤ͊ͦͣͦ͘͟Σ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͤͭΦ 

̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͦͫ͡Έ ͙ͣΎ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Τ Ήͭͦ ͙ͣΎ ͦͤ ͤ͊͘͡Φ 

˩΅͔ ͦ͒ͤͦ ͙ͣΎΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͍΄͔͔ͫΎ ͨͦ;͙ͭ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ;͊ͫͭͦΣ ͍ͯ͘;͊ͦ͡ ͊͟͟ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔͙ͣͤ ͦͤ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͪ ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡Φ ˴͊ͤ͊͊͟ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͭͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͙͙͡ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ 

͔͙̏͊ͪ͘͟͟͡ͻ͙ΎΦ ˹͔ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͦͪ͟ ͙͙͡ ˢ͙ͫͭͪͦͤͦͣͦͤ͟Φ 

˻͎͒ͤͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͦͤ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡Σ ͊͟͟ ͙ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡ΎΥ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ͣΎ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͻͦͭΎ ΄͔ͨ;ͯ΅͙͚ ͎ͦͦͫ͡ ͔ͤ ͯͣͦ͊͟͡͡Σ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦ͟͡͡ ͔ͤ;ͭͦ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ 

͎ͨͯ͊Ό΅͔͔Υ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍͔ͦͫͨ͊ͤͤ͡·͚ ͎͊͘͡ ͙͊ͨͦͤ͘͡͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍͔ͫ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ 

͋·͡ ͎͊͘͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͤ͋͊Φ ˾͊͒ͯ͗ͤ͊Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͎͊͊͘͡ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͚ͭͦͤͦ͟ ͍͚ͪͦͦͦ͘ ͚ͨͦͦͫͦ͟͡ ͍͎ͦͪͯ͟ 

͎͚ͦͪͦͣͤͦ ;͔͚ͪͤͦ ͒·ͪ·Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒͡ ͍͔ͫͭΣ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Υ ͍͔ͫͭΣ 

͔ͯͣͪ΅͍͡Ύ͍΄͙͚ ͍͔ͫΣ ͟ ;͔ͣͯ ͙ͨͪ͊ͫ͊ͫ͟͡ΎΣ ͍͔ͫͭ ͎͍͔͚ͣͤͦͤͤͦ ͎͙͔͙͋͡Φ 

˿͍͔ͭΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͡ ͍͔͔͒͘Σ ͍͙͔͎ͫͪͨͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͦ͊͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͙͔͋͗͊ͭ͘ΈΦ 

- ˹ ͔ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͯͭ͊ͤͼ· ͭ· ͍͙͙͒΄Έ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͔͙͒ͤΎͻΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͍ͦ ͫ ͔ͤ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ 

ͻͦͭΎ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͤΣ - ͭ · ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒΄Έ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Σ ͙ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ ͔ͤͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·͙ͣΣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͒Έ͋͊ 

͍͔͎ͫͦ ς ͯ ͍Ύ͙͔͒͊ͤ ͙ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͎͙͔͋͡ΈΦ ˹͙;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͔͚Σ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

͚͊ͦ͟͟ ͣͦ΅ΈΌ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͤ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈͫΎ ͙ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭΈΣ ͙ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͡΄Έ ͦ͒ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒͊͟ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͍͔;͙ͤͦͫͭ ˤ͔͔͎ͫͤͫͦͦ͟͡ ˤ͔͔͙ͪͣͤΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͎ͯͨ͡·͚ ͫͦͤΦ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ͦͤ ͤ ͔ ͋·͡ 

͊ͭͪͦͤͯͭ͘ ͒͊ͪͦͣ ͎͋ͦ͊ ͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˻ͤ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͙ͤ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΣ ͙ͤ ͎͙͔͚ͣ͊Σ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ 

΄͔ͨ;ͯ΅͙͚ ͎ͦͦͫ͡ ˥͙ͼ͙͡͡· ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͙Σ ͊͟͟ ͋· ͙ͫ͡Έͤͦ ͦͤ ͙ͤ ͡Ό͙͋͡ ͔͔Φ 

˥˶ˢˤˢ с 

˸˩˿́˻Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͘·͍͊Σ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͤ ͔ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͎͎ͨͦͯͪͯͦͦ͟͡͡ ͻͦͣ͊͡Σ 

͍͊͊͘͟΄͔͎ͦͫΎ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͤͯͣͫͭͤ·ͣ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ͻΣ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͡΄͙ͻ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͋·͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͍ 

ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͍ͯͨ͊΄͙͚ ͫ ͔ͤ͋͊ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͊ͪ͘·͍΄͙͚ͫΎ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͙͍ͣͭͦͪͭͦΣ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ ͔ͯ͒͊ͪ ͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 

͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͔͙ͫ͡ ͔΅͔ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͎͙ͫͦͪ͊͡ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͤͦ ͯ Ή͎ͭͦͦΣ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͎͔͙ͫͦͪ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͤ΄͙͔ͤΣ 

͔͔͋ͦ͡ ͣΎ͎͙͔͟Σ ͙ͫͦ͡Σ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͔ͫͦ͟ Ύ͒ͪͦΣ ͍ͦ͋͊͒͊͡΄͔͔ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ 



͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ;ͭͦ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͦ͘͡ ͤ͊ ͦͣͨ͊ͫ͟· ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͍͒ͯͻͫͦͭ ͙ͣ͡Έ ς ˥ ͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ 

ͺ͊ͭ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͊ͣ͟Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͺͦͪͣͯ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͙ͣͭͦͪͭ͊ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 

ͨͦͪ͟·͊ͫ͡Έ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˹͙;ͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͙ͦͪͤ͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͻ͔ͦͣ͡Σ ͤͦ ͪͯͨͤ͟·͔ 

ͨͦͯ͘͡;͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͪͦͫ΄͙͔ ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͍͙͙ͦ͋͡ ͔͎ͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͎͙ͨͦ͋͊ͣΣ ͙ ͙ͻ ͔ͦͭͣͪ΄͙͔ ͍͔͍͙ͭ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ 

͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͻ͔ͦͣ͡ ͨͦ;͍ͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙ͣͦ͡ ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͫͭ͡ΈΎ 

ͨͦͯ͘͡;͙ͻ ͙͊ͤ͡ ͙ͦͨ͊͒͊͡ ͙ ͎͙͙ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͔͔͙ͨͪͨͭͤ͡Ύ ͔͎͍ͨͦ͋ͦΣ ͙ͦͤ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ 

͒͡Ύ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫ͊ͨͪͦͺ͙ͭͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ς ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͙ͨ΅͔͚ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ Ύ΅͔͙ͪͼΣ ͔͚ͣ͘ ͙ ͎͙͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ ͎͔ͣͤͦͦͤͦ͗͟ ς ͙  ͍͔ͫ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ Ύ͍͙͒ͦͭͦ ͒͡Ύ 

͔ͤ͊͘΅͙΅͔͎ͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˤ͔ͪ΄͙ͤ͊ ͻͦͣ͊͡ ͋·͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔ͫͦͪͦͤͤ͟·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͋· ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͡ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͍ͫͦΌ ͍͙ͫͭͯ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ς ͙ Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ˿ͦͫͯ͒ ς ͦ ͙ͤ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· 

͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͙ͪͭͯ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎΣ 

͔͍͍ͭͪ͋ͦ͊΄͙͔ͫΎ ͒͡Ύ ͙ͪͭͯ͊͊͡Σ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͋·ͦ͡ ͋· ͦ;͔ͤΈ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͍͗ͪͭ 

ͤ͊ ͊ͭ͊ͪ͡Έ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͤͦ ͔ͨͪͣͯ͒ͪ·͚ ͙ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͙͙͍ͣͦͫͭ͡·͚ ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͚ ˽͙ͯͭ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͪͦͭͯ͡Ό ͟ ͍ͪͦΈ ͤ͊ ͫ;͔ͭͯ ͍͙ͫͦͻ ͔͗ͪͼ͍ͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͤ͊ͦͨͭ͟Έ 

Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒͡Ύ ͍͊͗ͤ·ͻ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦΦ ˣ·͙͡ ͔͒͊͗ ͫͯ͡ͻ͙Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍·ͨ͊͡;͙͍͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͨͦ Ή͙ͭͣ ͫ;͔ͭ͊ͣΣ ͙ 

͔͒ͫΎͭΈ ͎͍͊ͦͤͦ͡͡ ͍͙ͪͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͚ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤͦ ͨ·͙ͭ͟ ͊͘ ͔ͣͫΎͼ ͍͔͔ͨͪ͒ ͒ͦ ͔͔ 

͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͙ͣ͡ ͼ͔ͤͯ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 

͋·͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ 

̏ͭͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙͘ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ 

˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͙͚͊ͤ͊ͤ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͔͙͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊͡ 

ͦ͒ͯͤ͟͡· ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔͙͙͊ͫ͘͡͡ ͙ͣͪΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊͒ ͙͙͔͊ͤ͊ͤͣ͘͟͡ ς ͨ ͔͔ͦͫͭͨͤͤͦΣ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊Ύ ͔͎ͦ ͺͦͪͣͯ ͙ ͊ͣ͘·͔ͫ͡Σ ͙ 

͍͔ͫͦͪ΄͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͙ͪͭͯ͊ͯ͡ ς ͫ ͔ͣΈ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͔ͭ͡Φ ˻ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ 

;ͭͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͋ͦ͊Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ ͙ͫͯ͗͡͡Σ Ή͙ͭ ͔ͫͣΈ ͔ͭ͡ ͋·͙͡ ͙͡΄Έ ͺ͙ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͚͊ͦ͘ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

͔͔͋ͦ͡ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͒͡Ύ ͎͋ͦ͊ ͔ͫͣΈ ͔ͭ͡ ͋·͙͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͎ͣͦͣΣ ͙ ͔͒͊͗ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 

͎͍͔͙͔ͣͤͦͤͣΦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͎ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͪͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙ͪͭͯ͊͊͡ ͍ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͍͊ͪͨ͊ ͔͋ͪͯͭ ͤ͊;͊ͦ͡ 

͔ͤ ͔ͨͦ͗͘ ;͔ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ ͍ ͍͊ͪͨ-΄͔ͭͦͪͣΣ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡΄͔͎ͦ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͦͪ͊͋͟͡Ύͣ 

͙͔͙ͨͪͣͭ͘͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡Σ ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˻ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙͡ 

͍͔ͫΣ ͫͯ͡;͙͍΄͔͔ͫΎ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ͋·͙͡ Ή͙ͭ ͙ͦͪ͊͋͟͡Σ ͔͙ͤͣ͟ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣ·ͣ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͪ͊ͯͣ͊͘ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͋·ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͎͔ͤ͒͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ˽͙ͯͭΦ ˹͔ ͎ͣͦ ͦͤ ͔ͤ 

͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͡ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͦ͒ͯͤͯ͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣͯ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ Ήͭͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͟ ͔͎ͦ ͍·ͫ΄͔͚ ͭͦ;͔͟Σ ͫͭ͊ͭΈ ;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͦ͋·;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

ζˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦηΣ ͒ͯͣ͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ζ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͤ;͔͍ͭͦ͗ͫͭͦ ͊͟͟ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ 

͎ͣͦͯ;͔͎ͦ ͔͒ͣͦͤ͊ ς ͻͦͭΎ ͙ ͼ͔͚ͤͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ς ͨ ͦ;͔ͣͯ ͔͔͙ͤͨͦͦ͋ͣͦ͟͡ 

͍͔ͪͤͦͣͯ ͦ͒ͯͤͯ͟͡ ͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͒͊ͪͦ͊ͤͦ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͣͤΈ΄͔͔ 

͔͙͒ͣͦͤ;͔͍ͫͭͦΚη 

˻Σ ͫͭ͊ͭΈ ˽͍͔͙͔͔ͦͭͣ͡͡ ˽͔͔͔ͪͣͤΗ 

˴͊͊͟Ύ ΉͭͦΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͍ͦͫͻ͙͙͔ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΗ 

˴͎ͦ͒͊ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͙ͫͭ͊ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͻͦͣ͊͡Σ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ ͤͦ;ΈΣ ͤͦ ͍͔͒͘͘· 

͍͔͙͙ͫͭ͡ Ύͪͦ͟ ͙ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͯͤ͡· ͋·͙͡ ͨͦͤ͡·͙ͣΦ ˶ͯͤ· ͔ͯ͗ ͙͙͙͙ͨͪ͋ͫ͘͡͡Έ ͟ ͔͙ͤͭͯ͘Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͊͟͟ ͋· 

͍͔ͪ΄͙ͤ· ͍͔͎ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ς ͭ ͔͊ͦ͟ ͙͔͋ͦ͘͟͡ ͙ͻ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ 



͙ͭͪͫͭ͊ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͫͣΈ ͔ͭ͡Φ ˿͍͔ͭ͊ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͫ΅͊ͭΈ ͙ͪͭͯ͊͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 

ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͔ͣͪͼ͙͔͊ͤ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦ ͙ͭͻ͎ͦͦ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ͊Φ 

˿ͦͫͯ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔ͪ͊͒ͭ͘ΈͫΎ ͎͒ͦͦ͊͡ ͙ ͔͡;Έ ͍ ;͊΄͔;ͯ͟ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͙͎ͦͦͭͫͭͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊͟Σ ͨͦͪ͟·ͭ·͔ 

ͨ·͡Έͼ͚ͦ ͭ·;͙͙ͤ͟ ͍͙͙ͪ͊͒ͤͯͫ͘͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͎ͦΣ ͙ ͤ͊;͙͊͡ ͣΎ͎ͦ͟ ͔͎ͦ ͎͙͍ͨͦ͊͗͊ͭ͡ΈΦ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͪͭͯ͊͊͡Σ ͙Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ 

ͫ͊͋ͦͯͣͤ͡·ͣΣ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͻ͙ͻ͙͊ͤ͟ΈΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭ·;͙͙ͤ͟ ΅͔͙ͦͭ͊͟͡ ͔͎ͦΦ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͦͤ ͋·͡ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͤ͊ͨͯ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 

˭͍͔ͪͦ͡Ό͙͒ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͍͙ͫͦ ͔ͣͫͭ͊ ͫ ͣͦ͡;͙͍͚͊ͦ͡ ͨͦͦͪͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͦͭ ͙͍ͯͤ͊ͭͦ͟͡Φ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͔ͤ 

͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͙ͫ͡· ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͙͙͙͍͊ͨͤͦͭͪͦ͊ͭ͘͘Έ ͙ͻΤ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͤͦ;ͤ·ͻ ͼ͍͔͍ͭͦ ͍͍͔͡ ͙ͻ ͍ ͭͪ͊ͤͫΣ 

ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Έ ͨͦ ͯͨͦͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣͯ͘͟͡ ͫͦͤͯ͟͡ ͻͦͣ͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͎ͣͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈ 

͍͔ͫ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡· ͙  ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͔͗ͫͭ͊ͻΦ 

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͋·͡ ͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͣΣ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ς ͙ ͙͡ ͭ͊͟ ͔ͣͯ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍ͫͭ͊͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͨͦͯ͘ ͙ ͤ͊;͊͡ 

͔͙͍͒͊ͣͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡Φ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͒ͪ͗͊͡ ͙ͤ͗͊͟͡ ͫ ͍͙ͦͤͫͭ͡·ͣ ͔͍͙͔ͣ͘͡ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͪͯ͟Σ ͙ ͔͊͗͗ͤͤ͘·͚ ͺ͔͊͟͡  ͍  ͔͍͚ͦ͡Σ ͙ ͭͦ ͙ 

͎͔͒ͪͯͦ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͙ͪͭͯ͊͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͙ͫͭΎ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͨͦͭ͡ΈΦ ˻ͤ ͔ͤ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ 

͔͔ͫ͋ ͍͔ͯ;ΈΎ ͙ͪ͊͒ ͨͦ͡Έ͘· ͔͒͊͡Σ ͙ ͔ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͔ͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͍͍͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͎͊ͦͣ͘͡ ͙͙͡ 

͔ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͪͯ ͙ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͦͤ͡͡ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 

͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡ΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͗ͪͭ· ͔ͪ͒ͦ͟ ͋·͙͡ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·͙ͣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͎ͣͦͦ͡ 

͙ͦ͗͒͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͔ͨͦͭͪΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔ͦͣ͘΅͊͊ͫ͡ΈΦ ˮ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔͎ͦ ͍͒͊͗͒· 

͍·ͪͦͫ΄͙͚ ͍͊ͤͦͦ͘ ͔͍͡·͚ ͎͊͘͡ ͍͙͔͒͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͭͦͭΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͙ͪͦ͒ͫ͡ΎΣ ͻͦͭΎ 

͙ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͯͪͦ͒ͦ͡Σ ;͔ͣ ͫͭ͊ͪ·͚ ͍ͨͪ͊·͚ ͎͊͘͡Φ 

˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍·͔͗;Έ ͔͔ͫ͋ ͍ͨͪ͊·͚ ͎͊͘͡Σ ͙ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄͊ͤͫΣ ;ͭͦ ͍·ͪͦͫ΄͙͚ ͍ͤͦ·͚ ͎͊͘͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͍͎ͦͦ͡Φ ̉ͭͦ ͔͗ 

͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͍͍ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ς ;ͭͦ ͗Σ ͯ ͔͔ͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͨ͊ͪ·Σ ͙ ͦͤ͊ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͙͔ͣͦ͡ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒ͦ͡ ͦͤ͊ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͙͙͡ ͊͟͟ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͋·͡ ͔ͯͫͦ͗ͤͤ͡ ͔͔ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ 

˻ͤ͊ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͍͔ͨͦͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΣ ͙ ͔͒͊͗ ͎ͣͦ͊͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ 

͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟Σ ͙͋ͦ ͋·͊͡ ͨͦͪ͟·ͭ͊ ΄͙͙ͨ͊ͣΦ 

ˮ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͪͭͯ͊͊͡Σ ˥͍͊͊ͦͤ͡ 

ˤ͔͙͙͚͟͡ ͔ͤ ͎͒ͪͦͤͯ͡ ͙ ͔ͤ ͔͊ͦ͋͊ͫ͘͟͡͡ΎΦ ˹͔ ͪͦͨͭ͊͡ ͦͤ ͙ ͤ͊ ͎͋ͦ͊Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋·͡ ͎ͦͪ͒ ͦͭ͒͊ͭΈ Ήͭͯ 

͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙  ͤ ͙͔͊ͣͤΈ΄ͯΌ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͍͗ͪͭΣ ͙͔͔ͨͪͤͫͤͤ·ͻ ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡Φ 

ˣͦ͡Έ ͦͭ ͍·͔͎͗͗ͤͤͦͦ ͎͊͊͘͡ ͋·͊͡ ͙͡΄Έ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͦ͋·;͎ͤͦͦΣ ͤͦ ͙ Ήͭͦ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͋·ͦ͡ 

͍͔ͦͣ͘΅͔ͤͦ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͼ͍͔ͭ͊ ͎ͦͤΎ ͍·͙͎͍͗͊΄͔͎ͦ ͔͎ͦ ͺ͔͊͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͦͣͯ͡ 

͎͊ͯ͘͡ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͙ͣΦ 

˨͎ͪͯ͊Ύ ͔͍͗ͪͭ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͋·͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͔͔͔͚͋͋ͦͤͤͤͦ͘͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔͋ͪͭͤͤͦ ͦͫͭͪ·͚ ͍͙ͦͤͫͭ͡·͚ ͙ͤͦ͟͟͡ 

͔ͪ͊ͫͫ͟ ͫͭ͊ͪ·͚ ΄ͪ͊ͣΣ ͊ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͻ͡·͍ͤͯ΄͊Ύ ͙͘ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔ͤΣ ͋·͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͚ͯͫͭͦ ͙ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔͚Σ ;ͭͦ 

;͔ͯ͒ͫͤͦ ͦͭͪ͊͗͊͊͡ ͍͔͒ͤ͘͘·͚ ͍͔ͫͭΦ 

ˣ·ͦ͡ ͋· ͦ;͔ͤΈ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͔΅͔ ͙͍͔ͯ͘;͙ͭΈ ͙ ͨͦͭ͡Έ ˿ͦͫͯ͒͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍͙͔͎͙͔͚ͨͪ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˽ͦ͊͟ 

͍ͫͦ͊͡ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͔͙ͯͭ͊͡͡ ͍ ͙ͭͻͯΌ ͤͦ;ΈΣ ͔͔͙ͨͫͭ͟͡ ͙͎ͦͦͭͫͭͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊͟ ͙ͫͦͣͤͯͫ͟͡Έ ͤ͊͒ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟Σ 

͊͘͟͡Ό;͙͍ ͔͎ͦ ͍ ͔͔ͤͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ ͯͭͪͦ͋· ς ͯ ͭͪͦ͋·Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟ 

͙ͪͦ͒ͭΈͫΎ ͍͊ͤͦͦ͘Σ ͔͍͙͔ͫͦͪ͊ͤ͘ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯΦ 



˩΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡ ͋·ͦ͡ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͦΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͍ͨͪ͊·͚ ͎͊͘͡ ͍·͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ 

͍͊ͤͦͦ͘Σ ͙ ͔͙͔ͪͤ͘ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔ͤ͋ͦΣ ͭͦ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͍ͤͦ·͚ 

͍ͨͪ͊·͚ ͎͊͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͔͒͊͗ ͍͒͊͗͒· ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͍͡·͚Φ 

˻ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͪ͊ͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͔͊ͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ΄ͪ͊ͣͦͣΣ ͙ ͫ ͎͎͍͔͚͚͋͊ͦͦͤͦ͡ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈΌ 

ͦ΅͙ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ΄ͪ͊ͣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͦͨͯͻͦ͡ΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ ͔ͤ;ͭͦΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͔͒͊͗ ͍ ͚ͭ͊ͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͎͙͙ͣ͊ 

͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ 

ζ˻Σ ͫͭ͊ͭΈ ˽͍͔͙͔͔ͦͭͣ͡͡ ˽͔͔͔ͪͣͤΗηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΦ ζ˻Σ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘Σ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊ͫͭͤ͡·ͣ 

͒ͪΎͻ͙ͦͫͭ͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΗ ˴͔͊ͦ͟ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͙ͫͭͤͤͦͣͯ ͎͋ͦͯ ͙ ͋·ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣΗη 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͒ͯ΄͙ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ς ;ͭͦ ͦͤΣ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ 

ͪ͊͋ ͫͯ͒Έ͋· ͙ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͊͟͟ ͙ ˿ͦͫͯ͒Σ ͊͟͟ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͘ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ς ͤ ͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͋·͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ 

͔ͭΣ ͭͦ͟ ͒ ͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍ͪ͊͋ͫͭͦ ͙ ͎͙ͣͦ͡ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊Σ ͋·͙͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡· 

ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͣͪͭͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˮ ͦͤ ͋·͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ 

;ͭͦ Ήͭͦ ς ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ ;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ;͔ͣ ͚ͨͪͦͫͭͦ 

͔ͫͣͪͭͤ·͚Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͺ͊͊͘ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͋·͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Σ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡ ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯ 

͍ͦͼ͙͊ͪͭΈͫΎ ͎͎͍͔͚͚͋͊ͦͦͤͦ͡ ͙ͭ΄͙͔ͤ ς ͙  ͍ ͔͍ͨͪ͒ͯ͟΄͔͙͙ͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͭͫͤͦ ͫ͗͊ͭ·͔ ͔͔͙ͨͫͭ͟͡ 

ͼ͍͔ͭ͊͟Σ ͎ͫͦͪ͊Ύ ͦͭ ͔͔͔͙ͤͭͪͨͤΎ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͔͊ͦ͟͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ 

͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͫͦͦ͡Σ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͙͡ ͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡Φ 

˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍ͫͦͦ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͙ͪͭͯ͊͊͡Σ ͋·ͦ͡Υ 

˿ˢ́˻˾ˢ̏˶̎Φ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͔͊ͣͤ͟Έ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͔͎ͫ͊͟͡ ͍͎͒ͪͦͤͯ͘͡Φ 

˨͔͊͗ ͍ͫͦ͘͟Έ ͭͦͫͭ͡·͚ ͚ͫͦ͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͨͦͯ͘͡;͙ͻ ͙͊ͤ͡ ͙ ͍ ͔ͫͻ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍·͙ͪͦͫ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͊ͤ͊ͣ͡Σ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊ ͻͦͣ͊͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͔͙ͫͭͭΈͫΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙ͯͫ͊ͫ͡͡Έ ͙ ͫͭ͊͊͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭΈ ͙͔͙͔͋ͤ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͍͔ͫ Ύͪ;͔ ς ͙ ͘ 

͎͍͎͋͊ͪͦͦͦ ͦͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍ͣ͊ͤͦ͡·ͣΣ ͨͦͭͦͣ Ύͪͦ͟-͊͡·ͣΣ ͙ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͙͔ͨͪͦͤͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫΎΌ΅͙ͣ ͍ͪͦͦ͘·ͣΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͎͔͔ͨͦͪ͋ͤͤ·͚ ͍ ͔͔ͣ͘͡ ͔͔͙ͣͭͦͪͭ ͋·͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ Ύ͚ͼ͊Σ ͊ 

͍ͫͦͣͤͯ͟΄͙͚ͫΎ ͼ͍͔ͭͦ͟ ͋·͡ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔ͤ ͚ͯͭͪͦ͋ͦΣ ͊ ͔͙ͤͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͣ ͍͎ͪͦ͒ͦͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ́ͦΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͋·ͭΈ ͔ͨͦͫΎͤͦ ͍ ͔͔ͭ͡ ˿ͦͫͯ͒͊Σ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙͙ͣ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͒ͦͦ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ 

͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͘ ͙ͨͦͭ͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘· ͦͤͦ ͎ͣͦͦ͡ ͔͔͔ͨͪͭͪͨͭΈΦ 

˶͔͔͙ͨͫͭ͟ ͼ͍͔ͭ͊͟ ͤ͊;͙͊͡ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͔͙͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨͦͫͭ͡ΈΌΣ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΎ ͭͦΣ 

;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͪ͟·͍͙͊͡Φ 

˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ ͍͔ͫͨͫ͟͡ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͍ͨͪ͊͊Φ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͔͗͊͡͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͼ͍͔ͭ͊͟Σ ͙ ͦͤ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͋·͡ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͭ͊͟ ͔͙͍ͤͦ͡ ͍͙͍ͪ͊͊͘͡΄͙ͫΈΣ ;ͭͦΣ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͦͤ ͊ͫͤͯ͘͡ ͦͭ ͙ͫͯ͟͟Φ ˩͎ͦ ͦ͗͊͟ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͔͚ͫ͗Σ ͤͦ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͔͚͋͒ͤͦ͡Σ ͊͟͟ 

͙ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͔͋͊͡ΎΣ ͊͟͟ ͫͦͪͯͨ͊͟͡ Ύ͚ͼ͊Σ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͭͪͦͤͯͭ͊Ύ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ˿ͦͫͯ͒ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎΣ 

͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͙͙͋ͣ͟Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͤͦ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͋·͙͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͦͫͭ͟͡Ύ͍·͙ͣΦ 

˶͙΄Έ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͦͭͪ͟·͡ ͎͊͊͘͡ ͙ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͨ·͙͍ͭ͡·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͨͪͦΎ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ 

͔ͤ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ;͔ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˾͊ͤΈ΄͔ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͙͍ͦͫͣ͊ͫ͡͡Ύ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͎ͨͯ͊Ό΅͙͔ ͎͊͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ 

͔ͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͙ͤͻ ͔͋͘ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ˥͊͊͘͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˿ͦͫͯ͒͊ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͭͣͤ·͙ͣΣ ͙͡΄͔ͤͤ·͙ͣ ͪ͊͘;͍ͦ͟  ͙  

͚ͪ͊͒ͯ͗ͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Φ 

- ˥ ͍͊͊ͦͤ͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΣ ͫ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦͣ ͍·͎͍͙͍ͦ͊ͪ͊Ύ ͍͙ͯ͘͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͙ͻ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͙ ͙͡ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͤ͊ͫ͊͒ͭ͡ΈͫΎ ͒͊ͪͦͣ ͔ͪ;͙Φ 



- ʕ ͊΄ ͫͪͦͣͤ͟·͚ ͎ͫͯ͊͡Σ - ͡ ͙ͼ͔͔ͣͪͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͣͦͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙ͤͦͫ͡ 

͔ͭͦ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͘ ͍ͯ;͙͊͡ ͊͋ͫͯͪ͒ͤͦΣ ͨͦ;͙ͭ ͔͙͚ͤͨͪͫͭͦͤͦΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͤ͊͒ͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 

͙͙ͨͪ͡;͙ΎΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͟ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΌΣ ˻͙ͪͯ͒Ό ˤ͔͙ͦͣ͒͘͘ΎΣ ͊ ͟ ˹͙͙ͣ͊ͤͯΣ 

˽͔͔͚ͦͫ͒ͤ͡ ˬ͔͍͔ͪͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͙͍͗͡·ͣΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯΎ͍͘͡Ύ͊͡ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͎ͯͨ͡·͚ ͣ͊͡Έ;͙΄͊͟ 

ͭ͊͟ ͣ͊ͦ͡ ͫͭͪ͊͒͊͡ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡Σ ͤͦ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ 

͔͍͒͊ ͙͡ ͔ͨͦ͒ͦ͋͊ͭ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͣͯ͘΅͊ͭΈͫΎ ͙ ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ Ήͭͦ ͍ͦͯ͘;͙͍͊ͭΈΦ 

- ̉ ͍͍ͯͫͭͯΌ ͔ͫ͋Ύ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͣ͊͡Έ;͙͟Φ ς ˿ ͍ͦͤͦ͡ ͔ͤ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

̏ͭͦ ͔͙ͦ͋ͫͨͦͦͦ͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˽͙͔ͪͦͤͫ͘ Ήͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͊ ͔ͤ ͋·͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ͊Φ ˭ͤ͊;͙ͭ ͙͡ ΉͭͦΣ ;ͭͦ ͔͒ͣͦͤ ͔ͨͦ͗ͪͭ ͔͎ͦ ͒ͯ΄ͯ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡ΎͫΈ ͔͔ ͍ͯͫͦͣ͟Σ ͊͟͟ ͎ͣͦ 

ͦͤ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͍ ͙ͨͦͭ͡ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦΚ ˮ͙͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΧ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦ΄ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟Κ ˾͙ͭͯ͊͡ ͋·͡ ͙ͫͨͦͪ;͔ͤΚ ˸͔ͭ͊ͣͦͪͺͦ͊͘ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͔ͤ ͯ͒͊͊ͫ͡ΈΚ 

ζ˹͔ͭηΣ ͔ͪ΄͙͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎΥ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͔ͪ͊ͫͫ͊͋ͤͤͦ͡͡Σ 

͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡ΈͤͦΦ ́͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΦ ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͣ·͙ͫͣ͊͡Φ 

- ˶ ͯ;΄͔Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˿ͦͫͯ͒ ͫͨͯͫͭΎ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΦ - ̉ ͍͍ͯͫͭͯΌ  ͫ ͔͋Ύ ͯ͡;΄͔Φ ˹ͦ ͔ͤ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

- ̏ ͭͦ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦ͘͟Σ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΦ ́͊͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤ͊Φ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͻ͙ͻ͙ͤͯ͟͡Φ 

- ˥ ͙ͦͫͨͦ͒ͤΗ ς ͙ ͔ͯͣͤͤͦ͘͡ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͦͤΦ ς ́ · ͍ͤ͊͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣΗ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ 

͔ͣͤΎ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͦͣΗ 

ζ˹͔͍͔ͪͦΎͭͤͦηΣ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͔͔ͫ͋ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ζ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͚͙ͨͦͭ ͔ͤ ͭ͊͟ηΦ 

˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͔͎ͦ ͔͔͙ͭͪͨͤΎΦ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͋· ͙ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ 

͍͙ͤͯͭͪ ˿ͦͫͯ͒͊Σ ͎͊͊͘͡ ͦͭͪ͟·͍͙͊͡ ͙͙ͫͭͤͯΦ ˥͊͊͘͡ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͦͣ͘͟͡ ͒ͯ΄͙Σ ͙ ͍ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͔ͪͦͣ͟ ͨͯͫͭͦͭ·Σ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͚͊ͣͦ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Υ ͨͯͫͭͦͭ· ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͊ͪͨ͊Φ 

- ʕ ͊΄͊ ͙͊ͪͣΎ ͔͗͒ͭΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ - ͭ ͔͔͙͍ͪͨͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ʕ ͎ͪ͊ ͔ͯ͗ ͔͔͔ͨͪͫ͟ ͨͯͫͭͦ΄͙Σ ͋·͔͔ͫͭͪΣ 

;͔ͣ ͣ· ͙͙ͦ͗͒͊͡Σ ͙ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͔͒͊͡ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ͭΈΦ ˽ͦͪ͊ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ Ή͙ͭͣ 

ͯ͋͡Ό͒ͦ;ͤ·ͣ ͦͭͨͪ·ͫ͊ͣ͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ;͔͚ Ήͭͦ ͙ͣͪΣ ͙ ;Έ͙ͣ ͦͤ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎΦ 

- s ͙ͪͣΎΚ ς ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ˿ͦͫͯ͒Σ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍·͎͍͙͍ͦ͊ͪ͊Ύ ͊͗͒͟·͚ ͍ͯ͘͟Φ ς ˸ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͊ͪͣΎΚ 

ζ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͡ ͔͒ͣͦͤͯ ͙͊ͪͣΎΚηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͔ͤͭΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 

ͦͤ ͙͙ͨͪͦ͗͡͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͚ͯͫ͡Σ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙͊ͪͣΌΣ ;ͭͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͒ͣͦͤ͊ ͙ 

ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ˽͙ͯͭ ͋·ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͪͯ͋ͦ ͍͔͎ͦͭͪ͊ͭΈ ͔͔Φ ˾͍͔͊͘ Ήͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͚ͦͤ͊ 

͍͔͙ͦͣ͒͘͘ΎΚ ˾͍͔͊͘ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͔ͨͪ͒͊ͭΈ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟ ͔ͣ;ͯΣ ͊ ͔͔ 

͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦͭͦͣͫͭͭΈΚ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͎͙ͨͦ͋΄͙͔ ͙͔͙͗ͭ͡ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͋·͙͡ ͔ͭͦ͗ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔ͪͦ͒ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣΣ ;Έ͙ ͔͙ͫͣͪͭ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪΎͭͤ· ͒͡Ύ ͎͋ͦ͊Σ ͊͘ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͙͙ͯͣͪ͊͡ ς ͤ ͦΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͎͋ͦ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͎͙ͨͦ͋ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ 

ͨͦͦͤ͟͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔ͣͯΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͔ ͔͎ͦ ͙͙ͨͦ͋ͦͪͤ͟Σ ͊͟͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ 

ˤ͔͙͙͚͟͡Φ ˾͍͔͊͘ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͣͦͤ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͻͦ͒ ͍͚ͦͤ·Κ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͔͒ͣͦͤ ͔ͤ 

͔͔͗͊ͭ͡ ͻͦͭΎ ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͚ͦͫ͊͟Κ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͘ ͔ͤ͊ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ ͙́ͪ 

͎͙͒ͦ͡ͻ ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͙ͨͦͭͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͙ ͫͻ͔ͣ· ͙ͪͭͯ͊͊͡Σ 

ͤͦ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍·ͫ΄͔͚ ͭͦ;͙͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͋ͦ͊Φ ˽͚ͪͦͫͭͦ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͺ͊ͭ͟ ς 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ  ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͒ͣͦͤΣ ͙ ͊͟͟Σ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙͋͊ͭ͘Έ 

͍͔ͪͤ·ͻ ͨͦ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͦͭ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͤͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͙͡΄Έ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 



- s ͙ͪͣΎ ς ͍ ͔ͫΈͣ͊ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͍͔΅ΈΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ - ͦ ͔͔͋ͫͨͦͦͤͤͦ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˹ ͔ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪͦͭ͡Ύ ͍͙ͪͦ͟ ͍͎ͪ͊͊Σ ;͔ͣ ͙͊ͪͣΎΦ ˢ ͍͙͙͔ͪͦͦͨͪͦͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͭ͊͟ 

͙͡Κ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͫͭ͊ͭ͟Έ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΣ ͎ͣͤͦͦ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΦ 

- ˹ ͔ ͤ͊͘ΌΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˿ͦͫͯ͒Σ ͙ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͊ͣͦ ͎ͨͯ͊Ό΅͔͔Σ ;ͭͦ ͦͤ ͎ͣͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ζ͔ͤ ͤ͊͘ΌηΦ ˹ͦ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ 

͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ς ͔ ΅͔ ͔ͤ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ ͻͦͭΎ ͔͒ͣͦͤΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͋·͡ ͍ͦͨͦ͡΅͔ͤ ͍ Ή͙ͭͻ 

͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͎͊͊͘͡ͻΣ ͙͔ͫͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͭΈͣ·Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͔΅͔ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͔͊͒͡͡ ͍͙ͫͦͣ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ 

͔ͭͦͣ͡ ͙ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͋· ͙ ͔ͤͭΚ ˩͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͊͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻͫͦͭ ͔ͭ͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ 

͋· ͦͤ͊ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈͫΎ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔΅͔  ͒ ͔ͣͦͤͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫΎ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟· ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΚ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͙ ͒ͯ΄͊ ς ͒ ͔͊͗ ͫͭͦ͡Έ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ·͔Σ ͊͟͟ ͔ͭͦ͡ ͙ ͒ͯ΄͊ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ς ͋ ͡Ό͒ͦΣ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͊Φ 

˹ͦ ͙͊ͪͣΎ ͗͒͊͊͡Σ ͙ ͍͎ͪ͊ ͋·ͫͭͪͦ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡Ύ  - ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͋·ͫͭͪͦΦ ˾͔΄͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 

͋·ͦ͡ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤΦ 

- ˨ ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͍͙͙͔ͪͦͦͨͪͦͭ͟͡Σ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͔ͪ΄͙͍Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ 

͔͒ͣͦͤͯ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͒ ͎ͦ͡ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯΦ  ς ˨ ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͍͙͙͔ͪͦͦͨͪͦͭ͟͡Σ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͒ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͤͦ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͪ͊͒ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΦ ˮͤͦͪͦ͒ͼ· ͙ͪ͊ͣͤͦ͗͊ͫ͘͡Έ ͔͒ͫ͘Έ 

͔ͯ͗ ͔͒ͫΎͭΈ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ ͙ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͨͦͪ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͚ͯͪͦ͗͊Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ͔͍ͨͪ·ͻ 

͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ͔͍ ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Σ ˣ͍͔ͯ͊͊ͪ͘͡Σ ˭͔͔ͤ͒͊ͣͦͪ ͙ ˯͔͍͔͔͊ͤ͟͡ ͪ͊ͣͤͦ͗͊͘ΌͭͫΎ ͔ͯ͗ ͭ·ͫΎ;ͯ 

͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ ͙ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͚ͯͪͦ͗͊ ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͍͒͊ͤͦ ͨͦͪ͊Φ ˨͊Σ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡ΈΣ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͍͙͙͔ͪͦͦͨͪͦͭ͟͡Σ ͙ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ΅͔͒ͪ·ͣΦ ˽ͦͪ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͭΈ 

͚ͭͦ ͚͔͋ͦͤΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ  ͯ ;͙ͤΎΌͭ Ή͙ͭ ͍ͤͦ·͔ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘·͔ ͍͊͒͡·͙͟ ͙ͣͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙ͫͦͻ ͨͯ΄͔͟ ͙ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Φ ˮ ͙͊ͪͣΎ ς ͦ ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 

͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΦ ̒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ ͍ ͍͊΄͔ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫͦͭͤΌ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͪ͊͋ͦ΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Σ ͍͔͒ ͙ͫͦͭͤ 

͍͔͙͔͔͚ͨͦͭ͡͡ ΄͊͋͊΄͔͚ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Φ ̂ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͊ͣ ͙ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͙ ͔͒ͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΈΦ 

- ˩ ͒ͯΣ - ͨ ͍͙ͦͭͦͪͦ͡ ͔͔ͦ͋ͤ͊͗ͤͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͭͦͤͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͔ͨͦ͗͊ͭ͡Έ ͦ ͍͔ͫͦ͡ 

ζ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦηΦ ˿ ͙͔͊ͨͦ͒͊ͤͣ͘͘ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͔͊ͦ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦͯ͘Σ ͙͙͡ ͙͔͊͟͟ ͍͍ͯͫͦ͟·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͔ͣͯ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͨͪΎͭͤ·Φ 

̂ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͒ͣͦͤ͊ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͫ;͔ͭΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͋·͙͡ ͍͙ͫͦ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 

- ̆ ͦͪͦ́ ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ̆ ͦ;ͯ ͔͒·Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͦͤ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔ͪͯͨͤ͟ ͙ ͔ͪͨ͟;͔Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͫ͊ͣ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͔͔͒ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͣͯ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭΈͫΎ 

͔͎ͤͣͤͦͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͍ͫͭ͊Φ 

˻͍ͯ͘;͙͍ ͍͔ͫͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͨͦͫͭΈΣ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͣͦͤ ͤ͊;͊͡ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ͭΈͫΎΦ ˤ͎͒ͪͯ ͦͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍͔͔ͨͪ͒Σ 

ͫͻ͍͙͍͊ͭ ͔ͣ͘ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͒ͪͣ͊͊͡ ͨͦ͒ ͙ͦͦͭͫͭ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ͟Φ ˻ͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͔ͣ͘Ό ͍·ͫͦͦ͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͔͎ͦ 

͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͔ͭͣͤ·͔ ͎͊͊͘͡ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ό ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͡;ͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎ͣͦ͊͡ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͨͯͫͭͦͭ͊Φ 

˭͔ͣΎ ͊͘΄͙͔ͨ͊͡ ͙ ͦͭͪ͟·͊͡ ͨ͊ͫͭΈΣ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΎ Ύ͍͙͒ͦͭ·͔ ͟͡·͙͟Σ ͤͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͣͦͤ ͊ͫͯͤͯ͘͡ ͔͔ 

͎͍ͦͦͯ͡ ͔͔ͫ͋ ͍ ͪͦͭ ͙Σ ͍ͫͦͣͤͯ͟ ͯ͋͘·Σ ͤ͊;͊͡ ͔͍͗͊ͭΈΣ ͙ ͒Ό͚ͣ ͊͘ ͒Ό͚ͣͦͣΣ ͫΆ͔͡ ͍͒ͯͻͺ͍ͯͭͦͯΌ ͔ͣ͘Ό ͒ͦ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ͻ͍ͦͫͭ͊Φ 

- ˶ ͯ;΄͔Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣ͘Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫ;͔͊͘͡ ͍ ͔͎ͦ ͎͔ͦͭ͟͡Φ ς ˥ ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔Φ 



͔́ͦ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ Ύ͍ͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΦ ˻ͤ ͋·͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔͋͒ͤ͡·ͣΣ ͤͦ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͦ͗͟ ͤ͊;͊͡ ͨͪͦͫͭͯͨ͊ͭΈ 

ͯͦͪ͘Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͨͪͪ͊͘͟ ͫΆ͔͔͚͒ͤͤͦ ͙ͣ ͔͙ͣ͘Φ 

˸͊͡Έ;͙͟ ͔ͣͭͤͯͫ͡Ύ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͔͍ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣ ͍͍ͨͪ͊ͦΦ ˭͊ ͨΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͦͤ ͫΆ͔͡ ͔΅͔ ͍͒ͯͻ ͔͚ͣ͘Σ 

͍͋ͦͪͦ͒͊;͊ͭͯΌ Ύ΅͔͙ͪͼͯ ͫ ͎͔͔ͪ͋ͤͣ ͙ ͎ͣͤͦͦͤͦ͗ͯ͟Σ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͔ͤ ͍ͯͫͭͯͨ͊΄ͯΌ ͨͦΎͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙͙ͤͦͫ͡ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒Φ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͔͒͊ ͍͙ͨͦͤͪ͊͊ͫ͡Έ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͣͯ ͔͒ͣͦͤͯΦ 

- ʕ ͦ͒͊Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͣͦͤΦ ς ̆ ͦ;ͯ ͍ͦ͒·Φ 

- ˹ ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͯͫͭͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͍ͦ͒ͯΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς x ͦΌͫΈΣ Ύ 

͊͋͘·͡ ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͺ͡Ύ͗ͯ͟ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ 

˶͙΄Έ ͍ͫ͊͊͘͟ ΉͭͦΣ ͦͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ͊ͯ͟͟Ό ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͗͊͗͒ͯΦ ˻ͤ ͍͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍·͙͎͙͔͗͊ͤ ͎͊͊͘͡ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͘·͍͊ͦ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͗͊͗͒ͯΣ ͤͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͗;Έ ͔͔ͫ͋ ͎͊͊͘͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔ͤ;͊ͫͭͦΣ ͙͡΄Έ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ 

Ήͭͦ ͔͙͊ͣͭ͘͡Φ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͗ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͗͊͗͒ͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͔͒ͣͦͤΚ 

˸͊͡Έ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·͡ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟Σ ͤ͊΄͔͡ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͨͦ͒͡Σ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͫͪ͟·ͭ·͚ 

͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˽ͦ͒͡ ͋·͡ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͔ͤ;ͭͦ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͊ͭͯͫͦͣ͟͟ ͙ ͎͙ͪ͋ͦͣ-

͎͚ͨͦ͊ͤͦ͟Φ ˣͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͣͦͤ ͔͋͘ ͙͙͚ͯͫ͡ ͍ͫͦͪ͊͡ ͔͎ͦ ͙Σ ͙͍ͪ͊͋͘Σ ͊͟͟ Ύ͚ͼͦΣ ͍·͙ͨ͡ ͔͍ͫͦ͒ͪ͗͊΄ͯΌͫΎ ͍ ͔ͤͣ 

͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͊ͨ͟͡Έ ͦͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Σ ͤͦ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͦ͊͟;͊͡ 

͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͙ ͔͒ͣͦͤ ͙͒ͦͨ͡ ͙ͻΦ 

- ʕ ͔ͫ ͔΅͔ ͻͦ;ͯ ͙ͨͭΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͣͦͤΣ - ͨ ͦ΄͙͡ ͍͙ͤ͘Φ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͙ ͒͊͡ ͤ͊͘͟ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͒ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͍·΄͙͡ ͙͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

ͭͪ͊ͤͫ͊Φ ˹ͦ ͟ ͎ͦ͒͊ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͙͒ͭΣ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͍͎͒ͪͯ ͍·ͨͪΎ͙ͣͫ͡ΎΣ ͍͙͍ͤ͊ͦͫͭͪ ͯ΄͙Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͙͡ ͍͍͔͒ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͎ͯͫͭ·͔ ͨͯ;͙͟ 

͔͍͚ͦͪ͊ͤ͗ͦ ΄͔͙ͪͫͭΦ ˶͙ͼͦ ͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͡ͼͦͣ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎͊͘͡ ͙ ͯ΄͔͚Σ ͙ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ 

͋·͙͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͦͫͭ͟͡Ύ͍·͙ͣ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΎ͙ͣ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͪͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͔͔͒ͤͤ͡Φ 

˹ͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͭͦͣ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͙ ͎ͦͦͫ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͒ͣͦͤ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡Σ ͍ͯ͘;͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΦ 

- ˿ ͦ͒͊ͭ͡· ͙͋ͦ͘͟͡Σ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ - ͫ ͊͊ͦ͘͟͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ς  ̂ ͔͗ ͎ͣͦͯ ͙ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ͻΣ ͙ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͙ͦͤ ͙͡΄Έ ͍ 

͔ͨ͊ͪ ͙ͣ͡Έ ͦͭͫΌ͒͊Φ ˥͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͙͒ͯͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͤͦ;ΈΣ ͙ͻ ͺ͊ͪ· ͍͔ͦͫ΅͊Όͭ ͨͯͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͪ͊ͤͤ·Χ ˻͙ͤ 

ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͯͭͪͦͣ ς ͤ ͔͎ͣͤͦͦ ͨͦ͒ͤͦ͘Χ ˹ͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͻ ͦͨͦ͒͊ͤ͘ΈΎ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ 

;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͚ͣ͊ͦ͡Φ ˢ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ς ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͍͔͙͊͟͡Χ - ͎ ͦͦͫ͡ ͊ͣͦ͘͡;͊͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ 

͍͙͍ͪͯͦͦ͒͟΄͙͚ ͙ͣ ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͤ ͎ͣͦ ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͍͔ͫ ͙ͪͣ͘·͔ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΦ 

- ˨ ͊Σ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ;͍͍ͯͫͭͯΎΣ ͊͟͟ ͔͍͎ͭͪͦ͊ ͔ͫͣ΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͤͣ ͫ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤͣΦ 

ς ʕ ͊΄͊ ͙͊ͪͣΎ ͔͗͒ͭ ͍͊ͫΦ 

- ˥ ͍͊͊ͦͤ͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͣͦͤ ͙ͭͻͦ ͙Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͣ;͔ͭ͊ͭ͡ΈͤͦΦ ς ́ · ͔ͤ ͙͔͔ͣ΄Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͗͒ͭ ͔ͣͤΎΧ ˹͔ ͤ͊͘Ό Ή͎ͭͦͦ ͙ ΎΦ ˹͔͊͒ΌͫΈ ͙͡΄ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͤ͊ͣ ͫͯ͟;͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͔ͯͤ͊ͣ͘ΦΦΦ 

ˮΣ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ˿ͦͫͯ͒ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍͙ͤ͘ ͨͦ ͪͯͭͦͣͯ͟ ͫͦͤͯ͟͡Σ ͦͤ ͔͋͗͊͡ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ 

ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ;ͭͦ ͦ͋·;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͙͡ ͘ ͍͔ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ͎͒ͦͤ͊ͭΈ ͔͎ͦΦ 

ζˤ͎͒ͪͯ ͦͤ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭΗηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ˹ͦ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˿ͦͫͯ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤΣ 

͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͒ͣͦͤ ͍ ͔ͤͣ ͔͔ͯͫͨͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎΣ ͋·͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͚ͯ͗͊ͫͤͦΦ ˭͔͊ͨͦ͒͊ͦ͘͡ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˿ͦͫͯ͒ ͔ͯ͗ ͫͪ͟·ͫ͡Ύ ͙͘ ͍͙͒͊Σ ͙ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭΣ ͯ͒͊͟ ͦͤ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͙ ͊͘;͔ͣΣ 

͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟Φ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ ͋·͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͭ΅͔͍ͫ͊ͤ͡·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ ͨͦ-

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔ͤͯ͗ͤ ͔͒ͣͦͤͯΣ ͤͦ ͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͒ͣͦͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͔ͣͯΦ ˣ͔͘ ͨͦͣͦ΅͙ 

͔͒ͣͦͤ͊ ͔͒͊͗ ͙͊ͪͣΎΣ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ ͔ͤ ͙͔ͣ͊͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ 

΄͍͊ͤͫͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͙ͦͪͯ͗Ό ˮ͔͙ͪΎ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Φ 

- ˹ ͔ ͚͔ͫͭͦͭ ͭͯͭΗ ς ͘ ͊ͦͪ͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͤ͊ ͔͔͍ͦͫͭͦ͋ͤ͡΄͙ͻ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Φ ς x ͔͎͙͔ͭ ͊͘ ͙ͤͣΗ 



˥˶ˢˤˢ т 

˨ˢ̅ˢ˹ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΣ ͍͎͍͒ͪͦͤͯ͘Σ ͫ ͙͔͙͔ͯͣͤͣ͘͡ ͙ ͔͍͎͚ͭͪͦͦ ͍ͦͫͦͤ͊͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͫ ͨ͊͡Φ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͫͨ͊͊͡ 

ͪΎ͒ͦͣΣ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͤͦ ͔͚͋ͫͨͦͦͤͦ͟Φ ˻ͤ͊ ͔͗͊͊͡͡ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͡ͻͦͪ͊͒ͦ;ͤͦ ΄͔ͨͭ͊͊͡Σ ͊͟͟ 

͋ͯ͒ͭͦ ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔ͤͤͦ ͫͨͦͪΎ ͫ ͔ͣ͟-ͭͦΦ ˻ͤ Ύͫͤͦ ͍͙͔͒͡ ͍ ͔͔ͭͣͤͦͭ ͔͔ ͙͡ͼͦΣ ͍͔ͦͫ΅͔͔ͤͤͦ ͍͔ͫͭͦͣ ͔ͭͪͻ ͯͤ͡Φ 

˶ͯͤ· ͨͪͦ΄͙͡ ͔͙ͤͭ͘Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͻ ͚͔ͫͭͪͦͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͪͯ΄͙ͦͫ͡ΈΣ ͍͔͒ ͙͙͋͗ͤ͡ͻ ͯͤ͡· 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͗͊͡ ͒͊͡ΈͤΌΌΦ 

ζ˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͭͨͪΈηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ζ͙ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͚͊ͣͯͭ͘ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Κη ˹ͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Τ ͔͎ͦ ͙ͪ͊͋ͯ͒ͦ͘͡ ͔ͤ;ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͊͗ͤͦΦ ˾͍͔͊ͫͫͭ ͔΅͔ ͔ͤ 

͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡Σ ͙ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͨͪͯ͒͊ ͋·ͦ͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙ͭͻͦΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍ͯͦͣ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͡·΄͊͡ 

˨͊ͺ͊ͤΣ ͋·͡ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͚ ͎ͯ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨ;͔͡· ͙͗ͯ͗͗͊͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͯ͡ΈΎΦ 

˽;͔͡·Κ ˿͔͙ͪ͒ ͤͦ;͙Κ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͫ͡Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ͡·΄͙ͭͫΎ ΄ͯͣΦ ˻ͤ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟Φ 

˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͍ͫͭ͊͡ ς ͙  ͦ͟ ͎͒͊ ͍·ͨͪΎ͙ͣͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͊ͪͦͫ͘͡Ύ͙ͣΣ ͭͦ ͍͙͔ͯ͒͡ ͎͙ͦͤΦ ́͊ͣ ͋·ͦ͡ ͙ͭͪ Ύ͙ͪ͟ͻ ͎ͦͤΎΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ ͊͟͟ ͯͤ͡· ͍ ͔͔ͤ͋Σ ͎ͦͦͤΈ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ͋·͡ ͫ͊ͣ·ͣ 

Ύ͙ͪͣ͟ ς ͊  ͊͘ ͙͙ͤͣ ͍͙͒͊͡ ͍͙͔͙͒ͤͫ͡Έ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˽͙͎ͪͯ͡΄͔ͤͤ·͚ ͎ͯ͡ ͋·͡ ΄ͯͣͦͣ ͍ͣͦͭͦͪͦΦ ˻ͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͙͍ͯͫ͊ͫ͡͡ΎΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ ͍ ͔͍ͪΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡ ͙ ͤ͊;͊͡ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ͭͪΎ͙ͫͭ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡Φ 

- ˽ ͙ͪͦͫͤͫΈΗ ς ͯ ͣͦ͡Ύ͡ ͦͤΦ ς ˻ ͙ͤ ͙͒ͯͭ ͊͘ ͙ͤ͊ͣΗ ͔̇͡·͚ ͍͚ͦͤͦ͟ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͙ͻ ͺ͊ͪ· ͙ ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪ͊͟ 

͍͔ͦͫ΅͊Όͭ ͍͙ͪ͊ͤͤͯΦ 

˾͙͊͋ͯ͒ͭ͘Έ ͔͔ ͋·ͦ͡ ͔͔͎ͤͦ͟͡Τ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͙ͫͨ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪͨͦ͟͟Σ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͔͒͊͗ 

͎ͦ͒͊͟ ͍ ͙ͻ ͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͣͯ͒ͪͦͦΣ ͊ ͍ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͒͊ͪ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͊ ͙͙ͯͫͫ͡͡Ύ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΦ ˶͙΄Έ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͔͔ ͤ͊ ͎͙ͤͦ ͙ ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͙͚ͫΎ ͍͔ͫͭ ͺ͊ͪΣ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦͤΎ͊͡Σ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙ͦͤ ͫ ˨͊ͺ͊ͤͦͣΦ 

- ˹ ͦ Ήͭͦ ͔͗ ͎ͯͨͦ͡Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ ς ˭ ͊;͔ͣ ͙ͣ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊ͫΚ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͯ͗ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͣΦ 

- ˨ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙ͦͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͍ͦ͒·Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ̂  ͙ͤͻΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͫͭΈ ͊ͪͭ͊͟Φ 

˭͊ͻ͍͊ͭ;͙͊ͣ͟ ͔ͤ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͒ͫ͘Έ ͔͋͘ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͊ͪͭ͟ ς ͙  ͙ͦͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͎͍͙͙ͦͭͦ͡ 

͍͔͙͔ͭͦͪ͗ͤ ͍ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͫͪ͊ͯ͘ ς ͔ ͔ ͎ͯ͋· ΄͔͍͔͙͙ͫ͡͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͤͦ Ήͭͦ 

͋·ͦ͡ ͔͔͎ͤͦ͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ΄͙͡ ͍ ͔ͦͦͤͤ͟͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͣ ͎͍͙ͪͯͦͦͣ͘͟Φ 

- ˮ ͻ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˽ ΎͭΈ ͙͙͡ ΄͔ͫͭΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͫͣΈΦ ˢ͍͎͊ͤ͊ͪ͒ ς ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

͍͔ͪ͊͒͘;͙͙͟Φ ́͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔ͫͭΈ ͻͦͣ͡ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ͦͤ ͻͦͭΎͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔͎ͦ ͙ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͭ͊ͣ 

ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͨͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͡ΈΣ ͙ ͦ ͙ͤ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͫ ͔͎ͦ 

͍͔ͪ΄͙ͤ· ͔ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ͦͫͦ͋ͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͎ͪͯͦͣ͟ ͙ͦ͒ͤ ͨͯͫͭ·͔ ͍͙ͪ͊ͤͤ·Φ 

- ˸ · Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ - ͘ ͔͙͊ͣͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˸ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͎͔͒-ͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͔͊ͪ͡Έ ͙͙͊ͪͣ 

˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ 

- ˩ ͙ͫ͡ ͋· ͙͊ͪͣΎ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͋·͊͡ ͭͯͭΣ - ͍ ͙ͦͪ͊͘͘͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ  - ͤ ͊΄͙ ͋· ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͻͦͣ͡Φ ˹ͯ ͊ ͤ͊ͣ ;ͭͦ 

͔͒͊ͭ͡ΈΚ ˶ͯ;΄͔͔ ͯͪ͟·͙͔ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͯ ͨͪͯ͒͊Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͚͔ͦͭͦ͒ͣ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔Σ ͊ ͙ͦͤ ͔ͪ΄͊ͭ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ  ͙  ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͍ͦ͒·Σ ͣ· ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͔ͪͫͯͣ͟Φ 

- ˸ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͊͘;͔ͣ ͙ͦͤ ͔͒ͫ͘ΈΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦΦ ς ̏ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͊͗ͤͦΦ 



- ̏ ͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͘·Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙ͤͦͣͯ͟ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ - 

ͫ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤ ς ͤ ͦ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͨͦͪΎͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡Φ ˿ͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ 

͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͋·͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͙͍ͨͪ·͟ ͍͙͔͒ͭΈ ͙͡΄Έ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͋ͪ͒ͯ΅͙͔ 

͍͊ͪ͊͊ͤ͟· ͍͊ͣͯͦ͟͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͊͘ ͍ͪͯ͊͟ ͙ ͨͦͭ͊΅͙͡  ͔ ͔ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͪΎͣͦ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͨͪͯ͒ͯ ς ͤ ͔͎ͣͤͦͦ ͟ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦͯ͟Φ 

͔̉ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ͦͤ ΄͙͡Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͯͪ͟·͍͍͊΄͔͚ ͙ͻ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ 

;ͭͦ  ͙ ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͚͙ͨͦͭ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ͟ ͔͋͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪͦͣ͒ͤ͡ΎΦ ˶ͯ; ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪ͊͟ ͋·͡ 

͔ͯ͗ ͪΎ͒ͦͣΣ ͙ ͻͦͭΎ ͙ͻ ͙ͫͤΎΎ ͙ ͙ͦͪ͟;͔͍ͤ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ͋·͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͚ͭͣͤͦΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͡΄Έ 

͍͔͙ͦͫͭͭΈ ͙ͻ ͔͋͒ͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͡΄͙͔ͫΎ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙ͯͤ͊͘͡ ͦ͋ ͙ͻ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭΦ 

- ˿ Ό͒͊Η ς ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͍͙͔͍ͯ͒ ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͍ͯͫͭͦ͟Σ ͍͊͊͘͟΄͙͔ͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͯͫͭ·͙ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͦ͟͡Ό;͙͙ͣΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦͫͯ͡΄ͤͦ ͙͔ͨͪͫ͊͡Σ ͤͦ ͍͎͒ͪͯ ͤ͊ͨͪΎ͎͊ͫ͡ΈΦ 

- ˻ ͙ͤ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͔ͤ͊ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͊ͣ͟·΄͙Σ - ͙ ͎ͫͨͯ͊ͤͤͦ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͊͡ ͦͤ͊Φ ς ˻ ͙ͤ ͚ͨͦͣͯͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͒ͫ͘ΈΦ 

˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͋·ͦ͡ ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ͙ͻ ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͣ͟͡Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ 

͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦ͋ 

Ήͭͦͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͋͗͊ͭΈ ͍ ͤͦ;Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͙ ͔ͤ 

͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ς ͤ ͦ ͊͟͟ ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͙͋͗͊͡Σ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͤ ͔ͯͫͨͭΈ ͔ͯ͋͗͊ͭΈ ͦͭ ͍͔ͫͭ͊ ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪ͊͟Φ 

˥͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΎͫΈ ͟ ͨͪͯ͒ͯΣ ͍͔͙ͪ͊ͪͤͯͫ͘͡Έ ͍͔͔ͪͦͣΦ ˤ͟͡Ό;͙͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪ͟·Σ 

ͦ͋΄͙͍͊ͪ͊Ύ ͯͫͦ͟͟ ͚ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͔͙ͣ͘͡ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͪ͊ͤͤ·Φ ˽ͦ͒͡Ό͙͗ͤ· ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͍·ͫͦ͟;͙͙͡ 

͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͙ͯ͋͗΅ ͙ ͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ ͔͋͗͊ͭΈ ͦͭ ͍͔ͫͭ͊Σ ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͔ͭͪͫ͟ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͯͫ͡·΄͊͡Σ ͊͟͟ 

ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͪͯͻͤͯͦ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙ ͎ͫͦ͒ͪͦͤͯͫ͡Ύ ς ͦ ͤ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ 

ͨͪΎͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪͯͨͤͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 

- ˹ ͔͊͒ΌͫΈΣ ͙ͦͤ ͍ͦͭͪ͊ΎͭͫΎ ͣΎͫͦͣΣ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ˹ͦ ͙͙͔͒͟ ͍͙ͫͤΈ͙ ͋·͙͡ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙ͨ΅͔͚Σ 

ͻͦͭΎ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ;͊ͫͭͦ ͙͙ͨͭ͊ͫ͡Έ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣΣ ͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͣΎͫͦ ͎͔͔͚͊͘͡ ͋·ͦ͡ 

͔͍͔͋ͪ͒ͤ͘·ͣΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣΦ 

˻͙ͤ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͙͙ͪ͟͟ ͙͍ͨͪ͊ͦ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͤ͊;͙͊͡ ͍·͙͍ͫ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟ ς ͫ ͯ͒Ύ ͨͦ 

͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟Σ ͙͔ͣͨͪͼ· ͔ͤ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨͦͨͦͤ͡Ύͭ ͊ͨ͊ͫ͘· 

͍ͦ͒·Φ ˹ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͺ͔͊͟͡· ͙ ͦ͋·ͫ͊ͭ͟Έ ͯͫͭ͟· ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

ζ;͔͎ͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡η - ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͔ͣͦͫ͡Έ ͍ ͍͙͒ͯ ;ͭͦ-ͭͦ ͫΆ͔͔͒ͦ͋ͤͦΦ 

˿͍͔ͭ͊ ͫ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦΣ ;ͭͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͣͦ ;͔ͭͦ͟ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡Φ ˴͊͟ ͙ ͔ͭ 

͍͔͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͙͔͒͡ ͍ ͔ͫͯ͡Σ Ή͙ͭ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͋·͙͡ ͔ͦ͒ͭ· ͍ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ΄͙ͭͯΌ ͔ͫͪͯΌ ͺͦͪͣͯΦ ́͊͟;͙ ͍ 

͚ͪͦ͒ͤͦ ͔͔͍͔͒ͪͤ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͋·͙͡ ͙ͫͯͫͤ͟·Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· ͭ͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ ͔ͦ͒͗͒ͯΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊Σ ͤͦ ͔͔ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ͯ 

͙ͤͻΦ 

ˣ͙͙ͦͭͤ͟ ͙ ͨͦΎͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͤͦͫ͡ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ ˤ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͔ͤ 

͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͒ͯ͋͡Έ΅͙͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͦ͗͊ͤ͟·͔ ͙ ͔͙͒͘͡Ύ ͔͔ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͯ 

͎͍ͭͦͪͦͼ͔͍Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͔΅͔ ͍͔ͨͦͦ͘͡ ͙͔ͣͭΈ ͨ͊ͪͯ ͙͋ͦͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͙͙ͤͦͫ͡ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͒ͫΎͭ͊͟ 

ͣ͊͡Έ;͙΄͔͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͙͙͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 

ͦ͋ͯͭ· Ή͙ͭ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͍ͦ͋ͯΈ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͚͗͊ͦ͟͡ ͔͒΄͔͍͚ͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ ͤ͊ 

ͺ͔ͦͪͣ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͋·͙͡ ͊ͪͣ͊ͤ͟· ͙ ͎͍͙ͨͯͦͼ·Φ ̅ͦͪͣͯ ͯͪ͊͟΄͙͊͡ ͍ͫΎ͙͔͟ ͤ͊͘;͙͟Σ ͤͦ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ 

ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͎͒ͦ͊͒·͍͊ͫ͡ΎΦ 

̂ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔ͫͯ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͦͭ͡;Έ ͙ͻΣ ͋ͪͦͫ͊Ύ 

͙͊ͣͤ͟Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙͙ͯ͋͡ ͚̆ͦΌͣ͊Σ ͦͤ ͭ͊͟ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͤ͊ͣͭͤ͘·ͣΣ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͔ͯͫͨ͡ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ 

ͤ͊ ͙ͤͻΦ ͔͔́ͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙͔͒͡ ͙ͻ ΎͫͤͦΣ ͦͤ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ 

ͫͦ͒͊ͭ͡·Φ ˤ͔ͫ ͙ͻ ͍͔΅͙Σ ͍͔ͫ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͋·͙͡ ͯ͡;΄͔ ͨ ͪͦ͒ͯͣ͊ͤ· ͙ ͯ͡;΄͔ ͔ͫ͒͊ͤ͡·Φ 



˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟ ͋·͊͡ ͼ͙͍͙͙͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ς ͭ ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ˨͊ͺ͊ͤͯΦ ˻ͤ͊ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊͡ 

͙ͪ͘Ύ͒ͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙͔͔ͨͪͤͫͤͤ·ͻ ͍ ͙ͣͪ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˹ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ 

͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈͫΎ ͫ ͔͚ͦ͒͗͒ͦ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ς ͤ ͔ 

͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ͋ ͙ͻ ͙͙ͦͪͯ͗Φ 

- ˶ ͔͙͗ ͙ͭͻͦΣ ͔ͤ ͍͙͎͚͒͊ͫΎΣ - ͨ ͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͒͡ ͦͤ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡Φ ς ˹ ͔ ͙͚ͨͦ͒ͤͣ͊ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͙ͫͭͭΈ ͍ 

ͤ͊΄ͯ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;͔ͣ ͔͚Φ ˻ͤ͊ ͔ͤ 

͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭΈ ˨͊ͺ͊ͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ 

͙ͭ΄͙ͤͯΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͯͫ͡·΄͊͡ ͔ͨͫ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͯ ͨͪͯ͒͊ ͙Σ Ύ͍ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦͨ͊ͫ͊ΎͫΈΣ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͙͡ 

͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͍͚ͦ͒ͦΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͙ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙͡ ͨͪͯ͒Σ ͙ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͯ ͙ͤͻ ͭ͊͟ ͣ͊ͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ;͍͊ͫͦ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ 

͙ͦͤ ͊͘ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͔͔͍͒ͪͤΌΦ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ˴͊ͤ͊͟ ͎ͫͣͦ ͍͙ͦͭͪ͊ͭΈ ͔ͦͦ͒͟͡ͼΚ ˩͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͔͔͍͒ͪͤΎ ͎͙ͨͦ͋͊͡ 

͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Υ ͔͋͘ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͦ͒· ͔͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈΦ 

ˤ͎͒ͪͯ ͤͦ;Έ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘͡ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·͚ ͙ͪ͟͟Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ͊͟͟ ͫ;͙͍͊ͫͭͦ͡ ͦͤ ͫͨ͊ͫͫΎ ͦͭ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͊ ͙͘ 

ͨͪͯ͒͊Φ ˾͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͎ͪͦͻͦͭ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡ ͙ ͍͔ͦ͘͡΅͔͔ ΄͙͔͙͔ͨͤ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ 

˽ͦͫ͡·΄͙͊ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͙͙ͪ͟͟ ͙͍ͨͪ͊ͦ͘͟ ͙ ͎͔ͪͯ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˨͔͊͗ ͨͪͦ͟͡Ύ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ 

͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͔Σ ;͔ͣ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ˨͊ͺ͊ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͙͘ ͯͫͭ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ ͙ 

͎͍ͭͦͪͦͼ͔͍Σ ͍ ͙ͤͻ ͙͙ͨͦͣͤ͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ́ͪͦͤΦ ˣ·͡ ͙͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Σ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͡· 

ͨͪͦͫͭͦ ͙͙ͨͦͣͤ͡ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͔͙ͨͪ͒͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͻ ͔͙ͨͪ͒͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͯͨ͊͡ ͫ ͔ͤ͋͊Κ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍ͨͪ͊ͦ͘͟ ͋·ͦ͡ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣ  ͦ  ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Φ ˴͎ͦ͒͊ 

͙ͨ͊ͤ͊͟ ͔͎ͯ͊ͫ͡͡ΈΣ ͨͦͫ͡·΄͊ͫ͡Ύ ͫͭͦͤΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͣͦͤͫͭͪ ͍ ͨͪͯ͒ͯ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͨͪͦ͡͡ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͤͦ ͙ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͙ͪ͊ͤ͡ ͍͎ͪ͊͊Φ 

ζ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟ ͙ͤ͊ͤͦͫͭ ͍͔ͦͭͭͤ·͚ ͯ͒͊ͪΗηΣ ͫ ͍͎ͦͫͭͦͪͦͣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͦ͊ͤ͟͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎͙͒ͦͣ͡Φ ˨͍͔ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ΄͙͡ ͍ ͔͎ͦ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍͔ͫͭΎ ͺ͔͙͊͊ͣ͟͡ ς 

͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ͦ ͭΈ͔ͣ ͙ͭ͊ͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΦ ˮͻ ͺ͔͊͟͡· ͋·͙͡ ͔ͤ ͔͙ͭͣ 

ͫ͊͋͡·͙ͣ ͺ͔͙͊͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͒͊͡͡ ͔͔͍͔͙͔͒ͪͤͫ͟ ͙͔͙͗ͭ͡ ͙͘ ͔ͨͪͦͣ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͭͪΎͨͦ͟Φ ˮͻ ͍͔ͫͭ ͋·͡ 

͔͋͡·ͣ ͙ ͙͔ͨͪͦͤͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ̏ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͋·͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͎͔͙ͦͪ͡ ;͙͊ͫͭͼ· 

ͫͦͤ͡ͼ͊Φ 

˴ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͍ ͊ͪͦͫ͘͡Ύͻ ͨͪΎ͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ;Έ͙ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟· ͍͔͔͙͡͡ ͙ͣ ͔͗͊ͭ͡ΈΣ ͨͦ͊͟ ͙ͻ ͔ͤ ͔͊ͣͭ͘Ύͭ 

ς ͊  ͨͦͭͦͣ ͔͋͗͊ͭΈ ͍ ͙͔ͨ͊ͤ͟Φ 

˶͙΄Έ ͍ ͙͔ͨ͊ͤ͟ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͎ͣͦͦ͡ ͔ͨͦ͋͗͊ͭΈ ͍ ͙͊ͪͦͫ͘͡Σ ͎͔͒ ͨͪΎ͙ͭ͊ͫ͡Έ ͡Ό͙͒Σ ͤͦ Ή͙ͭ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤ·͔ 

ͺ͔͊͟͡· ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͨͯ͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˿͍͙ͤΈΎ ͫ ͨͦͯ͒͡Ό͙͚͗ͤͦ 

ͨͦͪͦͫΎͭ ͍·͍͙ͪ͊ͫ͡Έ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͯ͋͗΅͊ ͙ ͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ ͍ ͫ͊ͣ·͔ ͎ͯͫͭ·͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡ ς ͯ ͍·Σ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ 

͙͊ͪͦͫ͘͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͫ;͔͡ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͯͪ͟·͙͔ͭͣΦ 

˿͍͙ͤΈΎ ͔͋͗͊͊͡ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͫͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͦͭ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡Φ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͙ͦͭ͊ͭͭ͟ΈͫΎ ͍ 

ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͫͤΈΎ ͨͦͤΎ͊͡ ͍ͫͦΌ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͙ ͙ͤ͊͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͊͟͟ ͎ͣͦ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ ͍͔͔ͦ͒ͤͤ͊Ύ 

͒ͦ ͦͭ;͊Ύ͙ͤΎ ͣ͊ͭΈΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͒͊ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ ͔ͤ ͙͙ͯ͋͡ ͔͔ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͍͙ͫͤΈΎ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͙͍͔ͯ͘;͙ͭΈ 

˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͦͤ͊ ͙͡΄Έ ͍·͒͊͊͡ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͫ ͺ͔͙͊͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͍͒ͯͻ 

͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͔͔͚͒ͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͋·ͫͭͪͦΣ ͊͟͟ ͔͙͙͊ͫͭͪ͘͡͡ ͍͙ͫͤΈΌΦ 

- ˶ ͔͗͊ͭΈΣ ͔͔͍͔͒ͪͤ΅͙ͤ͊Η ς ͪ ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͙ͨͪ͊͘͟Σ ͙ ͎ͤͦ͊ ͍ ͙͔͋ͦͭͤ͟ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͙ͦͨͯͫͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ 

͙͍ͨͪ͗͊ ͔͎ͦ ͟ ͔͔ͣ͘͡Φ ̂ͫ͡·΄͍͊ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͪ͊͘͟Σ ͦͤ ͨͦͤΎ͡Σ ͻͦͭΎ ͙͡ͼͦ ͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͗͊ͭͦ ͟ 

͔͔ͣ͘͡Σ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͙͎ͨͦͫͭ͊͡ ͭ͊ ͔͗ ͯ;͊ͫͭΈΦ 



͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͎ͦ ͍͔͙͒ͪͤͯ͘͡ ͤ͊ ͎͙ͤͦΣ ͙ ͚͍ͨͦͣ͊΄͙͚ ͔͎ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣΣ ;ͭͦ 

ζ͍͘Ύͭ· ͍ ͔ͨͤ͡ ͍͔͒ͦ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ηΦ 

ˮ͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͨͦ͒ͭ͊΅͙͙͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͨͪ͡ ͟ 

͙ͦͭ͒ͤͦͣͯ͟ ͋ͦͪͭͯΦ ˮͣ ͍ ͙͡ͼͦ ͍͔͙͙ͫͭ͡ ΄͔ͫͭΈ ͙͙͡ ͔ͫͣΈ ͺ͔͍͊ͦ͟͡Σ ͔ͦͫͨ͡͡ΎΎ Ύ͙ͪͣ͟ ͙ͫΎ͙͔ͤͣΦ 

- ˻ ͙ͤ ͔͋ͦͪͯ͗ͤ͘·Σ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦͦͫ͡Φ 

- ́ ͯͭ ͎ͣͦͯͭ ͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͔΅͔Η 

- ˭ ͔͒ͫΈ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͤ͊ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͊ͣ͟·΄͙Σ ͫΉͪΣ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͙͙ͨͦ͒ͫͭ͟͡Φ ˤ͔͙͡;͙͚ͤͦ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͻΦ 

- ̏ ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͦͤ ͙ͫͨ͊͡ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

- ˽ ͪͦͫͭͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦ͋·΅͙͔ͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌΣ ͔ͫͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟Φ ͚̏ ͭ·Η ́· ͦͭͯ͒͊͟Κ 

˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͫͣ·ͫ͊͡ ͎͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 

- ˮ ͘ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ˮ ͘ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͍͙͒ͪͤΚ 

- ˮ ͘ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ 

˴ͭͦ ͋· ͙ͤ ͊͒͊͘͡ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͍͔ͦͭͭ ͔ͣͯ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡ΎΦ ˤ ͍͔͔ͫͭ ͺ͔͍͊ͦ͟͡ ͔ͣ͡Έͤͯ͟͡ 

͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͙͍͙ͤͭͦ͟Σ ͙ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͨͦ ͨͦ͒͋ͦͪͦ͒ͯ͟ ς ͤ ͦ ͫͦ͒͊ͭ͊͡Σ ͙͍ͯ͒͊ͪ΄͔͎ͦ ͔͎ͦΣ ͫͪ͊ͯ͘ 

͙ͦͭͭͦͤͯ͟͡͡ ͤ͊͊͒͘Φ 

- ˻ ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͯͨ͡·͚ ͔͔ͭͯͣ͘ͼΦ ˩͎ͦ ;͔͍ͪͭͦ͊ ͔͔͍͒ͪͤΎ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪΦ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 

͍͙͔͒͡ ͊ͪͭ͟·Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͫ͡·΄͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͤ͊ ͔͚ͤ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ ́ · ͦͭͯ͒͊͟ ͙͔͒΄ΈΣ 

͔ͨ͊ͪͤΈΚ ˴ ͫͦͤ͡ͼͯ ͙͙͡ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊Κ 

ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͙ͦͤ ͙͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ 

ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͭͦ͟ ͙ ͊ͨ͊͒͘Σ ͤͦ Ήͭͦ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͦ͡ ͙͡΄Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͯͨ͡· ͋·͙͡ ͙ͦͤΦ ˥͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͯͨ͟ͼ· 

͍͔͎ͫ͒͊ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ ͙ ͫ ͔͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎͍ͭͦͪͦͼ͔͍ ͙͙͙͒ͦͭ͊ͣΣ ͊ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͋·͙͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦͣ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍͔ͦ͒ͫͭΦ 

- ˸ · ͙͘ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͙ͤ͊ͨ͊͡ ͍;͔ͪ͊Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͔͎ͦ ͎ͦͦͫ͡ ͋·͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͤ͡͡ ͎͔͍ͤͦͣ ͙ 

ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤͣΦ ς ˸ · ͨͪΎ͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͫͯ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͎͙ͨͦ͒ͦ͗͡ ͔͎ͦΦ ˣ͔͗͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͯ 

ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

- ˮ  ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͣͫͭͯΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈΣ - ͘ ͊͟͡Ό;͙͡ 

ͫͨͪ͊΄͙͍͍͊΄͙͚Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·͚ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙͍͒͒ͯͭͤ͟·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ς ʕ · ͍͔ͫͭͪ;͙͊͡ 

͍ͭ͊ͪΈ ͍ ͨͪͯ͒ͯΚ ˮ͙͡ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔͒ͫ͘ΈΚ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ - ͣ ͪ͊;ͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˩ ͙ͫ͡ ͋· ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͙͊ͪ͘͟;͊͊͡Σ Ήͭ͊ ͍ͭ͊ͪΈ ͫͦ͗ͪ͊͊͡ ͋· ͔ͣͤΎΦ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣΎ͙ͫ͡ΈΦ 

- ́ · ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͊͘ͻ͙ͦ͒͡ ͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͒ͦͣ͊Κ 

- ˹ ͔ͭΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ̏ ͭͦ ͭ· ˥͙ͼ͙͊͡͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙ͫΈ ͟ ͔͚ͤΦ ς s  ͭ· ͪ͊ͤΈ΄͔ ͋·͍͊͊͡ ͔͒ͫ͘ΈΚ 

- ̒  ͔ͤ ͻ͙ͦ͒͊͡ ͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ͦͤ͊Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͔͗ͭ͡ ͙͡ ͦͤ͊Σ ͤͦ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘͡Σ ;ͭͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˩͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫ ͔͚ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͔ͨ͊ͭͪͦͣ ˿͚͊ͭ͊ͤͦ͡ 

͎͔͒-ͭͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ 



- ˥ ͔͒-ͭͦ ͟ ͘ ͊ͨ͊͒ͯ ͦͭͫΌ͒͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎͔ͨͦͯͪͯͦ͟͡͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ς ͨ ͦͻ͔͔ͦ͗ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ΄͊ͪ͊Σ 

͍ͫͦͤͦ͡ ΄͊ͪ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͊ͦͨ͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˤ· ͍͙͔͙͒͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͊͘΄ͦ͡Κ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊͊͡Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͺ͔͍͊ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Ύ 

͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͯ͒͊ͪ͊Φ 

- ̒  ͍͙͔͒͊͡ ͔͎ͦΣ - ͋ ·ͫͭͪͦ ͫ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ς ˻ ͤͦ 

͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭͫΌ͒͊Φ 

- ˩ ͙ͫ͡ ͭ· ͍͙͔͒͊͡ ͔͎ͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͍ͫ͊ͣͦ͒ͦͦ͡Έͤ·͚ ͭͦͤΣ - ͘ ͤ͊;͙ͭ ͦͤͦ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ 

͙ ͔͒͊ͦ͟͡Φ ˸· ͔ͤ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͋ͦͫΎ͙͟-͙͙͒͊ͪ͟Σ ;ͭͦ͋· ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͨ΄ͦͣ͟Φ ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Χ Ήͭͦ 

͙͔ͭ͊͟ ͍͙ͨͦͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͘Ύͭ ͔͋͘ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ ͯ ˥͙ͼ͙͡͡· ͋·͊͡ ͍ͦ͋ͯΈΦ ˻ͤ ͔ͯ͗ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͣͤͤ 

ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ͙͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͫ͡Έͤͦ 

͙ͦͭ͡;͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΎΦ 

- ̂ ͙͋ͭΈ ͙ͻ ;ͭͦ ͙͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͦͦͫ͡Φ ς ˨ ͔͍;ͦͤ͊͟ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͫͭͪ͊ͤͤ͊ΎΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦ ͦͤ͊ ͣͯͭ͊ͤͭΦ 

- ˹ ͔ͭΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͒ͦͨͪ͊΄͙͍͍͊΄͙͚ ͙ͻΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͦͺ͙ͼ͔ͪΦ ς ˸ · ͤ͊΄͙͡ ͍ͦ͒ͯ ς ͙ Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ 

ͦͤ͊ ͔ͤ ͍͔ͦͭͪ͊ͤ͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͍͔͒ͦΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙͙ͨ͡ ͔͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦ ͤ͊͊͒͘ ς ͤ ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊ͣ 

ͤͯ͗ͤ͊ ͔͒͊Φ ˢ ͔ͭͯͣ͘ͼ· ͯ͡;΄͔ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͫΆ͔͒ͦ͋ͤͦΦ 

- ̂  ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟Φ 

- ˩ ͫͭΈΣ ͙ ͙͍ͣͦͭ͡· ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͦͭ ͍͔͔͍ͦͤͪͭͪͦ͟ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͭͦͯ͟͡Σ 

͔͙ͫ͡ ͙ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͣͫͭͤͯΌ ͒ͪΎͤΈΣ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͡Έ͘·Σ ;͔ͣ ͦͭ 

͔͔͍͒ͪΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͭͪͯ͗͟Φ ̏ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͨͦͤͦ͡ ͍ͣͯͭ͊ͤͭͦ ς ͙  ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ̒ ͋·͍͊͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ 

ͨͯͫͭͦ΄͊ͻΣ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊Ό ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

- ˴ ͔͊ͦ͟ ͭ͊ͣ ͙͔ͤ͊ͤ͘Κ ˻͙ͤ ͙ͫ͊ͣ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͋·͍͙͊͡ ͔͒ͫ͘Έ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˻͙ͤ ͙ͪͦͫ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ 

͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͔ͭͯͣ͘ͼ·Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ ͤ͊͘ΌͭΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͪ͊ͭΈΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔͍͒;ͦͤͯ͟ ͙ͫͭͦͭ 

ͨͦ͊͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙͍͗·ͻΣ ͔͙ͫ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͦͤ͊ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͔ͤ ͣͯͭ͊ͤͭΣ ͤͦ ͣ͊͡Έ;͙΄ͯ͟ ͯ͡;΄͔ ͙ͯ͋ͭΈ ͍ 

͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Φ 

- ́ · ͣ͊ͦ͡ ͙ͯ͋͡ ͔͔͚͒ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΚ ˮ͔͚ͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔͙ͭͪͨͤΎΦ ˻ͤ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͤΣ ͔ͤ ͦ͒ͯͤ͟͡Φ ˹ͯ ;ͭͦΣ ͔ͪ͋Ύͭ͊Σ 

͊͟͟ ͍͊ͣ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͭͫΎ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͙͊ͣ͟ ͙ ͔͎͙͒ͯͫͭ͊ͭͦͪ͊ͣΚ ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍· 

ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͫ͡·΄͙͊͡Φ 

- ̏ ͭͦ ͍͊ͣ ͔ͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔͔ ͎ͦͦͫ͡ ͋·͡ ͔͔͔͍͔ͤͫͭͫͭͤͤͦ ͔ͫͨͦͦͤ͟Φ ς ʕ ͊΄͙ͣ 

ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͔ͤ ͙ͫͭͦͦ͡ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͍͊ͫ ͫΌ͒͊Φ ˿ ͤ͊΄͔͚ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͍· ͔ͤ ͍·͔͔͔͋ͪͭͫΈ ͦͭͫΌ͒͊ 

͙͍͗·͙ͣΦ ˩΅͔ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͊ͭ͊͘͟ ͍· ͍͔ͫ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͣͪͭ·Φ 

̏ͭͦ ͙͔͙ͣͤͦ͘͡ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͤͻ ͎ͨͦͯͪͯͦͣ͟͡Φ ˹͙͎͊ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͍͔͔ͫͦͫͭ͡ΈΣ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙͡Σ ͋·͊͡ ͙͡΄Έ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͙͍ͨͪͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ˻͙ͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ 

;ͭͦ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͔͚ͦͨ͊ͫͤ΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍͍ͦͭͦͪ͊΄͙ͫΈ ͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͙͙͊ͪͣΦ 

- ˨ ͊ ͊͘΅͙͙ͭͭ ͤ͊ͫ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ - ͣ ͊΄͙ͤ͊͡Έͤͦ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫͦ͒͊ͭ͡Φ 

- ˿ ͍͊͊͡ ͔ͣͯΣ - ͒ ͍͙ͦ͋͊͡ ͎͚͒ͪͯͦΦ 

- ˮ  ͭͦ͟ ͔͗ ͯ͋Έ͔ͭ ͤ͊ͫΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͺ͙ͼ͔ͪΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͎ͦͦͫ͡ ͔ͭͦ͗ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͯͫ͡·΄͊͡ 

͍ͫͦ͊͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ ˻ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͍͔͍͙ͫͭͪͦ͗ͦ͡ ͔͎ͦΦ 

˻ͤ Ύ͍ͤͦ ͔ͨͪ͒;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͤ͒ͦ͋ͪͦΦ 



- ʕ · ͙ͻ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ - ͨ ͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ˩͔ ͎ͦͦͫ͡ ͍ͯ͘;͊͡ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͤ͊ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ 

͙ͨͪͦ͋ͯ͒͊ͫ͡Έ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ˿͍͙͔͙͚ͤͦ͒ͤ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͨͯͭ͊ͤͼ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͍͊͊ͫ͘͡͡Έ ͔ͭͣ 

΄͔ͨͦͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͡·΄͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ́ · ͎͍͙ͦͦͪ΄Έ ͦ ͍͊΄͙ͻ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Ύͻ ̊͊͋͊΄͔͚Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͺ͙ͼ͔ͪΦ ς ˮ ͙͡ ͦ͋ ͦͪ͒͊ͻ 

͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͎͔͒-ͭͦ ͭͯͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭΚ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͙ͦͤ ͍͊ͣ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͍͊ͫ ͍ ͍͔ͪ͊͋ͫͭ ς ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͫͭͯͨΎͭ ;͔ͪͤ·͔ ͙͒ͤΣ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͔ͫͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· 

͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͍͊΄͙ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦΚ ˹ͯΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟·Σ ͙ 

͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ·Σ ͙ ͙͍ͣͦͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭΣ ͙ ͤ͊΄͔ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ 

͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔͒΄͔͍·͔ ͺͦͯͫ͟·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍͊΄͙ ͙͔͗͊͟͡ ͦ͒ͯͤ͟͡·Φ ˸· ς 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΦ 

- ʕ · ς ͤ ͔ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΣ - ͣ ͪ͊;ͤͦ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡Σ ;ͭͦ ˨͊ͺ͊ͤ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ 

- ˨ ͊ ;ͭͦ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ ˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͺ͙ͼ͔ͪΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͔͍͎ͭͪͦ͊ Ύ͍ͤͦ ͙͙ͯͫ͊ͫ͡͡ΈΦ 

- ̒  ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͣͯͭ͊ͤͭΣ - ͨ ͦͫ͡·΄͊ͫ͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͦͦͫ͡. ς ˹ ͊͒ͦ ͙ͯ͋ͭΈ ͙ͻ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͔ͫͦͪ͟Φ 

- ˻ ͤ ͍ͨͪ͊ ς ͣ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͫͦͪ͟ ͙ͯ͋ͭΈ ͙ͻΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͔͙͚ͭͪͭ ͎ͦͦͫ͡Φ 

- ˽ ͙͔ͦ͒ͦ͗͒ͭΗ ς ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͺ͙ͼ͔ͪΦ  ς ˩ ͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ Ύ ͻͦ;ͯ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ 

͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ͋Έ͔ͭ ͤ͊ͫ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͊ͭ͊͘͟Φ ˨͔͍;ͦͤ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͙͗ͭΈΣ ͯ͡;΄͔ ͔͔ͭ͋ 

ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ;ͭͦ-ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘ΈΦ ˽͙͍͔͙ͪ͒ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͨͪ;͙ͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͭ͋ 

͔΅͔ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͨͦ͗ͭΈΦ 

͙͔́͊͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͙ͣΣ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 

͔ͨͪ͋·͍͊͊͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ ͭͪ͊ͤͫͯΦ 

- ˹ ͙;ͭͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔ͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͊ͣΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊ ;͙ͯ͗ͣ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φ ς 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔͒ͯͣ͊ͭ ͙ͤ͊;͔Σ ͍͊΄ ͙͚ͯ͋ͼ͊ ͔ͯ͗ ͍ ͍͒ͯͻͫͭ͊ͻ ΄͎͊͊ͻ ͦͭͫΌ͒͊ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘Σ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ 

͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡ΎΦ 

- ̉ ͭͦΚ ς ͦ ͺ͙ͼ͔ͪ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͡ ͔͚Φ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͍͔͙ͨͦͪ͡Σ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ͍ͨͪ͊͊ ς Ήͭ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͣͯΦ ˹͙ ͦͺ͙ͼ͔ͪΣ ͙ͤ ͭͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͙͙ͪ͟͟ ͙ ͔ͫͭͪ͡Έ͋͊Φ 

̊ͯͣ ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͫ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͔͊ͪ͡Ύ ς ͙  ˨͊ͺ͊ͤ ͍͎͒ͪͯ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͔͒ ͋· ͙ͤ 

͙͙ͨͪͦͤͦͫͦͫ͘͡Έ ͙ͣΎ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͔͎ͦ ͫ ͦͭ;͊Ύ͚ͤͤͦ ͣͦ͡Έ͚͋ͦ ͙ ͔͍͔ͫͯͪͤ·ͣ 

ͯ͗͊ͫͦͣΣ ͊ ͔ͤ ͫ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔͚͋͊͋ͦͭͤͦ͘͘ ͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦͫͭΈΌΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͭͪΎͭΈ ͙ͤ ͔ͫͯͤ͒͟· ς ͙  ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ ˻ͤ ͨ ͙͔ͪͫ͡Σ ͨͦͭΎ͍ͤͯ ͔͔ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙Σ ͔ͪͨͦ͟͟ ͦ͋ͤΎ͍ ͔͔Σ ͫͨͪΎͭ͊ͫ͡Ύ ͫ 

͔͚ͤ ͨͦ͒ ͎͍͙ͪͯͦͦͣ͘͟Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͊͒ͤͣ͘ ͔͙ͦͫ͊ͣ͟͡Φ 

˻͎͙ͤ ͺ͔͍͊ͦ͟͡ ͔͙͊ͣͭ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔͍͎͔ͭͪͦΤ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͋·͊͡ ͫͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͔ͫͭͤ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ 

͙ͤͻΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͋·ͦ͡ ͙͡΄Έ ͫͣΎ͔͙͔ͭͤΣ ͔͙͍ͫͯͭ΄͙͔ͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͔ͦͫͨ͡͡Ύ͙͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˥ͪͯͨͨ͊ ͤ͊;͊͊͡ 

͔͙͍ͪ͊ͫͫ͊ͭΈͫΎΣ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͻ͍͙͊ͭ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͎͍ͦͭͦΎͫΈ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͎ͦͦͤΈΦ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͻͦͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙͔ͨͪͫ͡ ͙ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͨͦ͒ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Χ ͤͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͦͭ͒͊͊͡ ͙ͨͪ͊͊͘͟Σ 

͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͘Ύ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˴͊͟ ͭ͊ ͍͙ͫͤΈΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͒͊͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡Σ 

ͫͦ͒͊ͭ͡· ͔͔ͭͨͪΈ ͔͚͍͍͙͒ͫͭͦ͊͡ ͨͦ ͙͙ͤͫͭͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣ ͔ͪͺ͔ͫ͊ͣ͟͡ ς ͙  ͔͙ͣͦ͒ͪ͊ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ 

͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ˥͙ͼ͙͡͡· ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͭ͊ͭ͟Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͙͙ͪ͟͟Σ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ 

͊͘΅͙΅͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͎ͨͪ͒ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔Ό ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ ͍͎ͪ͊͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͙ͯ͋ͭΈ ͙ͻΦ 

- ̉ ͭͦ ͭ͊ͣ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡ΎΚ ς ͙ ͎ͫͨͯ͊ͤͤͦ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͍ ͯͻͦ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ ς ̉ ͭͦ ͔͗ ΉͭͦΚ 



- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ͍͒ͪͦ͗͊΄͙ͣ ͦͭ ͍͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͙ Ύ͍͎ͤͦͦ 

ͫͭͪ͊ͻ͊Φ ς ˹ ͦ ;͍͍ͯͫͭͯΌΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ ͦͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ 

͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͡ ͦͤͦ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͤ͊ͫ ͦͭ ͙ͤͻΦ ˹͊ͫ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘Χ 

̆ͦͪ ͙͙͍͍ͯͫ͊͡΄͙ͻͫΎ ͙͍ͪͦ͟͟ ͙ ͦͭ;͊Ύͤͤ͊Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋͊ ͔͙ͯ͋͗͒͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ 

͍ͨͪ͊͊Φ ˹͔ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͒͊ͪͦͣ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͊Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ ς ;ͭͦ ͋· Ήͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͦͤͦ ΄ͦ͡ 

ͫΌ͒͊ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͙ͻΣ ͔ͤ ͍͊͗ͤͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͋·ͦ͡ ͔͎ͦ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡Φ 

˻ͤͦ ΄ͦ͡ ͫΌ͒͊ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͙͍ͯ͋͊ͭΈΦ 

˥˶ˢˤˢ у 

- ̂ ˤ˩˶ˮ̉ˮ́̎ ˨˻˭̂Φ 

˿͍Ύ΅͔͙ͤͤ͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͊͘͡  ˴ ͊ͪͪͦ ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦΣ ͍͔͍͔ͫͭͪͦ͗ͤͤͦ ͎ͦ͡Ύͤͯͫ͡Ύ ͤ͊ ˾͎͊͊ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Φ ˻ͤ 

ͫͭͦΎ͡Σ ͙͍ͦͨͯͫͭ΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡ ͯ ͦ͗͊͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͗͊͡͡ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟Σ ͻͦͭΎ ͔͊ͣͪ͊͟ ͋·͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔ͤͯ͟͡Ό͔͗ ͍·ͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ΄͔ΌΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͫ 

ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·ͣ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪͦͣ͘͟Φ 

- ̏ ͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦΣ - ͙ ͎ͫͨͯ͊ͤͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟Φ ̏ͭͦ ͍͔͙͔ͦͪ͊͗ͤ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͤΎͭΈ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

͍͒ͯͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦ ͍ 

͔͔ͤ͊͒͗͒ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Σ ͋·͡ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔ͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡ ͯ͟͡Έ͙ͭͫͭ· ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ζ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭηΦ ˨͔͊͗ ͙ͻ ͔͗ͪͼ· ς ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ 

Ήͭͦͭ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ͙ͣ ς ͙ ͎ͤͦ͒͊ ͙͒ͦͨͯͫ͊͟͡ ͔͔͙͍ͨͪ͒ͦͪͦͯ͘͟Σ ͫ 

ͺ͊ͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΦ 

˹͙͊ͪͦͭ͟͟ ͋·͡ ͍͍͚͔͒ͦͤ ͔ͦͨ͊ͫͤΦ ˻ͤ ͋·͡ Ύ͍͙͒ͦͭ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͙ ͔͎ͦ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈ ͋·͊͡ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ 

ͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͊ͪͨ͊Φ ˤͭͦͪ͊Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍ͫͦ͒͊͊͊͘͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͡Ό͋͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͚͔ͨͫ͊ͪͦͣ͟ -  ͨ ͦͭͦͣͦͣ͟ 

͙͙͎͍ͣͣͪ͊ͤͭͦΣ ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ ͊ͭͪͦͤͯͭ͊͘ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ 

͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ ͎ͨͯ͊͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟ ͔ͤ ͭ͊͟ ͔͚͍͔ͨͦ͒ͫͭͯͭΦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͤ͊͘͡ 

ς s ͡Έͨ͊͡ΈΎͦ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͙ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟ ͔͚͍͔ͨͦ͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ ͤ͊͒ͦΦ ˹͙ͦͣͯ͟ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 

ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͚͔ͨͫ͊ͪͦͣ͟ ͨͦ͒ ͚͒ͦͦ͘Σ ͔͒͊͗ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͯ͟Φ 

ζ˿͍Ύ΅͔͙͙ͤͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Σ ͙͔ͨͪͤͫ΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͤ͊ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΣ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͋·͙͡ ͍͔͔ͭͪ͗ ͙ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͔͔ͤηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ 

͔͔͙ͤͨͦͦ͋ͣ͟͡·͙ͣ ͍ ͍͔͔ͪΣ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͙͙ͯͨͦ͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ 

ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙ͫͯ͡ ͍͙ͪͦ͟ ˩͎ͦΦ ˮ͎͙ͦ͘Σ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͦͭ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ 

͔ͫͣ΄͍͊΄͙͔ ͍ͫͦΌ ͍ͪͦ͟Έ ͫ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙͎͔͍͊͋ͦͪͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͙͋͋ͦ͗ͤ͊ͣ͘͟Σ ͔͍͒͊ 

͙͡ ͎͙ͣͦ͡ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͯͭͪ͊ͭ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪΎ ͍͔ͪ· ͋·͊͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔͔͋ͦ͡ 

͚ͦͨ͊ͫͤͦΦ ˻ͤ ͙ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ ͔͙͒͊͡͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͙ͻ ͙ͫ͊͡ͻΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭͯͣ͘ͼ·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͤͭ· ͔ͫͣ΄͙͍͙͊͡ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͻͦͭΎ ͋· ͔͍͔ͤͪͯΌ΅͙͙ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘·͙ͣ 

ͪ͊ͫͨͦ͊͘͡Ό΅͔͚ͫΎ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟ ̆͊ͦͫ͊Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͯͫͨͻ͊ͻ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͯ͗ 

͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔͒͊͡ͻ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Κ ˩͙ͫ͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͙ͫͭͤͤ·ͣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ 

ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟· ͙ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ ͔ͤ ͍ͫͭ͊ͤͯͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͔ͭͻΣ 

ͭͦ͟ ͙ͤͦͫͭ Ή͙ͭ ͍͙͊ͤ͘Ύ ͫ ͔͚;͊ͫΣ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͍ 

˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦΦ 

̏ͭ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͋·͊͡ ͔͔͙ͤͫͭͪͨͣ͊ ͒͡Ύ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Φ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ ͫ ˮ͙ͫͭͤͤ·ͣ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ;͙΅͔ͤΦ ˶͙΄Έ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ ͙ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟· ˮ͙͎ͫͭͤͤͦͦ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ͋ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔ͫͪͤ͟·Σ ͦͻ͍͙͍͊ͭ΄͔͚ ˴͔͊͊ͤ͒ͪͯ͘͡Σ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ ͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͍͔͒ͦͪͼ ˻ͪͦ͊͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Φ 



ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔ͯ͗ ͫ͡·΄͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦ 

͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ͺͦͭ͊͡Φ ̂ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͔͒͘ ͋·͙͡ ΄͙ͨͦͤ·Φ 

̆ͦͭΎ ͯ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭΣ ͦͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;͔ͣͯ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͤͦ ͙ ͎ͭͦͦΣ ͫ ;͔ͣ 

͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͊ͪͣΎ ͍·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ͍͔͍͔͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͍͚ͦͤͯ ς ͙ Σ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͋·ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ͫͦ ͫͭͦ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˹ͦ 

ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͎ͦͪ͒ͦ ͙͔ͣͤͯΌͭ ͍͔ͫͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣΣ ͔͋͘ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͙͍͔ͤ͘ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͚ͦͤͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͣͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͎͔ͨͦͪͯ͗͊ͭ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ 

͍ ͔͋͒ͤͯ͘ ͨͦͪ;͙Φ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͎ͣͦ ͔ͭ΄͙ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙͡͡Ό͙͔͚͘Σ ͫ;͙ͭ͊ΎΣ ;ͭͦ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͙ͯ͋͗΅͔ͣ 

͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙ ͍͔͙͔͔͚ͨͦͭ͡͡ ΄͊͋͊΄͔͚ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫΣ ͤͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͙͡΄Έ ͫ͊ͣͦͦ͋ͣ͊ͤΦ ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͋·͡ 

͎ͯͨ͡ͼͦͣΣ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦ͒ͯͤ͟͡· ͙ ͍͔͙͔͙ͨͦͭ͡͡ ΄͊͋͊΄͔͚ ͍ ͔ͨͦͦͪͤͤ͟·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ ͙͡΄Έ 

ͯ΄͙͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔Σ ͙ ͔͒͊͗ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ ͍͔ͫͪͤ͟· ̆͊ͦͫ͊Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ 

;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡· ͙ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͫͫ͡͡Έ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͤͭ·Φ 

˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣη ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ͙͡΄Έ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͨͪΎͣͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ 

͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͣ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦͣΣ ͊ ͍͚ͫͦ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ς ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣηΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͔͎ͤͦ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔΅͔ ͙ ͍͔ͪͯΣ ;͙ͫͭͦͭͯΣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡Σ ͙ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ΅͔͍ͫ͊ͤͦ͡ ͙ 

͔͔ͤ͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡ ͍ͯ͘;͙ͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͭͭͯ͡ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Σ ͻͦͭΎ ͦͤ ͋·͡ 

͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͪΎ͒͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͤ͊;͍͊΄͙ͻͫΎ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Φ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ;͊ͫͭͦ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͋· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚Σ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͤ͊ 

˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫΦ ˴͎ͦ͒͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͭͦ ;͊ͫͭͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͔ͫ͋ΎΥ 

ζ;͔͎ͦ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ  ˽ ͔͍ͪ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͊͟͟ ͋· ͦͤ Ή͎ͭͦͦ 

͙͒ͦ͋ͫ͡ΎΚη ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔ͣͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͍͔ͦͭͭΦ ˹ͦ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ͯ·Σ ͦͤ ͤ͊͘͡ ͙͡΄ΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Φ 

˨͍͔͙ͫͭ ͔ͭ͡ ς ͒ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͋·͙͡ ζͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔η ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͎ͦ͒·Σ ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͔͒ͦ͡ ͔ͣͫͭͤ·͔ ς ͍ ͔ͫ 

͍ͪ͊ͤͦΣ Ήͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͙͚͒ͦ͡ ͫͪͦ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎͔ͣͤͦͦ ͋·ͦ͡ ͯͭͪ͊;͔ͤͦΣ ͨͦ͊͟ ͔͋ͫͼ͔ͤͤ·͔ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙͘ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Φ ˹͔͙͙͊ͫ͒ͤ͟͡ ;͔͍ͤͦ͡ Ή͙͔͚ͨ͊͗͟ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Σ 

͍͍ͦͫͤͦ͊΄͙ͻ ͙ͦͦͤ͟͡ΌΣ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍·ͯ;͙ͭΈ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͘͡ ͙ͻ ͦͭͼ·Σ ͙ ͍͙͙ͦͤͦͫ͘͡ ͙͍ͣͦͭ͡· 

ͫͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤͦͫͭΈΌ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͪ·Φ ˴͔͊͗͒ͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͫͭ͊ͪ͊ͦͫ͡Έ ͙͎ͨͦͫͭͤͯͭΈ ͍͔ͫ 

͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ  ͙  ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͻ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊ͣ͟͡ ς ͤ ͦ ͔͒͊͗ ͙͙ͫͭͤ͊ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͍͚ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˨͔͊͗ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͍͔ͪ͊ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͔͔ͦͫ͊͋ͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦ 

ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪͣͦ͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΦ 

ˤ͔ͦͤͤ͊Ύ ͣͦ΅Έ ͙ͻ ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊η ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͫ͊͋͊͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͪͯ͒ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͦͪ͊͋͟͡ΎͻΣ 

͙ͦͣ͊ͫ͡͡Έ ͦͭ ͙ͤͦͫ͊͘Σ ͙͙͡ ͯ ͙ͤͻ ͦͤ͟;͙͊ͫ͡Έ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔͔ͣ͒ͤͤ͊͡Ύ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͙ͪͣ͊͘ ͙ 

ͨͦͤΎͭͤ͊Φ ˻͔͙͔ͫ͊͋ͤ͡͡ ͔͗ ͍͔ͪ·Σ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙ ;͙ͫͭͦͭ· ͋·ͦ͡ ͯ͒͊͟ ͔͔ͭͪͯ͒ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͙ ͙͔͙ͣͪͭ͘ΈΦ 

˹͙ͭͦ͟ ς ͒ ͔͊͗ ͫ͊ͣ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ς ͤ ͔ ͤ͊͘͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟Σ ͙͙͡ ͙͊ͣ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͋·͙͡ 

͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͤ· ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͍ ͙͙͍͚ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊Φ ͔́ͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ͍͔ͫ 

͔΅͔ ͍͙͙ͦͤͦͫ͘͡ ͍͙ͫͦ ͙͍ͣͦͭ͡·Σ ͤͦ ͊͟͟ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͙ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͙ͭ ͙͍ͣͦͭ͡· ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈΣ ͭ͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍ͯΎ͒͊͊͡ ͙ ͍͔ͪ͊Σ ͔͊ͦ͗ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ 

͙͍ͣͦͭ͊͡ͻΦ ˤͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͒ͦ͊͘ ͙ͤ͊ͪͦͭ͊͟͟Σ ͍͍͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͚͔ͨͫ͊ͪͯ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 

ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ Ήͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͍͔ͨͦ͡;ΈΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͡ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͺͦͭ͡Σ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ς ͙ ͙͡ 

͍͔ͫ ͨͪͦͨ͊ͦ͡Φ 



ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͍͔͍͔͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭͯ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ͍͔͙͔͙ͨͦͭ͡͡ ΄͊͋͊΄͔͚ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͍͙ͫͦͣ ͎͊ͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔ 

͔͎ͦ͊ͣ͟͡͡ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˹͔ ͍͊͗ͤͦΣ 

ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭ͊ ͍͚ͦͤ͊ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͭ΅͔͍͙ͫ͊͡Ό ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͔ͫͨ͊ͫͭ ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣη 

˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ ς ͙  ͔͙ͫ͡ ͭ΅͔͍͙͔ͫ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟ ͍͔͙ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔ͨͦ͋͒͊ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͙͡΄Έ ͙ͯͫͦͪͭ͟ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͙ͻ ͪͦ͟΄͔;͎ͤͦͦ ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ηΦ 

ˤ ͔͚ͦͭ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΣ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

̆͊ͦͫ͊Φ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ Ήͭͦ ς ͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ˮ͙ͫͭͤͤ·ͣ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣΦ ˮ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Σ 

ͦͭͪ͟·͍΄͊ΎͫΎ ͫ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤͣ͡͡ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡Φ 

ˣ·͊͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͨͯ͊͊͡ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͡Ό͎͋ͦͦ 

͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ˮ͙ͫͭͤͤ·͚ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔ͯͤ͊ͭ͘ ͦ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫΣ 

͍͔ͦͭͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙̏ͫͭͪͣͤ͊ͭͯͫ͟Φ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͦ;͔ͤΈ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ 

͡Ό͔͚͒ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͣ ζˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͋· Ήͭͯ ͯ;͊ͫͭΈ ͫ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫͣ͟ ͙͔͙͔ͫͣͪͤͣΣ ͔͙ͫ͡ 

͋· Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ;͔ͭͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͒ͯͣ͊͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͯ͟Σ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡΄͔ͣͯ 

͔͙ͣ͒ͭ͡ΈΣ ͔͒ͪ͗͊ ͍ ͔ͪͯ͟ ͨͯ͘·͔ͪ͟ ͫ ͙ͤ͊ͪͦͭͦͣ͟͟ ς ͤ ͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ Ήͭͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡Φ ˿͍Ύ΅͔͙ͤͤ͟ ͋·͡ ͙͘ ͔ͭͻ 

͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙ͨͯ͊͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Σ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͋·͡ 

͔͙ͣͭͫͦͣΦ ˤ ͙ͻ ͙͔ͣͤ͊ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͦ͡ ͋· ͤ͊ Ήͭͯ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ς ͨ ͚͔ͫ͊ͪ͊͟ ͍͙͊͘͡ ˨͔͚ͪ 

ˢ͗͊ͦ ς ͤ ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟Φ 

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͒ͯͣ͊͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͙ ͋·͊͡ ͫͯͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˴͙ͦͪ͊͋͡Σ 

͙͔͙͍ͨͪͣ͘͡΄͙͔ͫΎ ͤ͊ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό ͙͙ͣͫͫΌΦ ˻͙ͤ 

͋·͙͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡· ͙ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͙ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟ ˢ͔͒ͨͭͯͫ ͔́ͪͪ͊Σ ͤͦ ͙ͻ Ή͙͙ͨ͊͗͟ ͤ͊ 

͔͍͒Ύͤͦͫͭͦ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͡ ͙ͻ ͣͯ͗;͙ͤΦ ˿ͦ͒͊ͭ͡· ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟Σ ͤͦ ͯ ффф ͙͘ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͭ·ͫΎ;͙ ͍ ͍͚ͪͦ͒ͦͫͦͤͦ͡ ͋·͊͡ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͦ͒ͤ͊ ͔ͭͯͣͤ͊͘Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Φ ˢ͔͒ͨͭͯͫ ͔́ͪͪ͊ ͋·͙͡ 

͔͔͋ͦ͡ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·Σ ͤͦ ͯ Ή͚ͭͦ ͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͭͦ͗ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙ͨͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͤͦͫͭ 

;͙͍͎ͫͭͦͪͦͤͦͦ͟ ͎͔ͤͦͺͦͤ͒͊Φ ˤ͔ͭͦͪͦ ;͙͍͔ͫͭͦͪͦͤͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͤ͊ рл҈ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͙͘ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͊͟͟ ͙ 

͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͎͔ͤͦͺͦͤ͒͊ ;͙͍ͫͭͦͪͦͤ͟·ͻ ͋·͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘Φ ζ˻͋΅͙ͤ͊ ͙͙͎͍ͣͣͪ͊ͤͭͦηΣ ͊͟͟ ͔͔ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊͘·͍͙͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊͊͡ ͔͔͔ͣͤ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 

;͙͍ͫͭͦͪͦͤ͟·ͻ ͙͔ͣͨͪͼ͔͍Τ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͋·͙͡ ͔͙͙ͣͭͫ͊ͣ ς ͙  ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ 

͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙͡΄Έ ͤ͊ мκу ͙͙͡ мκмс ͋·͙͡ ͙ͨͦͭͦͣ͊ͣ͟ ͙͔ͣͨͪͼ͔͍Φ ˿͍Ύ΅͔͙ͤͤ͟ ς ͤ ͊ 

;͔͍͔ͭͪͭΈΦ 

- ʕ ·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭΣ - ͫ ͍ͯͪͦͦ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ 

ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͣ͒ͭ͡Έ ͍͔;ͤͦΦ ˿͍Ύ΅͔͙ͤͤ͟ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͍ͫͦΌ 

ͦͫͭ͟͡Ύ͍ͯΌ ͪͯͯ͟ ͙ ͔ͨͦ͒ͤͫ ͨͯ͘·͔ͪ͟ ͟ ͎ͯ͋͊ͣ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Φ ˥͊͊͘͡ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͋·͙͡ ͊ͪ͘͟·ͭ·Σ ͻͦͭΎΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 

ͦͤ ͔ͤ ͫͨ͊͡Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͨͯ͘·͔ͪ͟ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͟ ͔͎ͦ ͎ͯ͋͊ͣΣ ͦͤ ͔͎ͫ͊͟͡ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͨͭΈ ͔͎ͦΦ 

˽͚͔ͫ͊ͪ͟ ͔ͯ͗ ͔ͨͪ͋·͍͊͡ ͍ ͎ͨͯ͊Ό΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͭͪ͊ͤͫ͊Σ ͙͔ͯͫͤͤͦͣ͡ ͙ ͎͔ͯͯ͋ͤͤͦͣ͡͡ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟Φ ˩͎ͦ 

;͍͍ͯͫͭ͊ ͔ͤ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊͡  ͤ ͊ ͭͯ ͪͦ͟΄͔;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ;ͭͦ ͋·͊͡ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ Ή͚ͭͦ 

͔͔͊ͣͪ͟Σ ͨͦͻ͔͚ͦ͗ ͤ͊ ͣͦͤ͊΄͔ͫͯ͟Ό ͔͟͡ΈΌΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͤ ͍͙͙ͤͣ͊͡ ͙ͤ·ͣ ͙ͣͪ͊ͣΣ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ͣ ͊͘ 

͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ. 

̂;͙͔ͭ͡Ύ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙ͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͙͔ͪͤ͘ ͭ͊͟ 

͙͙͍ͯͫ͊ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎ͣͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͫͦ͘͟Έ ͨͯͫͭͦͭͯ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͙ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͣͪ·Σ ͍ͪ͊΅͍͊΄͙͔ͫΎ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͤ·ͻ ͍͔͒͘͘Φ ̉ͭͦ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͦΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͍ͫͦ͊͡ 

͍͙ͤͯͭͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͙͍ͯͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͎ͣͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ Ή͙ͭ ͣ·͙ͫ͡ ͨͪΎͣͦ ͍ ͪ͊ͯͣ͘ 

͎͙͒ͪͯͻΣ ͙ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͙ͻ ͣ·͙ͫ͡ ͊͘ ͭ·ͫΎ;͙Σ ͙͙ͣͦͤ͡͡·Σ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡· ͙ͣ͡ΈΦ 



˿͔͚;͊ͫ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ΉͭͦΦ ͙͍̉ͫͭͦͪͦͤ͟·͚ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣΣ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ς ͻͦͭΎ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ς ͤ ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͦͪ͊͋͟͡Ύ 

͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ͺͦͭ͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΦ 

˽͚͔ͫ͊ͪ͟ ͍·͙ͨ͡Σ ͙ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͔ͪͦ͘͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Φ ˽ͯ͘·͔ͪ͟ ͍ ͔ͪͯ͟ ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦ ͔ͭͪͫͤͯ͡Σ ͙ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ 

͙ͦͭͦ͗͡͡ ͔͎ͦΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔ͤ ͪ͊ͫͦͦͫ͟͡͡ΎΦ ˾ͯ͊͟ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ ͒ͪͦ͗͊͊͡ ͭ͊͟ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͔ ͭͪΎͫ͊͡ ͔ͤ͊͟Ύ 

͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͫ͊͡Φ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͒ͪͦ͗Έ ͫͦͭͪΎ͔ͫ͊ͭ ͙ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Σ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΎ ͍ͪͦ͟Έ ͙͔ͨͭ͟Έ ͍ 

͍͔ͤ͊ͻΣ ͙ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Ύ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˻ͤ ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 

˽͚͔ͫ͊ͪ͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡ΈΣ ͻͦͭΎ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ΄͊ͤͫ· ͤ͊ ͔ͯͫͨͻΣ ͊ ͔ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭ ͙ͻΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟ ͤ͊;͊͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͙͡ͼͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͙ͫ͊͗͊ͭ͟ΈͫΎΦ ˽ͦͭ ͙ͨͦͫ͡͡Ύ ͙͘ ͨͦͪ 

ͤ͊ ͋ͯ͡ ͙ ΅͔͊͟ͻΣ ͎͊ͤ͘͡·͔ Ύ͙͋ͦ͟͡ ͔͋΄͔ͤͦ ͍ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͍͔͙͊ͣ͟Φ ˴͊ͪͪͦ ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦ 

ͨͦ͒ͤΎ͡ ͭͪΎͫͯ΅ͯΌͫΎ ͪͯͯ͟ ͟ ͙͡ͼͯΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͔ͭͪͭΈ ͤͦͫΣ ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͪͯ͊͟ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ͪͦ͟ΈΦ 

- ̒  ͍͊ͣ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͔͔͎ͨͪͨͯ͊ͤͤ·͚ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͔͋͘ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔ͫ͒͊͡ ͍ͫ͊ͣͦ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ς 

ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͍· ͔͙ͫ͒͊͡͡ ς ͡ ͙΄Έ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͔͋͊͘͘΅͙ͭͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͯ͗͊ͫ͊ͣ ͙͊͒ͫ͟ͻ ͙͍ͣͪͦΦ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍͒͊ͤͦ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣΣ ͦͯͭ͟·͍͊Ό΅͙͚ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ ς ͯ ͙͍͙͔͒ͭ͡Έͤͦ ͭͦͤ͊͟Ύ 

͍͔΅ΈΦ ˭͚ͦ͡ ζ͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˿͔ͯ͒͋ηΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦͦͤ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔ͭͯͣ͘ͼ·Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 

ͭͦͤ;͚͊΄͙͔ ͔͙ͦͭͭͤ͟ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊ͫͦ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͊ͣ͘·͍ͫͦ͊ͭ͡·͔Σ ͔͍͙ͤͯͦͣ͡·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟·Σ 

͙͘·ͫ͊ͤͤͦͫͭ͟Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͒͊ ͙͡ ͎ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͣͪͭͤ·͚Φ ̆ͦͭΎ ͙ͣͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ˻͊͟ ̂͗͊ͫ͊Σ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͭͣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·ͣ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͔ͤ͒͡· 

͙͙ͨͪͨͫ·͍͙͊͡ ͙ͣͪ͊ͣΣ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͣͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ˻͊͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ ͋·͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· 

˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͍͙͔͙͒͡ ͔ͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͔ ͙ͣͪ· ͯ͒͊͟ ;͊΅͔ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤΣ ;͔ͣ ͙͙ͣͪ͊͒· ͙͍ͣͪͦ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡Φ 

ζˢ͙͚͒ͫ͟ ͙ͣͪη - ͨ ͦͤΎ͙͔ͭΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͤ ͊͋͘·͔ͭͦ ͙͍͙͙͙ͤͭͦͪ͊ͣ͘͟ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊Σ ͊͟͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͊͋͘·ͭͦ 

͙ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͚͔ͫ͊ͪ͟·-͙͙͎ͣͣͪ͊ͤͭ· ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͫ ͯͣ͊ ͦͭ ͙ͻ ͔͙ͪ͘͡΅͊Φ ˸͙ͪ·Σ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͊͡ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͻ͍͊;͔ͤ͊ ͎͔ͦͤͣΣ ͙ ͙ͣͪ·Σ ;Έ͙ ͍͍ͪͦ͊͟·͔ ͔ͦ͊ͤ͟· ͋·͙͡ ͙͍͗·͙ͣΣ ͙͔͙ͣ͡ ͣ͊ͦ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡Σ ͋·͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ;͚ͯ͗͒ͦΣ ͊ ͙ͣͪ·Σ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͪ͟;͊΅͙ͻ ͎͙ͯͣ͊ͤͦ͒ͤ·ͻ ͎͍ͦͦ͡ ͋·͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͨͯ͊͊ͣ͡Σ ͤͦ 

ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͊͒ͫ͟ ͙ͣͪ·Σ ͎͔͒ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͦ͋ͭ͊ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·͔ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͙ ͒ͯ΄͚ͦΣ 

͙ ͙ͦͤ ͭ͊ͣ ͙͙ͦ͋ͭ͊͡ ͍ ͍͔;ͤ·ͻ ͣͯ͊͟ͻΦ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͔͔ͫ͋Σ ͊͟͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈΦ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͙͍ͪͦ͒΄͔͔ͫΎ ͍ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦ͋·;ͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͊͒ͦͣΣ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͡ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͙  ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Σ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͣͯ ͍͔ͨͦͤ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ͨͪ;͙ͤΎΎ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͙͡΄Έ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͙͔͊͟͟-ͭͦ 

ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡·Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͋ͦ͡ΈΣ ͊͟͟ ͎͒ͦͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ Ήͭ͊ 

͋ͦ͡Έ ͙ͨͪ;͙ͤΎͭΈ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͙ͫͯ͡ 

͍͔͎ͫͦͦ ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭ͊Κ 

͍̂·Σ ˻ͦ͟ ̂͗͊ͫ͊ ͋·ͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ˮ͔͙͙ͣͨͪ ̆͊ͦͫ͊Σ ͊ ̆͊ͦͫ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ 

͍͒ͪ͊͘·͚ ͫͣ·ͫ͡Φ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͨͦͤΎͭΈ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·ͦ͡ ͙͍͙͔͎͙͔͚ͨͪ͡ 

͙͡΄Έ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͨͦ͒ͭͦͤͯ͟͡͡ ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦ ͔ͦͤͦͣ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͍͙ͨͦ͒ͤͯͫ͡Ύ ς ;ͭͦ ͭͦͭΣ ͒ͪͦ͗͊ ͦͭ 

ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͭͫͤͦΦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͙͔ͨͪͫ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 

͚͔ͨͫ͊ͪͦͣ͟ ͙ ͍͘Ύ͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͪͯͯ͟Φ ˾ͯ͊͟ ͋·͊͡ ͍Ύ͚ͦ͡ ͙ ͦͻ͍͊;͔͚ͤͤͦ ͙͡ͻͦͪ͊͒ͦ;ͤ·ͣ ͗͊ͪͦͣΣ ͤͦ ͔ͤ 



͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ́ͪ͊ͤͫ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͔ͤ ͔͒͊͡͡ ͔͎ͦ ͔ͤ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͋ͦ͡ ς 

͔͔ͫͦͪ͟ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˨͔͊͗ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦ ͤ͊;͊͡ ͔͙͍ͨͦͭͪͫ͊ͭ͟ΈΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͭͦ͡ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͦͪͯ͗͊͊͟͡ 

͔͙ͤͪͣ͊͘Ύ ͨ·͊͡Ό΅͊Ύ ͊ͯͪ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͫ͗͊͡ ͔͎ͦ ͨ͊͡Έͼ·Σ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ Ήͭͦ 

͙͔ͨͦ͗͊ͭΦ 

- ˽ ͦͫͯ͡΄͚͊Σ ˨͔͚ͪΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΎ ͯ͗͊ͫΣ ͔͔͔͍ͨͪͭ͊͟΄͙͚ ͙͘ ͙ͪͯ͟ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͍ ͔͎ͦ ͪͯͯ͟Φ ς 

ˢ͙͔͒ͫ͟ ͙ͣͪ· ς ͡ ͙΄Έ ͙ͨͫͻͦ͒ͪ͊ͣ͊Φ ˭͍͙͍͊ͦͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ͍͔ͫͪͤ͟· ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ 

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͭ͡;Έ ;͙ͫͭ·ͻ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΦ ͔͔́͋ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͙ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ 

͔ͫͦͫͪ͒ͦͭ͊;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͔͗ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͙ͻ ͍͙͙ͯ͒΄ΈΦ ˿͙ͣͦͭͪ ͊͘ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͡·Φ ˹͔ 

͍͊͗ͤͦΣ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͣͦͤͦͨͦͦͤͤ͟͟͡ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦͻ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟Σ ͭ· ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ 

˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ;͊ͫͭΈ ͺͦͭ͊͡ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Σ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ς ͙  ͔͙ͫ͡ ͭ· 

ͤ͊΄͔͡ ͙ͻΣ ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍͔͔͒ͭ ͙ͻΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙͡ ͙ͣ ͦ 

ͤ͊΄͔ͣ ͔͍͔͋͒ͫͭͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ς ͙  ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͣ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈΦ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͙ͨͪͦ͋ͭΈ ͋͊ͪΈ͔ͪ·Σ ͍͍͙͎ͦ͒ͤͯͭ͘·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ 

͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͤͦ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͫ͊͗ͭ͟ ͙ͻ ͍ͫͯ͡ͻΦ ˻ͤ 

;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͍ͦ ͎͋͊ͦ͡Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͯͫ͡·΄͊ͤ· ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ;͔͚ ͪ͊ͯͣ͘ 

͔͚͒ͪͺ͍ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͣ͡·͚ ͍͙͔͙͒ͤΎ͙ͣ ͙͊͒ͫ͟ͻ ͙͍ͣͪͦΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ͫͦ͊͡ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͋·͙͡ ͯͫ͡·΄͊ͤ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎͊͊͘͡Σ ͍͙͎͍͒͊΄͙͔ͫΎ ͊͘ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͍͔͙͊ͣ͟Σ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͫͭͦ͡Έ ͙͡ͻͦͪ͊͒ͦ;ͤͦΣ ͙ ͨͦͭΣ ͙͍͡΄͙͚ͫΎ ͫ ͙͡ͼ͊ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍·͔͒͡Ύͫ͡Ύ 

͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͔ͨͦͭͤ͡ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͎͊͊͘͡Σ 

͙͍͊͗ͣͯͪ͊͘Ύ ͙ͻ ͍ͫͦͤͦ͡ ;ͭͦ͋· ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎΦ ˻ͤ Ύ͍ͤͦ ͋·͡ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 

͋·ͦ͡ ͦͻ͍͊;͔ͤͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ ˽ͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͔͊ͣͪ͟· ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͙ͭ͟͡ ͔ͫ͘͡·Σ ͙͙ͫ͡͡Έ ͙ͦͤ ͙ ͨͦ 

͙͡ͼͯ ˴͊ͪͪͦ ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦΣ ͤͦ ͔ͫ͘͡· ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ ͋·͙͡ ͍ͪͦͦ͘·͙ͣΦ 

- ˻ ͤ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎΣ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͨͦͪ͊͗ͤͤͦͣͯ ͙ͫͨͯͭͤͯ͟Φ ς ˸ ͙͔ͦͭͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͣͯ 

ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ 

- ̒  ͣͦ ͡ΌͫΈΣ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙ͫͭͫͤͯͭ·͔ ͯ͋͘·Φ 

˥ͯ͋· ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͤ͊;͙͊͡ ΄͔͍͔͙ͭ͡ΈͫΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ;ͭͦ-ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͤͦ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͤ ͋·͙͡ ͫ͡·΄ͤ·Σ ͙ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦ ͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͣ ͎ͯ͋Φ 

- ˥ ͪͦͣ;͔Σ ˨͔͚ͪΣ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͦͤΦ ς ˥ ͪͦͣ;͔ ͙͙͡ ͭͦ;͔͔ͤ. 

̂͗͊ͫΣ ͙ͫͻ͙͍ͦ͒΄͙͚ ͦͭ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Σ ͋·͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͎͙͒ͪͯͣΥ ͔͔͔ͣͤ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͙ ͔͙͗ͫͭͦͣ͟Φ ˴͊͊ͦͫ͘͡Έ ͋·Σ 

ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͣΣ ͤͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟Φ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭͯ͡ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ ͙ͨ͊ͤͯ͟Σ 

͍͔͍͍ͦ͊͒͊͡΄ͯΌ ͙ͣΦ ˻ͤ ͦ΅ͯ΅͊͡Σ ;ͭͦ ͫͦͫͯ͒·Σ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͔ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍͊͘Ύ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 

͊ͨͯͭ͊ͤͤ͘·͔ ͯ͘͡·Φ 

˽͚͔ͫ͊ͪ͟· ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ ͋·͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯ͘͟Σ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͻ 

͒͊ͪͦͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͔ͯͣͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͨͦ ͎ͯ͋͊ͣΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ;͔ͭͦ͟ 

͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͦͨ·ͭͤ·͔ ;͔ͭͼ· ͨͦ ͎ͯ͋͊ͣ ;͊ͫͭͦ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊͡ ͙͔ͫ͊͗ͤͤ͟·͔ 

͍͔͙͙ͪͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͙͡ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙ͣͪ͊ͻ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ ͙͙͡ Ήͭͦ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

˽ͦ ͔͔ͫͭͨͤͤͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͯ͋ ˢ͗͊ͦ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͨͦͦͤ͟·͙ͣ ͙ ;͔͙͙ͭͣ͟Φ 

- ˿ ͙͎ͣ͊ͭͯͫΣ - ͨ ͪͦ;͔͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ΎͫΈ ͟ ΄͔ͨͦͭͯ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Φ ς ˻ ͔ͭͪ͊ͤ͘·Χ ͙͙͊ͫͫͣ͡Ύͼ͙͙Χ 

͍͚ͦͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΧ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ;͙΅͔͙ͤΎΧ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΧ ͍·ͫ͊͒͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Χ 

͔͙͒ͪ͗ͭͫΎΧͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΧ ͋͊͊ͤͫ͡Χ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΧ ˻ͤ ͍ͨͪͦͪ͊ͫ͡ΎΣ ˴͊ͪͪͦΗ ˻ͤ ͍ͨͪͦͪ͊ͫ͡ΎΦ ˿͙͊͗͟ ͙ͣΣ ˨͔͚ͪΦ 



˽ͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͯͫ͡·΄͊ͭ ͔ͭ͋ΎΦ ˿͙͊͗͟ ͙ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˿͙͊͗͟Σ ;ͭͦ ͙ͣͪ ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ 

͙ͻ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͎͔͍ͦͤ͊Ύ ͣͦ΅Έ ͙ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Φ 

˿͙͊͗͟Σ ;ͭͦ ͤ ͊ͣ ͤͯ͗ͤ· ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡ΎΥ ͔͙͙ͦͫͣͦ͒ͫ͊ͤͭͤ͟͟Σ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟·Φ ˿͙͊͗͟ ͙ͣΣ ;ͭͦ Ήͻͦ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͔΅͔ ͍ͦͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΗ ˽ͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͯͫ͡·΄͊ͭΗ ˽ͯͫͭΈ 

͍͙ͯ͒ΎͭΗ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͋·ͫͭͪͦΣ ͔͒ͫ͘Έ ͔΅͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨͦ͋͒ͯΦ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͤ ͘ ͤ͊͡Σ ͫ͡·΄͙ͭ ͙͡ ͔͎ͦ ˢ͗͊ͦ ͙ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͡ ͦͤ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Σ ͤͦ 

͔ͣͯ ͤͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͤͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͍͔ͪ͊Φ ˻ͤ ͋·͡ ͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΣ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͊ͣ͟Φ ˩ͣͯ ͤͯ͗ͤ· ͋·͙͡ 

͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͔͎ͦ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊ͣ͘͟ ͙ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊ͣ͟ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͙͍ͨͪͦͭ ˻ͪͦ͊͟͡ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͤͯ͗ͤ· ͋·͙͡ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡Ύ ̅ͯ͡Έ͔͋ͪ ͍ ͍͚͔ͦͤ ͫ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ˮ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͤ͊͒͗͒͊Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ͒ͯͭΣ ͙ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͍͍͔ͦͪͣΎΦ 

˥ͯ͋· ˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͤ ͔ͤ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫͦ͊͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͦͤ 

͍·͙ͪ͊͗͊͡ ͋ͦ͡Έ ͙ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤΦ ˮ͘ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͎͊͘͡ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͔͙ͨͦͭ͟͡ ͍͍ͪͦ͊͟·͔ ͔ͫ͘͡·Σ ͙ 

͒ͪͦ͗ΈΣ ͫͦͭͪΎ͍ͫ͊΄͊Ύ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Σ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͎͙ͫͯ͒ͦͪͦΦ 

- ˻ ͤ ͔ͯ͗ ͊͘ ͎ͪ͊ͤΈΌΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦΣ ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͍·͔͔ͭͪͭΈ ͙͡ͼͦ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͭͪΎͫͯ΅͔͚ͫΎ 

͚ͪͯͦ͟Φ ς ˻ ͤ ͎͙͔ͨͦ͋͊ͭΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦΦ 

- ˹ ͔ͭΣ ͦͤ ͔͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͭ͊͟ ͙͋ͦ͘͟͡Σ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͫ͗͊ͭ·͔ ͯ͋͘·Φ 

˿͔ͭͤ· ͔͊ͣͪ͟· ͙͡ͻͦͪ͊͒ͦ;ͤͦ ͙͊͒ͪͦ͗͊͘͡Σ ͨͦͪ͟·͍͊ΎͫΈ ͚͍͋ͯͫͭͦͣ ͪ͊ͫͦ͟͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋· 

͍·͒ͯͣ͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͤ ͦΣ ͍ͯ·Σ ͍ Ή͙ͭͻ ͪ͊ͫ͊͟͟ͻ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΦ 

ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ς ͍ ͔ͫΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦͤ ͙ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟Φ ˴ 

͙ͤ͊ͪͦͭͯ͟͟ ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͊ͤͭ͒ͦͭ͊Σ ͙ ͭͪ͊ͤͫ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͔ͤ ͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Φ ˢ͗͊ͦ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͍ͦͯ͡΄͔͟Σ ͔͙ͨͤͤͦͣ͟͡ ͍͔͚ͫͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˩͙ͫ͡ 

ͦͤ ͨ͊͒͊͡ ͍͔ͫ ͎͔ͯ͋͗͡ ͍ ͔͋͒ͤͯ͘ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͔͙͚͒ͤΣ ͙͡΄Έ ͦͤ ͙ͦ͒ͤ ͎ͣͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͦ ͔͙͔ͨ͊͒ͤΦ ˩͎ͦ 

͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͋·͊͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫ ͔͙ͨ͊ͫͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͋· ͔ͣͯ 

͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͪ͟·͡ΈΎ ͙ ͍͔͔ͭͭ͘͡Έ ͙͘ ͔͋͒ͤ͘·Σ ͙͙͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍͔ͤͫͦͣ·ͣ ͙ ͍͙ͦͫͨ͊ͪͭΈΦ 

˹ͦ ͪͯ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͒ͪ͗͊͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ͼ͔ͨ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͪͯͯ͟Σ ͙ͫ͗ͣ͊Ύ ͔͔ ͫ ͙͚ͫͦ͡ ͦͭ;͊Ύ͙ͤΎΦ 

- ˨ ͍͚͊͊ ͔͗Σ ˨͔͚ͪΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ʕ ͦ͘Έ͙ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͨͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡Χ 

˴ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ Ήͭͦ ͋·͡ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼΣ ͻͦͭΎ ͙ ͣͯ͒ͪ·͚Σ ͔ͤ ͋·͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

ͦͨ·͔ͭͤΣ ;ͭͦ͋· ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͍͙͔͙͔͒ͤͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͒ͯͣ͊͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͊͘ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͭ·ͫΎ;ͯ ͔ͭ͡ 

͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͤ͊͒ ͎͙͚͊͊ͭͦ͟͟͡ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟ ς ͋ ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͭ·͔ ͙ 

͙ͫͯͫͤ͟·͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͫͪͤ͊͟ ̆͊ͦͫ͊Σ ͤͦ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦ͡Φ 

˴͍͍ͪͦ͊·͔ ͔ͫ͘͡· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͭ͡ΈͫΎΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͋·ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͎͊͊͘͡Σ ͍ͪ͊΅͍͊΄͙͔ͫΎ ͊͘ 

͔͊͗ͣͯͪͤͤ͘·͙ͣ ͍͔͙͊ͣ͟Σ ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ ͔͙͚ͤ͟ ͊͒ ς ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͊͒ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚Σ ;͔ͣ ͙ͣͪΣ 

ͦͻ͍͊;͔ͤͤ·͚ ͎͔ͦͤͣ ͙͙͡ ͔ͣͦͪ ͙ͨ͟Ύ΅͔͚ ͍͙ͪͦ͟Φ 

˴ͦ͗͊ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͊͡ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͔͚͋͒ͤͦ͡Σ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ;͙͍͎ͫͭͦͪͦͤͦͦ͟ ͨͦͭͦͣ͊͟ ͙͙͎͍ͣͣͪ͊ͤͭͦΣ ͤͦ 

͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔͚͋ͦ͡ ͊͟͟ ͎͋ͯͣ͊͊Φ ˿͔͒͡· ͍͍ͪͦ͊͟·ͻ ͔ͫ͘͡ ͋·͙͡ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͙ͫͭͪͦ͟ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ;͔͙ͪͤ͡Σ 

͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ ͤ͊ ͍͒͊ͤͦ ͊͋͘·ͭͦͣ Ύ͘·͔͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪͦͣΣ ;͔ͣ ͫ͊ͣ 

͙ͣͪΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͙͔͙͙ͣͤͫ͘͡ΈΦ ˴͔ͪͨͦ͟ ͍ͫ͗͊ ͪͯͯ͟ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Σ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ΄͔ͨͭ͊ͭΈ ͔ͣͯ ͍ 

ͯͻͦ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͪ͊͘͟·Σ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·͔Φ 

- ˹ ͔ ͙͚ͯͣͪ͊Σ - ͨ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ˨ ͔͙ͪ͗ͫΈΦ ˹͔ ͙͚ͯͣͪ͊Φ ˬ͙͍͙Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊͘Φ ˹͔ 

͙͚ͯͣͪ͊Φ ˽ͦͨ·͚ͭ͊ͫΎ ͯͫͤͯͭΈΦ ˹͔ ͙͚ͯͣͪ͊Φ ˭͚͊ͪͦ͟ ͎͊͊͘͡ ͙ ͯ΄͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͦͭ ͍ͫͦ͋͊ͤͦ͘͡ ͍͎ͪ͊͊Φ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͚͊ͫΎΦ ˮ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͤ ͙͚ͯͣͪ͊Η 



˻ͤ ͎ͣͦ ͙͡΄Έ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ 

˭͍͊ͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊͘ ς ͙  ͍͊ͭͪ͊͘Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΣ ͻͦͭΎ 

͋· ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ˻ͭ;͊Ύͤͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦͭ;͊Ύͤͤ·ͻ ͔ͣͪΣ ͊ ˾͎͊͊ͤ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤΦ 

˥˶ˢˤˢ ф 

˿˹ˢ̉ˢ˶ˢ ͨͦ͒ ͎͍͙ͪͯͦͦͣ͘͟ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͭͣͤͦΦ ˸͎͍͔ͤͦͤͤͦ ͍͟͡Ό;͙͙ͫ͡Έ ͨͦ͒͡Ό͙͗ͤ· ͺ͊ͪ ͙ 

͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟Σ ͙ͻ ͯ͡;͙ ͤ͊;͙͊͡ ͦ͋΄͙͍͊ͪ͊ͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͨͪͯ͒ ͎ͯͫͭͯΌ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͭͣͤͦͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͪΎ͙ͭ͊ͫ͡Έ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͫͭ͊͊͡ ͙͡΄Έ ͔΅͔ ͔͔͔ͭͣͤΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙͡ͼ͊ 

˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͤͦ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͦ ͤ͊ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͋·͊͡ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ͊Σ ͤͦ 

͔͔ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͋·͙͡ ͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤ·͙ͣ ͙ ͔͙͙͍ͤͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣΤ ͦͤ͊ ͔ͤ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͯ͡;΄͔ ͍͙͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ͊ ͯ͡;΄͔ ͍͙͙͒ͭ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ 

͙͙͡ ͔ͤͭΣ Ήͭͦ ͦͤ͊ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒͊͡ ͔ͭ ͙ͫ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͫͭͪ͋͡Ύ͙͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͨͦͯ͘͡͡;ͤ·ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ 

͍ͤ͊͘΄͙ͻΣ ͎͔͒ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍͎ͪ͊͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔͙͊ͫͭͪͭ͘͡ΈΦ 

̂ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͍·ͨͦ͘͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͡ 

͎͍ͦͦͯ͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͫͭͯͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͦ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͦͫΈ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͪͦͨͦ͘͡ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣΣ ͦͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍ͫͤͦ͊Φ 

˹͔ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ͯͪ͟·͙ͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ς ͊  ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍·͔͊ͭ͘͡Έ ͨͦ͒ 

͙ͨͯ͡Φ ˹ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͍ ͔ͫ ͔͗ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒͡ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͙͒͊͡͡ ͫͦ͒͊ͭ͡·Φ ˻͙ͤ ͙͔͙ͨͪͫ͡Σ ͨͦ;͙ͭ ͭ͊͟ ͔͗ 

͙͙ͨͪ͗ͣ͊ΎͫΈ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ͊͟͟ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͊ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͙͘ ͍͍ͯͦͦ͘͟ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟ ͍͔͙͡ ͎ͦͦͤΈ ͤ͊͒ ͙ͻ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡ ͔͋͡·͔ ͎͙ͦͤ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡Σ ͍ͨͪͦͤ͊͘΄͙ͻ ͯͫͭ͟·Σ ͤͦ Ή͙ͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͔ͤ ͍ͪ͘·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ 

ͦ͟͡Ό;͙͔ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͍ ͔ͫͯ͡Φ ˤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍ͫͨ·ͻ͙ͤͯ͡ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͤͦ ͎͔͙ͦͪ͡ ͙ͦͤ ͫ͊͋ͦ͡Σ ͊ 

͎͙ͪ͊ͦͪ͊ͫ͘͡Έ ͔΅͔ ͔͔ͫ͊͋͡Φ ˻͙ͤ ͔͙ͭ͡͡ ͎͍͋͊ͪͦ·ͣ ͙͙͡ ͙͔͍ͫͤ͊ͭ·ͣ ͎͔ͦͤͣΣ ͙ͫͨͯͫ͊͟Ύ ͎ͯͫͭ·͔ ͯ͋͟͡· ͔͎͒ͦͦ͟ 

͒·ͣ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͍ͫͨ·ͻ͙͍͙͊͡Σ ͙Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ ͚ͪ͊ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͻ͍͊;͔ͤ 

͔͍͙ͤͦͫͭ͊ͤͦͣ·ͣ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͙ͨͦ͗͊ͪ΅͔ͣΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͭͦͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͨͯͫͭͦ΄͙͡ ͔ͫ͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͍͔͎ͦͭͭͤͦͦ ͎ͦͤΎΥ ͙ͤ ͍ͫͨ·΄͔͟ ͒ͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͙ͤ ͔ͭ͡Ύ΅͙ͻ 

͔ͫͭͪ͡Σ ͙ͤ ͯ͡;͔͚Φ ˹ͦ ͦͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͔͙ͤͫ͡ ͔͙ͨͦͭͪΦ 

˻ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͫͭ͊͡ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡ ͫ ͍·ͨͯ;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͙͘ ͔͎ͦ ͪͭ͊ ͔ͭ͊͟͡ ͔ͨͤ͊Σ 

͍ͫͦͤͦ͡ ͔͎ͦ ͎ͣͦ͘ ͍͙͔ͫͨ͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ;͔͔ͪͨ͊Φ ˻ͤ Ύ͍ͤͦ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΣ ͍ͼ͔ͨ͡ΎΎͫΈ ͍ ͔ͣ͘͡Ό ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͙͚ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͫͪ·͍͊͡ ͎͙ͤͦͭ ͫ ͨ͊͡Έͼ͔͍Σ ͙ ͍͔ͫ ͔͗ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡ ͔͎ͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͙͡ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣ·΄ͼ·Φ 

˨͎͚ͪͯͦ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͫͭͦΎ͡ ͨͪΎͣͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͼ͔͔͔͍ͨͤΣ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͟Σ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ 

͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔͒ͪ͗͊͡Σ ͔͙ͤͯͣͦͣͦ͡ ͍ͤ͊ͦ͒Ύ ͍ͫͭͦ͡ ͎͊͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦͯ͡Φ 

˶͙΄Έ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͦͪͯ͗ ͨͦ͒ͤΎͦͫ͡Έ ͟ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦͭͪ͟·͡ ͪͦͭ ͙ ͊ͫͯͤͯ͘͡ ͍ͫͭͦ͡ ͎͊͊ͤ͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͍ͨͦͭͪͫ͊͟΄͙͙ͣͫΎ ͎͙ͯ͋͊ͣ ͙ ͔͔͍ͨͦ͗ͭ͡΄͙͙ͣ ͙ͯ͋͊ͣ͘Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͔͒͡ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡Σ ͻͦͭΎ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͤ 

ͨ͊͒͊͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍͔ͫͭΣ ͙ ͍͙͔͒͡ ͯ͗͊ͫ ͍ ͙ͤͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊͡ͼ ͫͦ͒͊ͭ͊͡Σ ͍·͍͔ͪͤͯͭ·͚ ͨͦ͒ ͔͔͔͍͔ͤͫͭͫͭͤͤ·ͣ 

͎ͯͦͣ͡Σ ͤ͊;͊͡ ͙ͤ͊͗ͣ͊ͭΈ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͎͔͊ͦͪͫ͘͡ΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͎ͦ ͙͍͗ͦͭ͊ ͎͊͗͊ͫ͘͡Έ ͍͔ͫ;͊Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͙͔ 

͙ͫͭͪͯ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͍·͍͙ͪ͊ͫ͡Έ ͙͘-ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͙ͦ͗͟Σ ͙͎ͨͪͦ͗͊Ύ ͒·ͪ· ͍ ͺ͔ͦͪͣΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΣ Ήͭͦͭ 

ͫͦ͒͊ͭ͡ ͎ͣͦ ͙ͪ͟;͊ͭΈΣ ͙ ͙ͪ͟;͊͡ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡Φ 

˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͡Ό͙͒ ͔͙ͯͣ͡ ͙ͯͣͪ͊ͭΈ ͫ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣΦ 

̏ͭͦ ͎͙ͣ͊ΎΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈΦ ̏ͭͦ ͫͯ͒Έ͋͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙͎ͨͦͫͭͤͯͭΈ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙ͻΣ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͔͍͙ͤͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ 



˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙͍͙͔ͦ͊ͤ͟͡ ς ͤ ͦ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͭͦ͗ 

͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔͔ͤͦ͟ ͙͙͔͊ͤ͊ͤ͘͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͙͡΄Έ ͭͦ΄ͤͦͭͯΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒ͭΈ 

;ͭͦ-ͭͦ ͙͙͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͦͤ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͡ Ή͙ͭͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦ ͔͙ͪ͘͡΅͔ ͙ͻ ͎͙͔͙͋͡ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͔͎ͦ ͍ 

ͯ͗͊ͫΦ ζ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ;͍͍ͯͫͭͯΎ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͣ͡Σ ζͭͦ Ύ 

ͻͦ;ͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͊͟͡ηΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ͨͦ͒ͯͣ͊Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͔͎ͦͭͪ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ˹͔ ͍͊͗ͤͦΣ ͊͟͟ 

͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͫ͡Ύ ͔͔ ͒͊ͪ ˽͍͙ͪͦ͒ͼ͊ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙͔ͯͫͤͤ͡·͚ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͒ͤΎΣ 

ͦͤ͊ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͍ͦͭ ͭ͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡Φ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙ͤ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͎͔ͤ͒͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͡·΄͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͦ ͫ͊ͣ·ͻ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ͻΣ ͙͍͗΄͙ͻ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡Σ ͔ͤ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ 

͔ͤ;ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ ̉ͭͦ ͋· ͙ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͒ͫ͘ΈΣ Ήͭͦ Ύ͍ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͔͋ͦ͡ ͦ ͔ͭ͒͊ͤͤ͡·͔ ͙͙ͪ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͍ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ͻ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ 

͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ Ή͚ͭͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˻͎ͦͤΈ ͙͘ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ 

͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͣΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͦ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ 

ͦͭ;͊Ύͤͤ·ͣΦ 

˴ͭͦ-ͭͦ ͍·͙͙͍ͪ͊͟͟͡ ͙ͨͪ͊͘͟·Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎ͦͤΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͫΌ 

͙͔͋͗͊͘͡͡΅ͯΌ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͔͚͍͍͙͒ͫͭͦ͊͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͭͦ͟Φ 

˨͊ͺ͊ͤΣ ͍͙͙͒͗ͣ·͚ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦͣΣ ͨͪͦͨͦ͘͡ ͔΅͔ ͨ͊ͪͯ ͒Ό͚͍ͣͦ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͎͒ͪͯ ͫͻ͍͙͊ͭ͊͡ 

͔͎ͦ ͊͘ ͨͦΎͫ ͙ ͦͭͭ͊΅͙͊͡ ͤ͊͊͒͘Φ 

- ˿ Ό͒͊Η ς ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͊͡ ͦͤ͊Φ ς ˿ ͔͔ͦͪ͟Η ˩͙ͫ͡ ͔ͦͫͭ͊ͤͣͫΎ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͭͦ ͔ͯͣͪͣΗ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ζͫΌ͒͊η ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͍ͤ͊ͦ͡Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͭ͊ͣΣ ͙ ͍·͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͙͘-ͨͦ͒ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ 

͔͍͚ͨͪͦΣ ͍ͼ͔͙ͨ͊ͫ͡Έ ͍ ͪͯ͋͊΄ͯ͟ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙ ͨͦͭ͊΅͙͊͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫ ͦͤ͊ ͙͙͡ 

͔ͤͭΣ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͯͣͪͯͭΣ ͔͙ͫ͡ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͔͒ͫ͘ΈΣ 

͍ͯ͘;͊ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍ͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ ̉ͭͦ ͋· ͙ͤ ͙͍ͯ͋͊ͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͣͯ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ 

ͤͯ͗ͤͦ ͙ͻ ͍͙͔͒ͭΈΤ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͒·ͣͯ ͔ͭ͡Ό΅͙ͻ ͍ͨͦ͗͊ͪͦΣ ͍͙͔ͫ͊͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ 

˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͚ͤͦ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͔͋͗͊ͭΈΣ ͔ͨͦͤ͊͒Ύ͍΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͍͔͔ͨͦͭ͘ 

ͯͫͦ͟͡Έͤͯͭ͘Έ ͙ ͦͭ ͊ͭ͊ͯ͟Ό΅͙ͻ ͙ ͦͭ ͊͘΅͙΅͍͊΄͙ͻͫΎ ς ͤ ͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙͔ͣ͊͡ ͍ ͍͙͒ͯ ͔ͤ;ͭͦ ͙͔ͤͦΦ ˤ͔ͣͫͭͦ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯ͋͗͊ͭΈ ͍ ͤͦ;Έ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͎͙ͤͦΣ ͦͤ͊ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ 

ͫͻ͍͙͊ͭ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͪͯ;ͯ͟ ͍͔͒ͪͼ· ͙͊͋ͤ͟· ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ς Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͊͟͟ ͨͦͤΎ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ 

ͫ͊ͣ͟Έ͔ ͯ͟;͔ͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͦ͘͟Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͣͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ 

;ͭͦ͋· ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͒ͤΎͭ·͔ ͋ͦͪͭ͊ ͍ͯͦ͊͘͟ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔͍ͫͭͪͦ͟͡ ͍ ͔ͤͣΣ ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤͦ 

͔ͫͭͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔ͣ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͒͊ ͙͡ ͋·ͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͦͭ ͔͍͔͚ͤ͒ͦͣͦ ͚ͦ͘͡ 

͙ͫ͡·Σ ͔ͫΎ͍΄͔͚ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͫͪ͒ ͫͦ͒͊ͭ͡Φ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͦͭͪ͟·͊͡ ͍͔͒ͪΈΣ ͦͤ͊ ͨͪ·͎ͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔ ͙ ͨ ͪͦͭΎͤͯ͊͡ ͪͯͯ͟ ˨͊ͺ͊ͤͯΣ ;ͭͦ͋· 

ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙͊͋ͤͯ͟Φ ˻ͤ ͍͘Ύ͡ ͔͔ ͪͯͯ͟ ͙ ͍͔͘͡ ͍ ͙͊͋ͤͯ͟ ͊͘ ͔͚ͤΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪΣ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͯ͗ ͔͔ͨͪ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔Σ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·ͦ͡ 

͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔ͦͫͦ͟͡ ς ͫ ͊ͣ͊Ύ ͔͊ͣͭͤ͊͘Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ ͍ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͦͦ͘͟Φ 

- ˹ ͦ ͭ· ͔͗ ͔ͤ ͔͔ͯͣ΄Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ Ή͚ͭͦ ΄͚ͭͯͦ͟Η ς ͦ ΄͔͔ͦͣͤͤͦ͡͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

˻ͤ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͊͟͟ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͙ ͫ͡·΄͊͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟· ͦ ͙ͤͻ ͦͭ 

͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͻ ͍͙͔͙͒͡Σ ͤͦ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔͎ͦ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ 

͍͙͔ͯ͒͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Φ ˭͔͊ͣͤͯͭͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͊͋ͤ͟· ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ 

͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ;͙ͯ͗ͣ ς ͤ ͦ ͎ͦ͒͊͟ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ͊͊ͭ͘͟Έ ͊ͣͦ͘͡;͊ͭΈΣ ͔͚ ͔͒͊͗ ͔ͤ 

͙͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͫ͡Έ ͍ͫͦ͊͡Φ ˩͔ ͎͊͊͘͡ ͋·͙͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ͙ ͍͔ͫͭΎ΅͙͙ͣͫΎΣ ͪ͊͘;͙͟ ͗ͯͭͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ·Φ ˥ͯ͋· 



͙͙͍͙͙ͫͪͫ͟͡Έ ͍ ͍͙͔͚ͫͪͨͦ ͯͻͣ·͔͟͡Σ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ ͔͔ ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͍ ͫͭͪ͊΄ͤͯΌ 

͙͊ͪ͊ͭͯͪͯ͟͟Φ 

ˮ͘ ͨͦ͊͡ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫ͒ͤΈΎ͙ͣ ͭͦͪ;͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ·;͎͊Σ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͫͭ͊͊͡ ͔͎͒ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͭͯ͒͊-

ͫΌ͒͊Φ ˸ͦͭͦͪ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͍͔͍͔ͪ͘͡Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͦͤ͊ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊͡ ͔ͦͫͦ͟͡Σ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͍ͫͯ͗͡΄͔͔ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͼ͔͔͚͡Σ ;ͭͦ ͙ ͍ͨͦͦ͒ΈΎ ͯ ͦ͡΄͙͊͒Σ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔͍ͪ͊ͪͤͯ͘ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͔͍ͦ͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͤͦͫͦͣ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔͒ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡Φ ˻͙ͤ ͍ͫͦ͟;͙͙͡ ͤ͊ ͎͙ͤͦΣ ͤͦ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͯͨ͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͎͙ͨͪͦͫͤ͊ͭ͡Έ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΌΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͯͣͦ͡ΎΎΣ ;͔ͣ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊Ύ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͎͒ͦ͊͒͊ͫ͡Ύ ͯ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͨͯͭ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͔ͣͯ ͔ͤ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 

͍͔ͪ͊͒͊ͤͤ͘͡·ͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͙͔͔ͦ͒ͭͣ͡ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͙ͫ͋ͭ·͚ ͋·͡ ͎ͯͨ͡ͼͦͣΣ ͔͙ͫ͡ 

͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˮ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͙ͨͪ΄͊͡ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͍ 

͎͍ͦͦͯ͡Σ ͦͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ς ͤ ͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˽͙͙ͪ͊͊͘͟͡ 

͙ͣ ͦͭͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͍͙͒ΎΣ ͊͟͟ ͎͙ͨͦ͋͊Όͭ ͙ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͪ΄͙͙͡Σ ;ͭͦ 

ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͙͚͒ͦ͟ ͔͙ͫͭͨ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Σ ;͔ͣ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͯ ͨͪͯ͒͊Φ 

ζˤͦͭ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ζ˻͙ͤ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͣ·Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͎ͨͦͦͤΎͭͫΎ ͊͘ ͙ͤ͊ͣηΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ ͦͨ͊ͫ͊ͫ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͨͪΎͣͦ ͊͘ ͙͚͊͋ͤͦ͟Φ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ 

ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Κ ˴͔͊ͦ͟ ͯ ͙ͤͻ ͙͔ͦͪͯ͗Κ ˮ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͯ͒ΎͭΣ ͭͦ͟ ͍͔ͯ͘ 

͙ͻ ͫ ͨͦ͡Ύ ͋ͦΎΚ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͋·͊͡ ͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ;ͭͦ͋· ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͔ͣͦ͡;͊ͻΦ ˻ͤ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͪͦ͘͟ 

ͪͯͭ͊ͤͯ͊͟͡ ͔ͦͫͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͯ͗ 

͊͋͘·͡Σ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͋·͡ ͨͪͯ͒Σ ͙ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͔ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊͡ ͙͡ ͦͤ͊ ͭ͊͟ ͔ͪͦ͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 

͍Ά͔ͻ͊ͭΈ ͨͪΎͣͦ ͍ ͍ͦ͒ͯΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͪͦͤͯΌ ͎͒ͦͪͦͯΣ ͊ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫͭͦ͟͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ 

͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͔ͪͦͣ͟ ͔͚͊ͪͦͫ͘͡ ͍ͯͫͭͦ͟ ͙ Ή͙ͦͭ͘͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͍͔͍ͭͦ ς ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍͋ͪͦͫ͊΄͙͚ͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͫ͊͟͡ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͙ͦͨͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͡͡Ό͙͘ΎΤ ͣ;͊ͫ͡Ύ ͫ͊ͣ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͙ͫͣͤ͊Ύ ͙͊ͪͦͫ͘͡Σ ͔͋ͯͣͤͦ͘ ͋ͪͦͫ͊ΎͫΈ 

͙͘ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͨͦ͒ͨͪ·͎͙͍͊Ύ ͤ͊ ͦ͟;͊͟ͻ ͙ ͦͪͤ͟ΎͻΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͫ͡·΄͊͡Σ ͊͟͟ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ ς ͙ ͙͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔͙͍ͤ͗·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ς ́ ͍·ͪΎͦ͡ ͭͯ͒͊-

ͫΌ͒͊Σ ͦͦͭ͟͡Ύ ͦ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͋ͦͪͭ͊Φ ˽ͯ΄͊͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͫͭͪ͡Ύ͊͡Φ 

˿ͦ͒͊ͭ͡ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦΣ ͤͦ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͍͎ͦͪͯ͟ ͋·͙͡ ͔͊ͣͭͤ͘· ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͻ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍ 

͍͙͔͒ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ ͒·ͣ͊ ͙  ͍ͫͨ·ͻ͙͍͊Ό΅͙ͻ ͯ͡;͔͚ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦ ͔ͣ;ͯ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍͔͎͒ͤͦͦ͘͘ 

͔ͤ͋͊Φ 

- ˻ ͚ͭͪͦ͟ ͍͔͒ͪΈΗ ς ͘ ͙͊ͪ͟;͊͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˽ ͍͙ͦ͒ͤΈͫΎΗ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͨͦͤΎ͡Φ ˻ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͫͨͪͦͫͭΈΣ ͊͘;͔ͣΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ ͫ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͍ ͎͊͊͘͡ͻΣ ͦͤ͊ 

͍͎͘͡Ύͤͯ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ς ͙  ͭͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͔͔ ͎͊͊͘͡ͻΣ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͦ͡͡ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ̏ͭͦ ͋·͡ 

͙ͨͪ͊͘͟Σ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ ͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤͦ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͪͯ͊͟ ͨͦͭΎͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ͍͔͙͒ͪ ͙ ͫͻ͍͙͊ͭ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͪͯ;ͯ͟Φ ˻ͤ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͊͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͍͔͒ͪΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͯ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͤͦ 

͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͦͤ ͎ͫͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͪͯ;ͯ͟ ͙ ͪ͊ͫͨ͊ͻͤͯ͡ ͍͔͒ͪΈ ς ͙  ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔͋͘ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ 

͔͔͙ͨͪͦͣ͒ͤ͡Ύ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͤͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͯͦ͘͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 

͙͔ͫ͒ͤΈΎ͙ͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͭͦ͟-ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙͚ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͻͦ͒ͯ 

͊ͨͪ͘·͎ͤͯͭΈ ͍ ͣ;͊΅͙͚ͫΎ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ς ͙ ͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͫͣ͡·͚Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͎ͦ 

͔͍͔͙͔ͤͪ ͙͒ͦͫ͡͡Έ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊Σ ͍·ͫͦ͟;͙͍ ͙͘ ͍ͯͫͭͦ͟Σ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͊ͨͪ͘·͎ͤͯ͊͡ 



ͤ͊ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͫͻ͍͙͍͊ͭ΄͙ͫΈ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͘ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣΣ ͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͨ͊ͤ͡·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͔ͯͫ͊ͫ͡Έ ͤ͊ 

͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

˽͙ͪ΄͔͔͡ͼ ͫ͊ͣ ͊ͪ͘͟·͡ ͍͔͒ͪΈΦ ˻ͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙ ͭ͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͊͘͡Σ 

;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˻ͤ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͍·͍͔ͪͤͯ͊͡ ͔͍͔ͪͯͦ͡ ͔ͦͫͦ͟͡Σ ͙͍͋ͪͦͫ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙͚ͪ͘͟ ͍ͨͦͦͪͦͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ 

͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͔ͦͫ͊͟͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͔͔͍͔͔ͨͪͪͤͭͫΎΣ ͤͦ ͫͭͪ͊ͻ͊ 

͋·ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͊ͯ͘͡΄͙ͭΈ ͙͔͙͔ͯͣͤ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͙ͻ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ͊Φ 

̏ͭͦ ͋·͡ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͤ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͔͎ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦΦ ˸͊͡Έ;͙͟ ͋·͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͦ͋ͤ͊͗ͤͤ·ͣΣ ͔͎ͦ ͦ͗͊͟ 

͋·͊͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨͦͪ͟·ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͯͦͪ͊ͣ͘Φ ˩͎ͦ ͔͔͙͔ͭͦͫͦ͗ͤ͡͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͙ͣΣ 

ͻͦͭΎ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈ Ύ͍ͤͦ ͋·͊͡ ͦ͋ͣ͊ͤ;͙͍͊Σ ͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ͚͊ͦ͟͟ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͙͚ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͭͪΌ͟ ͦͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍·͙ͨͦͤ͡͡Σ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦ͟͡͡ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦΦ 

˿͔͚;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͯ͒͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͋·ͦ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͔ͭͣͤΣ ͤͦ 

˨͊ͺ͊ͤͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ͊Ύ ͔ͭͣͤͦͭ͊ ͎͊͘͡ ͙ͻ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ͋·͊͡ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͭͤΈΌΦ ˩͎ͦ ͯ΄͙ 

͔ͭͦ͗ ͋·͙͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͙ͣΥ ͔͊ͦͫͭͪͤͤ͘·͙ͣ ͙ ͫ ͙ͫͭͦ͟;͙͊ͣ͟ ΄͔͙ͪͫͭΣ ͊͟͟ ͯ΄͙ ͍͙ͦͦͫ͟͡͡· ͙͙͡ ͨͯͫͭ·͚ͤͤͦ 

ͪ·͙ͫΦ 

˨͔͊͗ ͍ ͙ͻ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ;͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͯ͒͊;͙͍͚ͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͪͦ͗͒͊ͫ͡Έ 

ͣͯͭ͊ͤͭ·Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͫ͊ͣ ͍͙͔͒͡ ͔͍ͣͪͭ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͍ͦ͋͊͒͊͡΄͙ͻΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ;͔͙ͪͭ͊ͣΣ ͤͦ 

ͫ͡·΄͊͡ ͙͡΄Έ ͙͎ͨͪͯ͡΄͔ͤͤ·͚ ΄͔ͨͦͭ ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͒ͭΎͻΣ ͍ͪͦ͗͒͊΄͙ͻͫΎ ͫ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ς 

͙ͻ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͙͙͊͋ͪ͊͘͡Φ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͦͤ ͍͙͔͒͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ͦ͋͊͒͊͡΄͔͎ͦ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ 

͙͍͎͗ͦͭͤͦͦΦ 

- ˴ ͭͦ ͭ·Κ ς ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͟ ͔ͤͣͯ ͍͔ͪͤͯͦͫ͡Έ ͒·ͻ͙͔͊ͤΦ 

- ́ · ͙ ͭ·Σ - ͘ ͎͊͊͒ͦ;ͤͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͣ͊͡Έ;͙͟Φ ˿͍͊͊͘͟ ΉͭͦΣ ͦͤ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͔ͦ͋ ͙ͪͯ͟ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡ΎͣΦ 

˨͙ͤͤ͡·͔ ͨ͊͡Έͼ· ͔͎ͦ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͪͯ͟ ͙ͦͫͤͯͫ͟͡Έ ͋͊͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͊ ͨ͊͡Έͼ· ͔͍͚ͦ͡ ͫͦ͟͡Έ͙ͤͯ͘͡ ͨͦ ΅͔͔͟ 

˨͊ͺ͊ͤ͊Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͒ͪͦ͗Έ ͨͪͦ΄͊͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͎ͤͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦͤͤͤͦ͘͡Σ 

ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ ͙ͨͪΎͭͤͦΤ ͦͤ ͦ΅͙ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͔ͤ͊͟Ύ ͙ͤͭΈ ͍ͦ͋Ύ͊͊ͫ͘͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ 

- ˴ ͊͟ ͔ͭ͋Ύ ͍ͦͯͭ͘Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͫ͡ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͔ͤ ͨͦͤΎ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ 

- ˹ ͔ ͤ͊͘ΌΧ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͯͫͭ͊͡Χ - ͨ ͔͍ͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͍͔ͦͭͭΦ 

˨͔͊͗ ͍ ͨͦ;͙ͭ ͚ͨͦͤͦ͡ ͭΈ͔ͣ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͭͣͤ·͔ ͎͊͊͘͡ ͋·͙͡ ͔ͯ͗ 

͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͊ͪ͘͟·ͭ·Φ ˸͊͡Έ;͙͟ ͙ͦͭͤͯͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔Σ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͡ ͫ ͔͊ͦͫͭͪͤͤ͘·͙ͣ ͯ΄͙͊ͣ 

ͫ ͙ͫͭͦ͟;͙͊ͣ͟ ͙ͦͨͯͫͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͨ͡;ͦ ˨͊ͺ͊ͤ͊Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͫͭͪΎͻͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͪ͊͋ͯ͒ͭ͘ΈΣ 

͍͔͍ͨͦͪͤͯ ͎͍ͦͦͯ͡ ͟ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͤͦ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͦͤ ͎ͣͦ ͙ͫͨͪͦͫͭΈΦ 

- ˴ ͭͦ ͦͤΣ ˥ ͙ͼ͙͊͡͡Κ ̉ͭͦ ΉͭͦΚ ̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ 

- ˹ ͔ ͤ͊͘ΌΣ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ͎ͦͦͫ͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ΉͻͦΦ ς ˿ ͙͡΄ͦͣ͟ ͯͫͭ͊͊͡Χ 

˹ͦ ͦͤ͊ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͤ ͊ͫͤͯ͊͘͡Φ ˻ͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͣ͊΄͙͚ͤͦΣ ͍͔͒Ύ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍ͫͦ͘͟Έ ͤͦ;ΈΦ 

˻͙ͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͒͊͡Έ΄͔ ͍ ͔ͫͭͨΈΣ ͙ ͔ͣ͘͡Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͋·͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͚ͪͦͤͦΦ ˣͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͋ͪͦͫ͊ΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͫ͊͟͡Φ ˿͍͔ͭ ͺ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͨͯͭΈ 

͍͔͔͙ͨͪ͒Σ ͻͦͭΎ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͔ͻ͊͡ Ύ͍ͤͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͍͔ͦͪͣΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͺ͊ͪ 

͙͘ ͭΈͣ· ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΦ 

- ˻ ͎ͦΗ ς ͍ ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͎ͦͦͫ͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ ˻ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ͯ͘;͊͡ ͊͟͟ ͎ͦͦͫ͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͻͦͭΎ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͔ ͪ͊ͯͣ͘ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͎͙ͤͦ͊ͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͦ͋ͪͤͯͭΈͫΎΣ ͤͦ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦͤ ͙͔ͫ͒͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ 

ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͎ͣͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊͊͒͘Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡ ͍ ͔͔ͪ͊͘͟͡ ͙͡΄Έ ͍͔ͫͭΣ ͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͋·ͦ͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͊͘ ͎͍͙ͪͯͦͦͣ͘͟ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ς ͙ ͙͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎ͦͤΎͭͫΎΦ 



˿͍͔ͭ ͋·͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ Ύ͙͚ͪ͟ ͒͡Ύ ͺ͊ͪΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˨͊ͺ͊ͤ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ 

͔ͨͪͦ͗ͭͦͪ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤΣ ͙ ͦͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͻ 

ͣ͊΄͙ͤͯΦ ˢ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡Σ ;ͭͦ ͨͯ΄͊͟ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͭͦ͗ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊Σ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͤ͊ 

ͼ͔͡ΈΣ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤͯΌ ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪͦͣ͟Φ ̏ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͎ͣͦͦ͡ ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ 

͎͍͙͔ͪͯͦ͘͟ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͎ͦ͡·͚ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͨͪ·͎͔͊ͭ ͍ ͙ͻ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͙͙͡ ͙͔ͣ͡ ͔΅͔ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ· 

ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͔͔͒ͭ ͔ͤ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͙ͣ ͙ͭͪͦͣΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͗ͭΈ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͔͎ͤ͒ͦͦ͡ ς ͨ ͦ͊͟ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ ͙ͻ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͔ͤ ͍·ͨͪ·͎ͤͯͭΧ ;ͭͦ ͙ͦͤΣ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͯ͗ ͔͙ͫ͒͊͡͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͔ͯ͡;͔ͤͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡Σ ͻͦͭΎ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͪͦͣ͟ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔ͫͭ͊Φ ˤͦͦͫ͡· ͤ͊ ͔͎ͦ ͊ͭ͘·͔͟͡ ͍͙ͫͭ͊͡ ͒·͋ͦͣΦ 

˽ͦͭͦͣ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͫͭ͊͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤ·ͣΦ ˭͔ͪ͊ͦ͟͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ͫͨ·ͻͤͯͦ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ 

ͫ͊ͣͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͍ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͔͎ͪ͊ͫ͊ͤͤͦͦ͟͡ ͎͊͊͘Φ 

ζ̒ ͔ͯ͗ ͔͍ͣͪͭηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͻͦͭΎ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͔͔ͤͨ͊͡Φ 

˻ͤ ͔ͤ ͋·͡ ͔͍ͣͪͭΦ ˽ͯ΄͊͟ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͔ͤ ͍·͔͙ͫͭͪ͊͡͡ ς ͙ ͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͔͙ͫͭͪ͊͡͡Σ ͭͦ ͒͊͊͡ 

͔ͦͫ;ͯ͟ - ͙  ͍͍ͦͪ͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͙ ͦͭ ͙ͫ͡· ͍ͪ͘·͍͊ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͔͔ͪ͊ͭͫ͘͡͡Ύ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟Φ 

ˤͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͍ͦͤ͊͡ ͍ͫͭͪΎͻͤͯ͊͡ ͙ͻ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯ͊͡Φ 

- ˻ ͎ͦΗ ς ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ͎ͦͦͫ͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ ͎ͣͦ͊͡ ͤ͊͘;͙ͭΈ Ήͭ͊ ͺͪ͊͊͘Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͦͤ͊ ͍ͯ͘;͊͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͔͍͎ͭͪͦ͊ ͙ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ ͙͙ͯͫͭͯͨ͡ ͔ͣͫͭͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͍͔͔ͫ͡ΈΌΦ 

˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍ͫͤͦ͊ ͤ·ͪͤͯ͡ ͍ͦ ͭΈͣͯΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͋·͊͡ ͔ͫͣ΄͊ͤ͊ ͫ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌΣ ͊ 

͍͔͔ͫ͡Έ͔ ς ͫ  ͙͔͔͙͔ͤͣͦ͗ͤͣ͘Φ ˻ͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͙ͨͦͫ͊͡ ͤ͊ ͔ͪͯ͡Σ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͎͡Ύ͒ΎΣ ͯ͒͊͟ ͔͔͒ͭ 

͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ς ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͤ ͎͙͊͊ͣ͘͡Φ 

- ˥ ͙ͼ͙͊͡͡Χ - ͍ ͔͍͔ͫͭͪͦ͗ͤͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͒ͯͣ͊ΎΣ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͡ ͦͤ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͔͔ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ς ͙  ͤ͊͒ͦ ͙͡ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͦͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΣ ;ͭͦ 

͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ͣ͊΄͙͚ͤͦΣ ͙ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΦ ˽͍ͦ͒ͯͣ͊Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͯ͡;΄͔ 

ͣͦ͡;͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔͔͒ͭ ͣ͊΄͙ͤͯ ͍ ͎͙ͣ͊;͔ͫͦͣ͟ ͔ͭͪ͊ͤͫ ͫ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔͙ͫ͡ ͍ 

͙͊͋ͤͯ͟Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͯ͡;΄͔ ͔͚ ͔ͤ ͔ͣ΄͊ͭΈΦ 

˽ͪͦ΄ͦ͡ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΣ ͍͔͙͔ͪͤͦ͘ ͯͻͦ ͎ͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͔͍ͤ·͙ͤͦͫͣͦ ͍͙͒͊ͦ͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;ͦ 

˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͊ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͭͦ͟;͙͟ ΄͔͙ͪͫͭ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͍ͤ·͙ͤͦͫͣͦ ΅͔͙ͦͭ͊͟͡ ͔͎ͦ ΄͔ΌΦ ˻;͔ͤΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭ͡ ͔ͭͦ͡ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͙ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͡ ͍͔͙ͫͫ͊ͫ͡Έ ͍  ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΣ 

͙͍ͦͭͤͯ͟΄͙ͫΈ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ͟ ͙͔ͫ͒ͤΈΎΣ ͙ ͔ͯͨͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͍͔͒ͪΈΦ ͔́͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣΣ ͤͦ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͔͍ͤ·͙ͤͦͫͣ·ͣΦ 

̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͙ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͙ͦͨͯͫͭ͊͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͤ͊ ͙ͪͯ͟Σ 

ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͍͔͙ͫͭ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͔ͤ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊Ύ ͫ ͙ͨͯͭΦ ̏ͭͦͭ ͨͯͭΈ ͍͔͡ ͙ͻ ͍ͦ ͭΈͣͯ ͙ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦͫͭ͘ΈΣ ͤͦΣ ͔ͭͣ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͦͤ ͋·͡ ͊͒ͯͣ͊ͤ͘ ͙ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͭΈ͔ͣ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Φ ˿ͨͯͫͭΎ ͔΅͔ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͔ͤ͋ͦ ͙ͨͦ͊͒͘ ͙͊ͫ͘Ύͦ͡ ͔͔͙ͫͪ͋ͪͫͭ·ͣ 

͍͔ͫͭͦͣΣ ͙ ͍ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͦ͋͊͊͟͡ͻ ͍͔͙ͫͪͤͯ͟͡ ͍ͪͦͦ͘·͔ ͔͙ͦͭ͋ͫ͟͡ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ 

˻͙ͤ ͔ͻ͙͊͡ ͔ͤ ͨͪΎͣͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔΅͔ ͔ͤ ͍ͦ͘΄͔͒΄͔͎ͦ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͤͦ ͙ͻ ͨͯͭΈ ͍͔͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͟ Ό͎ͯΦ 

ζˤ͚ͦͤ͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡ΈηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ζ̒ ͋·͡ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͋ͦΌΣ ͋·͡ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣΦ ˮ ͔͔͙ͨͪ͗͡ ͦ͋͊ ͋ͦΎΣ 

͔͍ͦͭ͒͊͡΄͙ͫΈ ͙͡΄Έ ͙ͫͤΎ͙͊ͣ͟Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͤ͊;͊ͦ͡Φ ˿ͦ͒͊ͭ͡Σ ͍͍͊ͭ͊ͦ͊͟΄͙ͻ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ ͋·͙͡ ͙ͫͦͭͤΣ Ή͙ͭͻ 

ͤ͊ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ͻ ς ͒ ͔ͫΎ͙ͭ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤΣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͋ͯ͒ͯͭ ͭ·ͫΎ;͙Σ ͙ 

͎͔͍ͦͤ͊Ύ ͣͦ΅ΈΧη 



˻ͤ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙ͣͪͯ ͔ͯ͗ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͔ͦͤ͟ͼΦ ˨͔͔͍ͪͤΎ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Ύ ͋·͙͡ ͔ͫͦ͗͗ͤ· ͙ 

ͦͦ͒͟͡ ͔ͼ ͍͔ͦͭͪ͊ͤ͡Σ ͔͔ ͔ͯ͗ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔ͨͦͦ͘͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻΣ 

͔͚ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫͭ͊ͭΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͋͒ͦͣͤ͘·ͻ ͔͎͔͋͡ͼ͍ͦΣ ͋ͯ͗͒͊͡Ό΅͙ͻ ͍ ͨͯͫͭͦ΄͊ͻΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ 

͔͔͍͔͚͒ͪͤΣ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͙ ͫ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟ ͎͙ͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͙Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͎͙ͦͪͦ͒͊ͣ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ˴ͭͦ ͋· ͙ͤ ͔ͦ͒ͪ͗͊͡ ͔ͨͦ͋͒ͯΣ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔͙ͨͪ͗ͤͣΦ ˸͙ͪ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΣ ͙ 

͙͗ͤ͘Έ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͚ͤͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͭ͊ ͍ͪͦͫ͊͘͡Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͦ͗͒͊͡ ͦͤ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͊͘;͔ͪͤͯͭ͊͟ 

͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Σ ͙ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͭͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ͫ͡Ύ ͫͭ͊ͭΈΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ 

͋·͡ ͚͋ͦͼͦͣΣ ͻ͔ͦͭ͡ ͦͤ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˻ͤ ͋·͡ ͍͎ͪ͊ͦͣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͊͘΅͙͙ͭͤͦͣ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͦ͒ͤ·Φ ˻ͤ ͎ͣͦ 

͍·͙͗ͭΈ ͙͙͡ ͔͔ͯͣͪͭΈΣ ͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ς ͍ ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊͊͒͘Σ ͫͭ͊ͭΈ ͔͙ͨͪ͗ͤͣΦ ͔͔́ͨͪΈ 

ͦͤ ͋·͡ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙ͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͋͡Ό͒͊͡ ͊͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͪͯ͟ ͙ ͎ͤͦ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͒ͯͣ͊ΎΣ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͡ ͦͤ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͙ͦ͒ͭΈ 

͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͔͋͘ ͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫ͊Φ ̏ͭͦ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ͟͡Σ ͤͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍·͎͡Ύ͔͙͒͡ ͔͎͙͙ͣ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͔͙͒͊͡͡ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͦ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͎͙͙ͣ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ 

͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͫ͊ͣΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͍ͫͭ͊ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ 

͔͙͔͒ͭͫ͟ ͙͡͡Ό͙͙͘Φ ˻͎͡Ύ͍ͤͯ΄͙ͫΈΣ ͍ ͔͔͊͒ͤ͘ ͦͤͦ͟ ͙͊͋ͤ͟· ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍͔ͪ͊ͫͫͭΦ 

˾͍ͦͦ͘·͔ ͦ͋͊͊͟͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔ͤ͋Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͪ͟·͡ΈΎ ͎͙͎͎͊ͤͭͫͦͦ͟ ͔͍ͫͭͪΎ͙ͭͤ͊͟ ς ͙  ͚ͪ͊͟ 

͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͤ͊͒ ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͯͤ·͚ͦ͡ ͍͙͚ͪ͊ͤͤͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͤ͋ͦ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͦͦͭͦ͟͡ 

ͯ͒͊ͪͦͣ ͔ͣ;͊ ͙ ͙͔ͫͭ͊ͦ͟͡ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͍͔͒͘͘Φ 

˭͍͔͒͘·Σ ͍͔͍ͫͪ͊͟΄͙͔ ͍ ͤͦ;ͤͦͣ ͔͔ͤ͋Σ ͤ͊;͙͊͡ ͎͊ͫͤͯͭΈΣ ͎ͨͦͦ͡΅͔͊ͣ·͔ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͣ ͙ͫΎ͙͔ͤͣ ͒ͤΎΦ ˹ͦ 

Ήͭͦ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ύ͙ͪͣ͟Φ ˻͋͊͊͟͡Σ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͔ͫͪ·͔ ͨͯ͘·͙ͪΣ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͎ͯͫͭ·͙ͣΣ 

͊͟͟ ͍ͦͫΎͤ͊Ύ ͊͟΄͊Σ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ;͙͎ͫͭͦͦ ͔ͤ͋͊Σ ͍͔͎ͦͤͯͣͦͦ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦͫͣͦͫ͊͟Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔͍͒͊ ͙͔ͣ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;͔ͣ ͋·͙͡ Ή͙ͭ ͍ͦͤ͡·Φ ˻ͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ 

͔ͤͦ͋ΆΎ͙͚ͫͤͣͦΣ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͙ͦͫͭΣ ͔͙͍͔͙ͤͫͭͤͦͫͭ͘ ς ͙  ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍ͦͤ͡· ͍͙ͤͯͭͪ 

͍͔͚ͫͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍ͦͤͯ͡Ό΅͙͔ ͫ͊ͣͯ ͔͎ͦ ͒ͯ΄ͯΦ 

- ˹ ͯ ;ͭͦ ͗Χ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͦͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͪͦͣͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͯͫ͡·΄͊͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ 

͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͨ͊͡Φ ς ˨ ͯͣ͊ΌΣ ͙ͦͤ ͙͙͡ ͯͫͨͦͦ͟ΎͭͫΎΣ ͙ ͙͡ ͔ͤͭΦ ́͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ 

͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙͗ͭΈ ͍ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͫ ͙͙ͤͣΦ ̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙͎ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͙͘ ͔͚ͣͦ ͒ͯ΄͙Φ 

˥˶ˢˤˢ мл 

˭ˢ˹˻ˤ˻ ˤ̍˾˻˿̊ˮ˯ ͎͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͯ͗͊ͫͤͦ ͔͋ͦ͡͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔ͤ ͔ͦͫͨ͡͡ΎΌ΅͊Ύ ͋ͦ͡ΈΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ 

͔͔͒͡Σ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˨͎͚ͪͯͦΣ ͔͍͡·͚ ͎͊͘͡ ͙ ͭ͊͟ ͯ͡;΄͔ ͍͙͔͒͡ ͤͦ;ΈΌΣ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤ·͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͎͊͊͘͡ ς ͻͦͭΎ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͊͟͟ ͎͊͊͘͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ς ͤ ͦ ͍ͤͦ·͚ ͍ͨͪ͊·͚Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍·ͪͦͫ ͤͦ;ΈΌΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͫ͡͡Ύ ͔͙ͦͭͭͤ͊ͣ͟ ͍͔͎͒ͤͦͦ͘͘ ͙ ͎ͯͤͤͦͦ͡ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˹ͦ ͔͒͊͗ ͭ͊͟ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͔͙ͯͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͣ;͍͊΄͙ͣͫΎ ͙ͫͯ͡Ήͭͦͣ ˿ͦͫͯ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦͭ ͔ͯ͋͗͊͡ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤͤͯΦ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͋· ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͔͎͋͊ͭΈ ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ͙ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ͔͍͒͊ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔ͫͦ 

͔͔͍ͨͪͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤΣ ͤͦ ͙ͻ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͎͙͙͋ͪ͒ ͔ͯ͗Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ 

͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙ ͫ͊ͣ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͤͦ ͔͙͔ͯͣͤ ͔͎͋͊ͭΈ ͫ 

͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͚ͤͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡Φ ˨͔͊͗ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒ 

͍͔͙͊͒͡͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͎͙ͣ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙ͦͯͫ͊ͣ͟Σ ͤͦ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͎ͣͦͯ;͙ͻ ͚͋ͦͼ͍ͦ ͙͡;͚ͤͦ ͍͙ͫͭ· ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ 

͔ͤ ͎ͣͦ ͔͎͋͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͨͭͼ͊ ͣͦͯΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͙͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ˿ͦͫͯ͒ͦͣ ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΣ 

͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔΅͔ ͤ͊ фр҈ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ 

͔ͭͦͣ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍͊ͫͭ͊͘Ύͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͒ͣͦͤ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΦ 



˴ͦ͒ͯͤ͡Σ ͫͨͯͫ͊͟ΎͫΈ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͎͎ͨͦͯͪͯͦͦ͟͡͡ ͻͦͣ͊͡Σ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊͒ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘Σ ͤͦ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͦͭ ;͔͎ͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͫ ͻͦͣ͊͡Σ ͍ͫͨ·΄͔͟ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ 

͍͙͒ͤͦ ͊͘ ͎ͯͫͭ·͙ͣ ͊ͪͦͫ͘͡Ύ͙ͣΣ ͙ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙ͻ ͍ͫͤͦ͊ ͙͡΄Έ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͔ͫͭͪ͡Έ͋͊Σ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ 

͍ͫͨ·΄͔͟ ͋·ͦ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͎͒ͦ͊͒͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

- ˮ ͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Η ς ͨ ͪͦ΄͙͔ͨ͡ ͦͤ ͍͙ͫͦͣ ͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟Φ ς ˨ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͯ ͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ 

ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦ ͫΌ͒͊ ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΦ ˹͔ ͔͍͋ͦ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪͤͤ͘·͔ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Σ ͨͪͦͫͭͦ ͔͎͙͔͟͡ 

͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͊͘ͻ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡· ς ͤ ͦ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·Φ 

ˣ͙͚͗͊͡΄͙͚ ͙͘ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ͙͍ͤͯ͟͡ ͍͔͚ͫͦ ͚ͦͫͣ͊ͭͦ͟ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͤͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͭͦͭ 

͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ͍́͊ͪΈ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ ͍͙͔͒͊͡ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ˹͙͙ͣ͊ͤ-˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍͎ͪ͊͊Σ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟ΈΦ ˣ·ͦ͡ ͋· ͚ͯ͗͊ͫͤͦ ͎͔͙͔͚ͭͪ͊͒Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͣͦͤ ͎͙ͨͦ͋ ͍ ͍͔ͫͦͣ 

˿͔ͦͫͯ͒Σ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͪͦ͟΄͔;͚ͤͦ ͙͒ͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͣͦ΅͙Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͚ͣͯ͒ͪ΄͙ͣ ͙͘ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍ 

˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍͎ͭͦͪ΄͙ͻͫΎ ͍ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟Σ 

͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡·Σ ͙ ͔΅͔Χ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪ 

͙͍͙ͫͦͦ͘͡͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍͔ͪͤͦͣͯ ͙ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͣͯ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͎ͫͯ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͎ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͣ͟͟-

ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͫͨͦͪ;͔ͤ·Σ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟ ͔͔ͨͦͤͫͭ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟Σ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͚ͤ ͊ͪ͊͟ ͦ͋ͪͯ΄͙ͭͫΎ ͙ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 

˹͔ ͙͔ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎ͣͦ ͦͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͒ͣͦͤ͊ ͦͭ 

͔͔͍͔͔͚ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͎͙͔͙͋͡Σ ͨͦ͊͟ ͭͦͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͋·͡ ͔΅͔ ͔ͪ͊ͫͭͪΎ͍΄͙ͣͫΎ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Τ ͦͤ ͙ ͍͔ͫ ͔͎ͦ 

͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΦ 

- ˽ ͙͎͍͙ͪͦͭͦͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗Σ - ͨ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͒ΎͣΣ ͔͙͍ͫͭͪͣ΄͙ͣͫΎ ͍ ͚͋ͦΦ ς ˽ ͍͙͎͚͔ͪͦ͒͊ͭͫΈ ͫͪ͟·ͭͤͦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͚͔͊ͭ ͨͯ΄͙͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͊͊ͤ͒ͪ͊ͤ͘͟͡ͼ͔͍Φ ˹ͦ ;ͭͦ ͋· ͍· ͙ͤ 

͔͙͒͊͡͡Σ ˿ͦͫͯ͒ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͫͭͪ͊͒͊ͭΈΦ 

˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭͦ ͯ͒͊͟ ͔͎͡;͔Σ ;͔ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ς ͤ ͦ ͙ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· 

͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

˻ͤ ͙ͦ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈͫΎ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͯ͡;΄͔ 

͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͚͋ͦΣ ͤͦ ͚͋ͦ ͫ͊ͣ ͤ͊΄͔͡ ͙ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͒ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͍·ͫͦ͟;͙͙͡ ͙͘ ͍ͯͫͭͦ͟Σ ͫͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͦͭ 

͍͎ͪ͊͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͤ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͙ͤ ͫͦͫ;͙ͭ͊ͭΈΦ 

ˤ͔͙͔ͪ͊͗ͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Σ ;ͭͦ ͒͊ͦ͡ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͒Ύͣ ͍͔ͪͣΎ 

͚͙ͦ͋ͦͭ ͙ͻ ͫ ͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͍͘ΎͭΈ ͍ ͔͟͡΅͙Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͙ ͍͔ͪͦ͘;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ 

͎͍͚ͦͦͦ͡ Ύ͊͟Σ ͍ͦͫͭ͊΄͔͎ͦͫΎ ͫ ͙ͤͣΣ ͙ͦͤ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ͍͔ͫͦ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙ ͙ͨͪͼ͔͙͙ͫ͡͡ΈΣ ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͋·ͫͭͪͦΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͍ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Σ ͤͦ ͔ͫͭͪ͡Ύ͡ ͦͤ ͦͭ ͔͋͒ͪ͊Φ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͔ͤ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊ͫ͡Έ ͙ͤ ͯ͒͊;͊Σ ͙ͤ 

͎͙ͣ͊ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͦͤͭ͟͡ΈͫΎ ͦͭ ͙ͨͯ͡Σ ͔͍͔͋ͪ͒ͤͦ͘ ͍͙͔͍ͨͪͦͫͫͭ΄͔͚ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˸͎ͦͯ;͙͔ ͊ͨ͡· 

͍͔ͪͦ͘;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͙͙ͨͦ͊͡͡ ͫͦ͒͊ͭ͊͡Σ ͎͙ͦͭ͟ ͙ͫͦ͒ͪ͊͡ ͦ͗ͯ͟ ͫ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͔͎ͦ ͙͡ͼ͊Φ ˿ͦ͒͊ͭ͡ 

ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͪͯ͗Έ͔Σ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙ͫͭͪͭ͡Έ ͍͔ͪͦ͘;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍ ͙͍͗ͦͭΣ ͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ 

ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄͔͔ͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ  ͋ ·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͭΎ͔͗͡·ͣΦ ˻ͤͦ ͍͙ͪ͊͒͊ͦ͘͡ ͔͎ͦ ͔ͤ͊ͫͣͪͭΈΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͫͯͣ͡ ͍·͔͙ͫͭͪͭ͡ΈΣ ͎ͣͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͼ͔͡ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͯͫͨ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗ ͟ 

͔ͨ͡;ͯΦ ˹ͦ ͦͻ͙ͪ͊ͤͤ͟ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͡ Ύ͊͟Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡Σ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͔͎ͦΣ ͔͍ͣͭͤͯ ͦͨ͟Έ͔ ͫͦ 

͍͔ͫͪͻ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚ͫͦ͡Φ ˭͔͊ͯ͋ͪͤͤ͘·͚ ͙͙͍ͦ͋ͫ͒͊ͤͦ·͚ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ͙ͨͪͦͤ͘͡ ͔ͪ͋ͪ͊ ͊͟͟ ͤͦ͗ ς 

͍͔͔͊ͪͤͦ ͣΎͫͦΦ ˿ͦ͒͊ͭ͡ ͯͨ͊͡Σ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͙͚ͫͦ͡ ͯ͒͊ͪ͊ ͙ͦͭ͋ͪͦͫͦ͡ ͤ͊ ͔͒ͫΎͭΈ-͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͺ͍ͯͭͦΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͒ΎͣΣ ͙͍ͯ͋΄͙ͣ ͍͒ͯͻ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Φ ͙̏ͭ 

ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͙ͦͪͯ͗Ύ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙͙ͣͨͪͫͣ͟ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΣ ͙ͤ ͔͒͊͗ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 

͔͙͙͊͊ͤ͒ͪ͊ͤͫͣ͘͟͟͡ ͙ͦͨ͟Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͗ ͔͔͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͟ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͣͦ΅͙ ͙͙͊ͪͣ 



˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ  ˨ ͔͊͗ ͙ͭ͊ͤ͟ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͋·͙͡ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͔͙͙ͣͨͪͫͣ͟ ͙͎͙͙ͦͪͤ͊͊ͣ͡Σ ͙ͻ 

ͣͦͭͦͪ· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͨͪͭͯΣ ͍·͎ͤ͊ͤͤͦͣ ͙͘ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͊ ͙ͻ ͎͔͙ͯͫͤͼ· ͫͦͫͭͦΎ͙͡ ͙͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

͍͔͎ͫͪͤͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊  - ͫ ͔͙ͣͫ ͚͔͍͔͎͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͊ͯ͟;ͯ͊͟ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡Φ ˹ͦ 

͔͔͋ͪͦͤͭͻ͙ͤ͊͟ ͔ͫͭΈ ͔͔͋ͪͦͤͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͙ ͙ͻ ͙ͤ͊ͭͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͒ͯͤ͟͡· 

˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͙ͨͦ͒ͪͨͭ͟Έ ͍͙ͫͦ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚ͭͦ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͙ͫ͡·Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡΄Έ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ͙͔ͦͪͯ͗Φ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͗ͫͭͦͣ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͒Ύͣ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͭΈͫΎ ͪ͊ͫͫ·ͨͤ·ͣ ͔ͫͭͪͦͣ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͊ 

ͫ͊ͣ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 

ͯͪ͟·͙ͭΎΦ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͫͭͪͦ͟͡Σ ͍ͫͭͦͤͯ͟͡΄͙͚ͫΎ ͫ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡Σ ͋·͡ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͦͻ͍͊;͔ͤ ͙͚ͨ͊ͤͦ͟Σ ͙ Ύ͍ͤͦ ͎͍ͦͭͦ 

͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ ͎ͯͫͭ·ͻ ͊ͪͦͫ͘͡Ύͻ ͍ͯͫͭͦ͟Σ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄͙ͻ ͨͪͯ͒Φ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͊ͤ͘͡ͼ 

͋·͡ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔͚ͤͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͪͯ͗ΈΎΣ ͔ͫͭͪ͡Ύ͍΄͔͎ͦ ͯ͡;͙͊ͣ ͍͔ͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͦ͡͡ ͔͎ͦ ͊͟͟ 

͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͍͚͔͒ͦͤ ͔͔ͦͨ͊ͫͤΣ ͤͦ ͦͤ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͔͎ͦ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Σ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪͤ͘ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͍ͨͪ·ͦ͟͡ ͟ 

͔͔ͭͣͤͦͭΦ ˩͎ͦ ͍·͔ͫͭͪ͡ ͋·͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙ͣͭͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͨͪ΄͔ͫ͡Ύ ͨͦ ͦ͋·;͚ͤͦ ͼ͔͙͡Σ ͤͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ 

͋·͡ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡Σ ͎͍͔͋͊ͦͫͦͤͤ͡͡͡·ͣ ͒͊ͪͦͣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͡͡Ό͙͙͘Φ ˽·͊͡Ό΅͙͚ ͯ͡; ͨͪͦ΄͔͡ ͍͔ͫͦͫͣ 

ͪΎ͒ͦͣ ͙ ͔͎ͦ͋͗ ͔ͨ͡;ͦΣ ͤͦ Ήͭ͊ ͋ͦ͡Έ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊ͫ͡͡Έ ͙͡΄Έ ͒ͦ͡Ό ͔ͫͯͤ͒͟· ͙ ͙͡΄Έ ͙͙ͯͫ͊͡͡ ;͍͍ͯͫͭͦ 

͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͫͻ͍͙͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͫͦ͒͊ͭͦͣ͡ ͍ͪͯͦͨ͊͟΄ͤͯΌΦ 

˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͊ͤ͘͡ͼ ͋·͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙ ͙ͣͯͫͯͫͭ͟͡·ͣΣ ͙ ͎ͣͦ ͋· ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͒͊͗ ͍ ͫͻ͍͔͊ͭ͟ ͫͦ 

͍͔ͪͦ͘;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͍ͦ͋͊͒͊͡΄͙ͣ ͋·;Έ͔͚ ͙͚ͫͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ΄͍͊ͤͫͦ ͍ ͋ͦΌ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡Σ 

͎͍͔͋͊ͦͫͦͤͤ͡͡͡·ͣ ͫͭͦ͡Έ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͣͯͭ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡Φ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍·͍ͪ͊͡ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟ 

ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͙͘ ͍ͫͯͫͭ͊͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͎ͦͭ͟Ύ͙ͣ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘͡ ͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͡ ς ͯ ͒͊ͪ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫ͡·Σ ;ͭͦ 

͍ͫͦͪ͊͡ ͍͔ͫ ͣΎͫͦ ͫ ͔͚ͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤͦͣ͟Φ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͫ͘͡Ύ ͙͡΄ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍·͍ͪ͊ͭΈ 

͔ͤͦ͋·;͔ͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙͘ ͍ͦͤͯ͟͡Έ͙͍ͫͤͦ ͫ͗͊ͭ·ͻ ͨ͊͡Έͼ͔͍ ͔͍͚ͣͪͭͦ ͙ͪͯ͟Σ ͙Σ ͫͻ͍͙͍͊ͭ ͍͚ͫͦ ͭͪͦͺ͔͚Σ 

͔ͨͦ͋͗͊͡ ͍͔͔ͨͪ͒Φ 

˴ͯͫͭ· ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͯ͗ ͔ͭͪ΅͙͊͡ ͦͭ ͎ͦͤΎ ͙ ͒·͙͙ͣͫ͡ΈΣ ͤͦ ͍ͤͦ·͚ ͎͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͔ͤ ͔͙ͫͫ͘͡͡ΎΦ ˨·ͣ ΅͙ͨ͊͡ 
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ˣ͙͍ͪͦͫ΄͙ͫΈ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͦͤ ͔͍͒͊ ͔ͯͫͨ͡ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͎͙ͤͦ ͙͘-ͨͦ͒ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͔ͦͫ͟͡Σ ͔ͤ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡ 
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͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͔͋͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ͊ͣͦ͊͘΅͙ͭ·Σ ͙ ͙͒ͪͦͭ͟ ͋·͡ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ ͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ 
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͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͣ;͊ͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˾͙ͯ͟ ͔͍͎ͣͪͭͦͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͙ͫ͗ͣ͊͡ ͪͯ͡ΈΣ ͙ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ 

͙͊ͭͫ͟͡Ύ ͨͪΎͣͦ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͫͭͦΎ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍·͎ͪͯ͊ͫ͡ΎΣ ͙ͨͪͦͤ͊͟͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͪ·͎͊ͭΈ ͍ͫͤͦ͊Σ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ 

͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͦͤ ͨͪ·͎ͤͯ͡Φ ˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͦͫͦ͟͡ ͔ͨͪͦͻ͊ͦ͡ ͍ ΄͔͙ͫͭ ͒Ό͚ͣ͊ͻ ͦͭ ͔͎ͦ ͎͙ͤͦΦ 

˥͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍Ά͔ͻ͊͡ ͍ ͎ͯͫͭ·͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͊ͣ͟·΄͔͚Σ ͙ͻ ͻ͙͔ͪͯͨ͟ ͔͙ͫͭ͋͡ ͻ͔͙ͪͯͫͭ͡Σ ͙ͫͣͤ͊ΎͫΈ ͨͦ͒ ͔͎ͦ 

ͭΎ͔͗ͫͭΈΌΣ ͤͦ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͔͎ͦΣ ͙ ͎ͦͯ͡΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͨͫͦͣ͟͡ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍͙ͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͍ ͨͪͯ͒Φ 



ˤͦ͒͊ ͦͭ ͯ͒͊ͪ͊ ͔ͨͫͤͯ͊͡͡ ͍ͦ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͣ͊΄͙ͤ͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͪͯͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͎͊͊͘͡ 

ͦͭ ͙͍ͦ͋͡΄͔͚ ͔͎ͦ ͍ͦͤ͡· ͋ͪ·͎͘Φ 

˾͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͙͔ͨͪͦͤͭ͘͡Έͤ·͚ ͍ͦͨ͡ΈΣ ͤͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͔ͤ ͙ͪ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ͔ͤ ͍͚ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͭΎ͔͍͔͗ͦͫͤ͡·ͻ 

͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͍ͪ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͎ͤͦͦ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ͡Ύ ͨͪͯ͒͊Σ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ͦͣͯ͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͫͭͦ͡Έ 

͎ͪͯ͋·ͣ ͍͔͙͔ͭͦͪ͗ͤͣ ͍ ͔͎ͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͭͻ͙͚ ͒ͦͣΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͭͻͦΦ ̊ͯͣ ͍ͣͦͭͦͪͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͣ͊΄͙ͤ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͔͍͒͊ ͫ͡·΄͔ͤ ͍͔͔͒͊͟͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͔͙͊͊ͤ͒ͪ͊ͤͫ͘͟͟͡ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙͍͗Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͭͪ͡Ύ͙͡ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΦ 

- ˻ ͋·ͫ͊͟ ͭΈ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌΣ - ͨ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͔ͪͦ͘;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͡ Ύ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͨͦͣͦ ͔ͣͯ 

͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙ͤͦΦ ς ˹ ͚͙͊ͭ ͍͔ͫͻ ͯͼ͔͔͍͡΄͙ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͙ͯ͋ͭΈ ͙ͻΦ ˹ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ς ͤ ͚͙͊ͭ ˿ͦͫͯ͒͊Φ 

˻ͤ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͨͪ͊͘͟Σ ͙Σ 

͔ͤ ͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͫ·͎ͪ͊͡ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͊͘;͙͔ͫͭ͟Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ 

͍͔ͪ͊ͫͫͭΣ ͦͤ ͦͫͦͤ͊͘͡ ͯ͗͊ͫͤͯΌ ͙͙ͫͭͤͯΦ 

˻͔͎͋ͤ͊͗ͤͤͦͦ ͔ͭ͊͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͙ͤ ͙͍͎͗ͦͦΣ ͙ͤ ͔͍͎ͣͪͭͦͦΦ ˻ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫ;͔͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͔ͤ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͭ͊ͭ͡Έ ͔͋͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͙ 

͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ς ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͦͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͔͍ͫ͋͗͊΄͙ͻ ͙͘ ͋ͦΎ ͙ ͯͣ;͍͊΄͙ͻͫΎ ͍ ͤͦ;ΈΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͫͪ͟·ͭΈͫΎ ͎͙ͫͣͦ͡ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ͭͪ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͔ͤ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ς ͙  ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͯͻ͊͡ ͭͦͭ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ 

ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ˹͙͙ͣ͊ͤΦ ˴͊͟ ͎ͣͦ ͦͤ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͊ͪͣ ͫ ͍ͤͦͦͫͭΈΌΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͨͦͭͪΎ͡ 

ͫͦΌ͙ͤ͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫͭ͊ͭΈ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙ͻ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͣͦ΅͙ 

͙͔ͣͨͪͼ͔͍Κ ̉ͭͦ ͤ͊͘;͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ ͔͚ͪͯ͗ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͔͒ͣͦͤ͊Κ ˴͊͟ 

͔ͫͣͦ͗ͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͒ͣͦͤ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ ͍͔͍ͫͦͭͦ ͙ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡Κ 

˭͍͔ͪͦ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͡ Ύ͊͟ ͻͪΌͤͯ͟͡Σ ͍·ͪ͊͗͊Ύ ͙͔͔͔ͫͪͤͤ͟ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟Φ 

- ̒  ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ - ͯ ͙ͫͨͦͦ͟͡ ͔͎ͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˹ ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͍͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

˻ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͯͫͨͦͦͭ͟Έ ͔ͫ͋Ύ Ή͙͙ͭͣ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣΦ ˭͊;͔ͣ ͔͒ͣͦͤͯ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫ ͙ͤͣ 

͙ͣͦͫͭ͡Έ ͙ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͦͤ͡͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͎͋ͦ͊Κ ˤ͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͨ͊ͤ͡Σ ͎ͫͭͪͦͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͋·͡ ͔ͤ ͔͎ͦ ͙͔͔͚͒Σ ͤͦ 

͊ͣ͘·ͫͦͣ͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪ͊ ς ͙  ͭͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͯ͒ͭΈΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ 

Ήͭͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΚ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͤ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͭͯͭ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ 

͙ͫͭͦͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΎͻΦ ˾͍͔͊͘ ͎ͣͦͯͭ ͎͙͋ͦ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͫͯ͡;͊ΎΚ 

˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͙ͯ͋͒͡ ͔ͫ͋ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͔͒ͣͦͤͯΣ ͤͦ ͔͒ͣͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͯ͗ͤ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͒ͣͦͤ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͭ͊ͻΣ ͤͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͙ͻΦ 

˻ͻ͙ͪ͊ͤͤ͟ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͡ Ύ͊͟ ͍ͫͤͦ͊ ͻͪΌͤͯ͟͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͻͦͪͦͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͔΅͔ ͔ͭͪͦ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Φ 

˭͍͔ͪͦ͡Ό͙͒Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͒ ͍ͦͦ͡Έͤ· ͙͔ͦͪͯ͗ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͫ ͍ͭͪͯͨͦ 

͔͊͊ͤ͒ͪ͊ͤ͘͟͡ͼ͔͍ ς ͙  ͙͔͙ͣ͡ ͤ͊ ͭͦ ͍͔ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͚ͪͯ͗ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· 

ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͔ͪͦ͘;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͊ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͋·͙͡ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ· ς ͍ ͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍͔͒ͦ 

͔͎ͦ͟͡ ͔ͪ͊ͤͤ·ͻΦ 

ζ˩͙ͫ͡ ͋· Ύ ͤ͊͘͡ ͊͟͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͣ͊΄͙ͤηΣ ͒ͯͣ͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͙ͭͪ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ 

͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͙͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͍ͫͨͪ͊ͤ·Σ ζΎ ͋· ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͊ͪͣ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ 

΄͙ͦͣ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͋· ͙͍͙͊ͨͦ͒ͪͦ͊͡͡ ͔ͣͦͣͯ ͙ͭͪͯͣͺͯηΦ 

ˤͫͯ͡ͻ ͔͗ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

- ˹ ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Φ ˹͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔ͫ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͍͔͙͘͡Φ 

̉ͭͦ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͭͦ ͫͨͪΎ;͔ͣ ͍ ͚͙ͭ͊ͤ͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͨͦ΄͔ͣ͡ ͦͭͪΎ͒ ͫ ͍ΈΌ;ͤ·͙ͣ 

ͦ͡΄͊͒Έ͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫͨ͊ͭΈ ;͊ͫ ͙͙͡ ͍͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭͫΈ 



͋·ͫͭͪͦΦ ˣͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˤ͎ͪ͊ ͋·ͫͭͪͦ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ͫ ͒ͦ 

͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͔͔ͯͫͨͣ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈͫΎΦ ˸· ͔ͭͦ͗ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͋·ͫͭͪͦΦ 

˭͍͔ͪͦ͡Ό͙͒ ͫ Ή͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘ ͙͍͙͊͊͘͟͡ ͙ ͊͘ͻͪΌ͙͊͟͡Σ ͍·ͪ͊͗͊Ύ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡Σ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 

͙ͣ ͦ ͍͔΅͊ͻΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 

˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͤ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ ͣ·ͫ͡ΎͣΦ ˩͙ͫ͡ 

͎͙͋ͦ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͣͪ ͋·͡ ͋· ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟·ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ;͔ͣ 

ͦͤ ͔ͫͭΈΦ ˮͪ͘Ύ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͔͔͔͙ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟ ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͔͍ͫͭ͊ ͎͍͋ͦͦΣ ͤͦ 

͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟Έ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙͡΄Έ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ ˣͯ͒ͯ;͙ 

ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͒͊ͪͦͣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤΎΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͭͦ͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟· 

͙͊ͨͪ͘͟· ͫͯ͡;͊ΎΣ ͙ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒͊͗ ͔͒ͣͦͤ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯΎ͍͙ͣ͘· ͟ ͙ͨͪ;ͯ͒͊ͣ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭΦ 

˴͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͙͍ͫͭͪͣ΄͙͚ͫΎ ͫ͊ͣ ͫͭ͊ͭΈ ͔͒ͣͦͤͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͪ͊͋ͪͦ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍͔ͫͦͣͯ 

͎͋ͦͯΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣ͊ͦ͡ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻ ͔͍͒ͣͦͤͦΣ ͤͦ 

ͦ͒ͤͦ ͦͤ ͤ͊͘͡ ͭͦ;ͤͦΥ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͙͡΄Έ ͔͎͔ͤ͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 

͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͒ͦͣͦͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭͫΎ ͍ ͔͒ͣͦͤ͊Σ ͦͤ ς ͙ ͙͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ζͦͤͦηΚ ς 

͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͪͯ͟΄͊ͭΈ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟· ͙͙͡ ͎͙ͨͦ͊ͫͭΈ 

ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͤͦ ͦͤ ς ͙ ͙͡ ζͦͤͦη - ͨ ͦͯ͡;͙ͭ Ήͭͦ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͎ͤͤ͊͒ͦͦ͡Σ ͙Σ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͙ͣΣ ͔͒ͣͦͤ 

͙͡΄Έ ͙ͯͫͦͪͭ͟ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ͪͦ͒ͤͯΌ ͙ͫͭͻ͙ΌΦ 

ˣ͔͘ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡Σ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͤ ͍͙͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͎ͦΣ ͊͟͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͒ͣͦͤ ͨͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͯ͗͊ͫͤͯΌ ͣͦ΅Έ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Κ 

ˣ͔͘ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍͔ͪ͊͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

͔͒ͣͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͔ͫͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ͊ ͙ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟Σ ͊ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦͭ ͪͦ͟΄͔;ͤ·͚ ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͦͫͤͦ͊͡ ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡ ͙ͨͪ΄͔͡Έͼ·Σ ͙͍ͫͨͯͫͭ΄͙͔ͫΎ ͫ 

͔ͤ͋͊Κ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙ͨͪͪ͟·͡ ͚ͪͯͦ͟ ͍͚ͫͦ ͍ͤͦ·͚ ͔͍͋ͦ͡΄͙͚ ͎͊͘͡Σ ͊͘΅͙΅͊Ύ ͔͎ͦ ͦͭ ͙͎ͦ͋͗͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͫͭ͊ 

͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ 

˭͔͙ͪ͡΅͔ ͙͊͒ͦͤ͡ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͟ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Ό΅͙ͣΣ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ;͔͚͊ͫͭ 

͔͎ͦ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͙ͻͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΦ ˽͊͡Έͼ· ͙ͫͭ͊͡ ͙͔͔͒ͤͤ͡ ͙ ͭͦ͡΅͔Σ ͎͙ͤͦͭ ͤ͊ 

͙ͤͻ ͔͔ͭͨͪΈ ͋·͙͡ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͎͙ͦͭ͟Σ ͤͦ ͊͒ͦͤ͡Έ ͔͔͔͙ͨͪͫ͊͟͡ ͔ͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͔ ͙͙͙ͤ͡Υ ͙͙͙ͤ͡Σ ͍ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͊͡ ͤ͊;͔ͪͭ͊ͤ͊ ͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͋͊Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͊͒͡͡ ͙͍ͫͯͫͫͭͦͣ͟ ͙ͻ ;͙ͭ͊ͭΈΦ 

͍̂·Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ;͔ͯ͒ͫͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͎ͦ ͍ͤͦ·͚ ͎͊͘͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡͡Φ  

˨͔͊͗ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡Σ ͫ͊ͣ·͚ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͙͘ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ ͘ ͔͔ͣ͡ 

˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ ͊͘ ͭ·ͫΎ;ͯ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊;͔ͪͭ͊͡ ͔͎ͦ ͎͋ͦ-͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ ͤ͊ ͻ͚ͪͯͨͦ͟ 

͙ͭ͊ͤ͟ ͔͎ͦ ͙ͨͦͭ͡Φ 

˽ͦͤ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋Ύ ς ͤ ͔ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͎͊͟͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͊ͨͦ͒͘ΈΣ ͔͒͊͗ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͭͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͔ͫ͋ΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Έ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΦ 

- ˹ ͦ ͣ· ͔͙ͨͦ͋͒ͣΣ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͭͻͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͙ͣͦ͡ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒Φ ς ˸ · 

͒ͦ͗ͤ͡·Φ 

˥˶ˢˤˢ мм 

˨ˢ̅ˢ˹ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΣ ͍͎͍͒ͪͦͤͯ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΦ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͺ·ͪͤͯ͟͡ ͙ ͎͊ͦ͘͡ͻΦ 

˴ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡ΌΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͔ͯ͗ ͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊͒ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘Σ ͙͡΄Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͍ͫ͊͡ 



ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Φ ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΣ ͻͦͭΎ ˨͊ͺ͊ͤͯ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫͨ͊͡ ͙͡΄Έ ͨ͊ͪͯ ͙ͣͤͯͭΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͭͦ͗ ͨͦ͒ͤΎ͊͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙Σ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙ͫΈΣ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ ˩͔ ͎͊͊͘͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ 

͎ͨͯ͊Ό΅͙͙ͣΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͙͍͔ͯ͒ͤ͊͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͎ͤͦΦ ̉ͭͦ ͋· ͦͤ͊ ͙ͤ ͙ͨͦͣͤ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍͔͊͡ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ Ή͙ͭ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

͔͙ͨͦͣͪ͟͡Σ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͫ ͍͙͔͙͒ͤΎ͙ͣ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙ ͦͤ͊ Ύ͍ͤͦ ͋·͊͡ 

͙͔ͯͣͤ͊͘͡ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͫ ͍͔͙ͪͤ͘·͙ͣ ͯ΄͙͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭͦ͗ ͤ͊;͊͡ ͨͪͦͫ·ͨ͊ͭΈͫΎΦ 

- ˥ ͔͒ ͣ·Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊Φ 

- ˹ ͔ ͙͔ͣΌ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˥ ͔͒-ͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ͨͪͯ͒͊Σ ͙Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔͎ͤͣͤͦͦ 

͟ Ό͎ͯΦ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͍  ͊ͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ̏͡Έ͍͔ͤͦͪΦ ˸· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘ ͎͔͒Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ͍͋ͦͦͦͣͯ͟ ͦͤͯ͟Σ ͤͦ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔͎͔ͤͣͤͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈΦ ˥͍͙ͪͯͦ͘͟ 

ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͔͔ͤͦͣ͟ ͔ͫͯ͡Σ ͻͦͭΎ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͫͯ͡ ͋·͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͪ͊ͫͤͦ͟-

;͔ͪͤ·͔ ͔͙ͫͭ͋͡ ͯͯͪͯ͘͟͟·Σ ͨͦͪ͟·ͭ·͔ ͔͋͒ͤͦ͡-͔͗ͭ͡·͙ͣ ͙ͫͭ͡ΈΎ͙ͣ ͫ ͔͔͙ͫͪ͋ͪͫͭ·͙ͣ ΄͙͙ͨ͊ͣΦ ˽͔ͦ͒ͫͦ͟͡ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͯͫͭ·ͣΣ ͤͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͎͔͒ͦͪͦ ς ͙ ͙͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͤ͊ ͍͔͙͚ͪͤͦ͘ 

͔ͭͪͦͨΣ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͫ ͦͫͦ͒ͦͤͭ͊͟͡Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͦ͋ͪͤͯ͊ͫ͡ΈΦ 

- ˴ ͭͦ ͦͤΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊Σ ͙͔ͣΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͣ͊͡Έ;͙͊͟Σ ͙͍ͨͪͦͭͪ͊΄͔͎ͦ ͎͊͊͘͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͨͪ·͎ͤͯ͡ ͍ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ 

͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͯ͊Ό΅͙͙ͣΣ ;͔ͣ ͎͊͊͘͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͦͤ ͍·͎͡Ύ͔͙͒͡ ͨͦ;͙ͭ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟Φ ˨͔͊͗ ͯ΄͙ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͊ͣͭͤ͘·͙ͣ ͊͟͟ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͊ ͔ͭͦ͡ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ 

ͻͯ͒·ͣΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙͡ ͔ͭ ͯͦͪ͘· ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͦ͋ͤ͊͗ͤͤͦͣ ͔͔ͭ͡ ͙͡΄Έ ͙͎͚ͪͦ ͍͔ͫͭ͊Φ 

- ˹ ͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͦͤ ͨͪΎͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ͯͫͭ͊͟ͻ ͯ ͨͪͯ͒͊Σ ͊͟͟ ͙ ͣ·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͤ͊ͨ͊͡Σ ͙ ͍͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟ 

ͤ͊;͊ͦ͡ ͎͔ͦͪͭΈΣ ͦͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡ΎΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͦͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͚͙ͨͦͣ͊͡ ͤ͊ͫΣ ͙ ͨͦͤΎ͡Σ 

;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͍͎͙ͪ͊Φ 

˶͙΄Έ ͍ͫ͊͊͘͟ ͍͔ͫ ΉͭͦΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ 

- ˴ ͭͦ ͔͗ ͭ·Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤ ͣ͊͡Έ;͙͊͟Φ 

- ́ · ͙ ͭ·Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙͍͔ͯ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫ͊ͣͣ ͺ͊ͭͦͣ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙  

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΦ 

- ˻ ͭͯ͒͊͟ ͭ· ͍͘Ύͫ͡ΎΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͨͦͤΎͭͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ 

- ̒  ͎͔ͦͦ͒ͤ͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͍ͫ͒͊͡ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͔͊͗ͤͦ ͦͭͪ͟·͙͔ͭΦ 

- ˨ ͊Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ̒  ͔ͭͦ͗Φ ˹ͦ ͊͟͟ ͭ ͍͔ͦ ͙ͣΎΚ 

- ˹ ͙͙ͣ͊ͤΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͍͘Ύ͍΄͙ͫΈ ͊͘ ͪͯ;ͯ͟ ͍͔͙͒ͪΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͔ͫͯͣ͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͔͒ͪΈΣ ͭͦ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͍·ͫͦ͟;͙͡ ͙͘ ͙͊͋ͤ͟· ͙ ͤ·ͪͤͯ͡ ͍ ͔ͨͦ͒ͫͦ͟͡Φ ˽ͦ;͙ͭ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͦͤ ͙ͫ;͔͘ ͙͘ ͍͙͒͊Φ 

- ˨ ͯͣ͊ΌΣ ͔͎ͦ ͍ͦͯͭ͘ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͻͦͭΎ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͍͔ͨͦͤ͡ Ύͫͤͦ Ήͭͦ 

ͫ͡·΄͊͊͡Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͦͭͪ͟·͊͡ ͍͔͒ͪΈ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͙͘ ͙͊͋ͤ͟·Φ ˤ·͚͒ΎΣ ͦͤ͊ ͔ͨͦ͊͘͡͡ 

͍ ͍ͯͦ͘͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͭͦ͗ ͍·΄͔͡ ͙ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ ͔͚ͤΦ 

ˤ ͍͔ͯͦ͘͟ ͋·͡ ͔͍ͣͪͭ·͚ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͔͍͗͊͡΄͙͚ ͤ͊ ͙͔ͫͨͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͚͚ͦͪͯ͒ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͋ͦͪͭͦͣΦ 

˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦͤΎͭΈΣ ͦͭ ;͔͎ͦ ͦͤ ͔ͯͣͪΦ ˤ ͔͎ͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒·ͪ ͦͭ ͨͯ͡ΈΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ 

͍͙ͪͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͨ͊ͪͯ ͔͊ͨ͟͡ΈΣ ͍·͔ͭ͟΄͙ͻ ͙͘ ͎͊͘͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍͍ͪͦ͊͟·ͣ ͔ͫ͊ͣ͘͡Φ ˹ͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͯ͗ 



͔ͤͫͦ͡ ͍͙͔ͦͦͤͣ͘͡Σ ͙ Ήͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͔ͦͦͤ͘͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͫͨͪ͊͗ͤͤΦ ˿͍ͦͤͦ͡ ͎͙͔͙͔ͤͤ ͔ͯ͗ 

͍͒͊ͤͦ ͎ͪ͊͊͊ͦ͘͡͡ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Φ ˽ͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͍ ͍ͯͦ͘͟Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͦͭͪ͟·͡ ͙ͦ͒ͤ ͎͊͘͡ ͔͍͔ͣͪͭͼ͊Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ 

͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͋·ͦ͡Σ ͎ͫͦ͒ͪͦͤͯͫ͡Ύ ͙ ͔ͦͭ͒ͪͤͯ͡ ͪͯͯ͟Φ 

- ˸ ͎͙͊ΎΣ - ͤ ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ 

͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͒͊͗ ͦ͒ͯͤ͟͡Φ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙͡ Ήͭͦͭ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͙͔ͣͭΈ ͨͪΎ͔ͣͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͚ͭͦ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͔͊ͭ͊͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪͫ͡Έ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Φ ˩͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͦͤ ͫͨ͊ͫ 

˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͔΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͫͨ͊ͫ͡ ͔͎ͦ ς ͔ ͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫͨ͊ͫ͡ ͔͎ͦΦ 

- ˹ ͔͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙ͯ͋ͦ͡Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ̉ ͭͦ ͍ Ύ΅͙͊͟ͻ ͙ ͙͊ͤͫͭͪ͊͟ͻΚ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͦͫͣͦͭͪ͡ ͎ͪͯ͘Σ ͔ͫͦ͗ͤͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ͒ ͨͯ΄͚ͦ͟Φ 

- ˸ ͎ͤͦͦ ͍ͦ͒·Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ˩ ͫͭΈ ͔͒͊Σ ͙Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Φ ˻͙ͪͯ͗Ύ ͔ͤͭΣ ͔ͪͦͣ͟ Ή͎ͭͦͦ ͣͦͤͫͭͪ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͯ  ͔͎ͤͦ ͦͤ͟;͙ͦͫ͡Έ ͎ͦͪΌ;͔͔Σ ͣ· ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͫ 

͚ͫͦ͋ͦΦΦΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔ͫͭΈ ͎ͦͪΌ;͔͔Σ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈΦ ˴ͯ͒͊ ͨͪͦͨ͊͡ Ήͭͦͭ 

ͣ͊͡Έ;͙΄͊͟Κ ˾͍͔͊͘ ͦͤ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͎͔ͦͦ͒ͤ͡Κ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦΎ͍͙ͫ͡ΎΣ ͊͟͟ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟Φ ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͪͯ͟ ͦͤ ͔ͤͫ Ύ΅͔͙ͪͼͯ ͍  ͍͒͊ ͺͯͭ͊ ͙͚͒ͤͦ͡Σ ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ 

ς ;ͭͦ-ͭͦΣ ;͔ͣͯ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͎ͣͦ ͒͊ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟ 

͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͊ͫͯͤͯͭ͘Έ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͍͚͗ͦ Ύ΅͔͙ͪͼ· ͔͔ͫ͋ ͍ ͪͦͭ ͙ ͎͙ͨͪͦͦͭͭ͡Έ ͔͔ 

͙͍͙͍͊͘Ό΅͔͔ ͔ͭͦ͡ ͒Ό͚ͣ ͊͘ ͒Ό͚ͣͦͣΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͫͣͦ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͍ͭͦͪͯΌ ͍ͭ͊ͪΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ 

˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤͯΌΣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤͦ ͪ͊͒ͯͭͯ͘Ό ͙ͣͦͪ͟ͼͯ ͫ ͎͙ͪͦ͊ͣ ͙ ΄͙ͨ͊ͫͭ·ͣ ͻ͍ͦͫͭͦͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·ͣΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 

Ύ͍͙͒ͦͭͦ ͦͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͭ ς ͤ ͦ ͎ͦ͒͊͟ Ύ΅͔͙ͪͼ͊ ͋·͊͡ ͎ͨͪͦͦ͡;͔ͤ͊Σ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͔͙ͨͦ͒͊ͤΌ Ή͚ͭͦ 

͍͙ͭ͊ͪ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͨ͊ͤͼ͙͔ͪͣΣ ΄͙͙ͨ͊ͣ ͙ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣΦ ˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͦͤ ͙ͫͤͦ͘΄͔͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

ͦͭͯͫ͟·͍͊ͭΈ ͙ ͔͔͔͍ͨͪ͗·͍͊ͭΈ ς Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͋·͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ΄ͯͣͤ·ͣ ς ͤ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͭͦͭ ͔͗ 

ͫ͊ͣ·͚Φ ͍͙̉ͯ͒ͦ΅͔ͤͦ ;͔͙͎͔ͤͫͭͦͤͦͦ͡ ͋·ͦ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫΆ͔͔͒ͤͦΦ 

- s ͻΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦ͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ˨͊ͺ͊ͤͯΦ 

- ˭ ͔͒ͫΈ ͔ͫͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͒͊Σ - ͦ ͼ͔͔͔ͨͤͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˻ͤ ͤ͊΄͔͡ ͎͔͊ͭ͡·Σ ͫͯ΄͔ͤ·͔ ͺͪͯͭ͟· ͙ 

͙ͫͦͦͤͤͯ͡Φ 

˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͫ ͔͔͙͔ͨͪͪͤͣ͘ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͙͒ͦ͡Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͔͍͎ͣͪͭͦͦ 

ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͊͘ ͎͙ͤͦ ͙ ͫͭ͊΅͙͡ ͔͎ͦ ͫ ͍ͯͦ͊͘͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͋·ͫͭͪͦ ͫͤΎ͡ ͫ ͔͍͔ͣͪͭͼ͊ ͺͦͪͣͯ ͙ ͙͙͋ͦͭͤ͟Φ 

˹͊ ͦ͒ͤͯ ͯ͗͊ͫͤͯΌ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͫΆ͔ͫͭΈ ͭͪͯͨΣ ͙ͨͦ͗ͪ͊Ύ 

͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΌ ς ͤ ͦ ͔ͣͯ ͋·͊͡ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͡΄Έ ͔ͦ͒͗͒͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͦ ͔͒ͫ͡ΎΣ ͺͦͪͣ͊ ͔ͤ 

ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͙͔ͫ͒͊͡ ͤ͊ ͔ͤͣΣ ͊͟͟ ͙ͦ͗͒͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͍·ͪͦͫΣ ͍ͫͭ͊ ͍·΄͔ ͙ ΄͙͔ͪΣ ͫ 

͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͊͟͟ ͊ͨͪ͘·͎ͤͯ͡ ͍ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͦͭͪ͟·͊͡ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͙͊ͤͫͭͪ͟ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ ͙Σ ͙͍ͤ͊ͨ΄͙ͫΈΣ ͔͔ͨͪ͒͊͊͡ ͔͔ ˨͊ͺ͊ͤͯΦ ˴͎ͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ͯͭͦ͡͡ 

͗͊͗͒ͯΣ ͦͤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙͊ͤͫͭͪͯ͟ ˹͙͙ͣ͊ͤͯΣ ͨͦ;͙ͭ ͙ͦ͗͒͊ΎΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͔ͦͭ͊͗ͭͫ͟Ύ ς ͤ ͦ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͙ͨ͡ ͫ 

͔͙͚ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͗͊͒ͤͦͫͭΈΌΣ ͍·͙͍ͨ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͎͊ͦͤ͊͡͡ ͊͘ ͙ͨͦͣͤͯͭ͡·Φ 

˻͙͍ͨͯͫͭ ͙͊ͤͫͭͪͯ͟Σ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͚ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

- ʕ ͔ͫ ͔΅͔ ͎͔ͦͦ͒ͤ͡Σ - ͙  ͍ͫͤͦ͊ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͫͦ͟͡Φ 

- ̉ ͭͦ ͔͗ ͦͤ ͔ͭ͊ͦ͟Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͊͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ ˨͊ͺ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζ;ͭͦηΣ ͊ ͔ͤ ζͭͦ͟ηΦ ˩͔ ͣͯ;͙͙͡ ͔ͭ ͔͗ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ 

͔ͨͪ͒;͍͍͙ͯͫͭΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔͎ͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͋· ͎ͤ͊ͨͯ͊ͤ͊ ͒ͦ ͯ͗͊ͫ͊ ς ͟ ͊͟ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ς ͔ ͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ 

͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͫͨ·͙ͭ͊͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͯ͗͊ͫͤͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙Φ 



- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ 

- ˸ ͯͭ͊ͤͭΚ ς ͨ ͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗͡͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ̒  ͫ͡·΄͊͡Σ ͡Ό͙͒ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Χ 

˻ͤ ͊ͣͦ͘͡;͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͪ;Έ ΄͊͡ ͦ ͚ͭ͊ͤ͊ͻ ΄͊͋͊΄͔͚Σ ͦͤ ͎ͣͦ ͙͡΄Έ ͔ͪ͊ͣ͟ ͯͻ͊ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫ͡·΄͊ͭΈΦ ˿͔͚;͊ͫ ͦͤ ͋·͡ ͣͯ͗;͙͚ͤͦΣ ͤͦ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͦͤ ͋·͡ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟Σ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫ͊͟͡ ͍ ͍͙ͫͦ ͔͒͊͡Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔͍͒͊ ͤ͊;͍͊΄͊Ύ ͍͔ͫͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͎͍ͦͭͦΎͫΈ ͫͭ͊ͭΈ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͎ͣͦ͊͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͙͡΄Έ 

͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

- ˹ ͔ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ ͦ͋·;ͤ·͚ ͣͯͭ͊ͤͭΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ ς ˻ ͤ ͔ͤ;ͭͦ ͙͔ͤͦΦ ˹͔;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Φ ˹͔͔͙ͯ͗͡ Ύ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͔͊͡ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͤͦ;͙ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͒ͤΎΚ ̒ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ 

͊͟͟Χ 

- ́ · ͋·͊͡ ͊͘ ͔ͪͯͣ͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͍ͫͦ͊͡Φ ς ˸ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͭͦ͟ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͔͡ ͣ͊΄͙ͤͯΦ ͔̆ͦͭ͡ ͋· Ύ ͍ ͘ΎͭΈ ͔͔ͫ͋ ͔ͭ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͙͙͋ͦͭͤ͟ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͙ͻ ͍͘Ύ͡ ς 

ͤͦΣ ͋ͦΌͫΈΣ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋· ͦͭ͒͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͣͯΦ ˴͔ͣ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͋·͡Σ ͦͤ ͔ͤ ͙͘ ͔ͭͻΣ ͦͣͯ͟ ͨͪͦͫͭ·͔ 

͔ͫͣͪͭͤ·͔ ͍͔ͪͦ͒ ͤ͊ͫ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͎ͣͦͯͭ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ζ͔ͤͭηΦ ˴͊͟ ͔͒ͯͣ͊΄ΈΣ ͤ͊ͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΚ 

- ˨ ͯͣ͊ΌΣ ͔ͤ ͤ ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͊͟͟ ͍ ͔ͨͤͯ͡ ͯ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ - ͤ ͔͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͫ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˻ ͙ͤ ͋· 

͔͙͙͊ͫͭͪ͘͡͡ ͔ͭ͋Ύ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͪͯ ͙ͣͤͯͭΦ ˢ ͔ͣͤΎ ͋· ͔͙͙͊ͫͭͪ͘͡͡ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͪͯ ;͍͊ͫͦΣ ͙͙͡ ͔ͨͦ͗͘Χ 

- ˹ ͦ ͦͤ ͔ͦͨ͊ͫͤΦ 

- ˨ ͯͣ͊ΌΣ ͒͊Σ - ͘ ͊͒ͯͣ;͙͍ͦ ͫ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˴ ͔ͣ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͋·͡Σ ͦͤΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔ͦͨ͊ͫͤΦ ˹ͦ ͦͤ ͤ͊ 

ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͍͔ͪ͊͘ ͔ͤͭΚ ˩͎ͦ ͍͎͙ͪ͊ ς ͤ ͊΄͙ ͍͎͙ͪ͊Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͦͤ ͤ͊΄ ͎͒ͪͯΦ ˸· ͔ͭͦ͗ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͨͦͫͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍ͨͪ͊͊ ς ͨ ͍ͪ͊͊Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ͦ ͍͔ͫͣΦ ˻ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͔͚ͫ;͊ͫ ͋·ͭΈ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ΎͫͤͦΣ ͤͦ ͭ͊ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟Σ ͙͘-͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͻΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙͙ͨͪͭͯͨ͊͡ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͎ͦ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˻ͤ ͔͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟Σ ͔ͤ 

;͍͍ͯͫͭͯΎ ͍ͯͫ͊͟ ͙ͨ΅͙Σ ͙ ͎ͣͦ ͙͡΄Έ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͍͙͎͒͊ͭΈ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͦ͟ ͪͭͯ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˴͊ͯ͟Ό ͋· 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ˨͊ͺ͊ͤ ͦ ͔͚ͤ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Τ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ ͔͔Σ 

͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͊ͦͤ͘͟;͙͙͡ ͔ͫͭΈ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͦͤ ͔ͤ 

͙͔ͨͪͤͫ ͍ͫͦΌ ͔͒ͯ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˮ͙͡ ͦͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͍ͨͪ·;͙͟ ͍ ͔͔͒ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͨͯ͊Όͭ ͔͎ͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͙ 

ͯ͡;΄͔ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͙ͣ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍͔ͫͭΣ ͙͙͡ ͋·͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͔ͦͦ͒ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤΦ 

́ͪͦͺ͔͚ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙͔ͫ͒͊͡ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͣ͊͡Έ;͙͟ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͫ ͔͍͔ͤͪͦΎ͚ͭͤͦ ͋·͚ͫͭͪͦͭͦΦ ˥͊͊͘͡ ͙ ͯ΄͙ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͙ ͤ͊ ͔͎ͦ ͪͯ͊͟ͻ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙ͻ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ 

͋·ͦ͡Φ ˩͎ͦ ͯ͋͘· ͙ͫͭ͊͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔͔ͦͫͭͪΣ ͊ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͨ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͪ͊ͫͭ ͎͔͙ͪ͋ͤΣ ͔ͯ͗ ͔͊ͣͭͤ͘·͔ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͎ͦ 

͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͔ ͍ͦͦͫ͡·Φ 

- ́ · ͙͔ͨͦͤͣ͊΄Έ ͔ͣͤΎΣ ˹͙͙ͣ͊ͤΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ˻ͤ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ Ύ͍ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ 

˨͊ͺ͊ͤΦ 

˸͊͡Έ;͙͟ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·ͻ ;͔ͪͤ·ͻ ͎͊͘͡Φ 

- ̒  ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͊ Ήͭͦ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ ς ˸ · ͔͙ͯ͋͗͊͡ ͙͘ ͤ͊΄͔͚ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔͔ͤ ͙ͤ͊ͨ͊͡Φ ˹͊ͣ 

͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͋͗͊ͭΈ ͙ ͦͭ ͨͪͯ͒͊ ς ͤ ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͯ͒͊͟ ͔͋͗͊ͭΈΦ ˸· ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͫ͡ΈΦ ˹͊ͣ 

ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΦ 



˸͊͡Έ;͙͟ ͍·ͫͯ͡΄͊͡ ΉͭͦΣ ͙Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡Ύ ς ͤ ͦ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͦͤ ͙͡΄Έ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΣ 

ͨͦ͒ͤΎ͍ ͙ͪͯ͟ ͦ͟ ͋ͯ͡ ͙ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͊ͪ͘͟·͍ ͎͊͊͘͡Φ 

- ́ · ͙ ͭ·Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ́ ͔͔ͨͪΈ ͣ·Φ ˤ͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˾͙͊ͫͭ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˥͔ͦͪͭΈ ͍͔͔ͣͫͭΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͒ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͊͡ ͤ͊͒ Ή͙ͭͣ ͍͔ͦͭͭͦͣΣ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͗͊͊͡ ͔ͨ͡;͙͊ͣΣ ͙͍ͨͪͤ͊͘ 

͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤΦ ˻ͤ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ˨͊ͺ͊ͤͯΦ 

- ̏ ͭͦ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͎͒ͦͪͦ͊Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Σ ͙͔͍ͨͪͫΣ ;ͭͦ͋· ͦ΅ͯͨ͊ͭΈ ͔ͣ͘͡ΌΦ ς ̒  ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͔ͫ͒͡· ͦͭ 

͔͔ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔ͦͫ͟͡Φ ˩Ό ͔ͤ;͊ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡ΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ Ήͭͦ ͎͒ͦͪͦ͊ ς ͘ ͤ͊;͙ͭΣ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͙ͫͭ 

ͯ͒͊͟-ͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ̏͡Έ͍͔ͤͦͪ ͙͙͡ ˸͙͊ͤͫͨΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͒ͭ ͨͦ ͔͚ͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 

͚͔͒ͦ͒ͣ ͒ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ς ͙ ͙͡Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͙͙͡ ͺ͔ͪͣ·Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύ ͯͯͪͯͤ͘͟͟·ͻ ͔͔͚ͫͭ͋͡Σ ͪͦͫ΄͙͔ ͍͒ͦ͡Έ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͔ͤ 

͎ͣͦͯͭ ͙͡ Ήͭͦ ͋·ͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 

͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡ΎͭͤͦΦ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͙͎͔͊͋ͦͪͤͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͍ͦ͋͊͒͊͡΄͙͔ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌΣ ͔͒͊͗ 

͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͋·͙͡ Ύ͍͙͒ͦͭ·͙ͣΦ ˨͔͔͍͔͙ͪͤͫͣ͟ ͔͒ͭΎͣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ ζ͔ͫ͊͡ͻ 

͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡·ͻ ͍ͭͪ͊ηΣ ͊͟͟ ͦ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͻΣ ;͔ͣ ζͫ͊͒· ͎͋ͦ͊ηΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͔ͫ͋ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͨͦͻͦ͗ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͫ͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͦͤ ͙ ͔ͫͭΈΦ 

ˢ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ ͔ͤͭΦ 

- ˽ ͚͔ͦ͒ͣΣ - ͍ ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͫ͊͊͘͟͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͊ͦͤ͘͟;͙͍ ͍͙ͫͦ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ς x ͔ͯ͒ͭ ͚͋ͦΦ ˭͍͔͒͘· 

͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·Φ ˽ͦͭͦͣΧ ͯͻΗ ς ͦ ͤ ͔͔ͤͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͊ͣͦ͘͡;͊͡Φ 

- ̂ ͻΣ - ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͔͍ͦ͋ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͟ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͊͘ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ͙ͣΦ 

- x ͔ͯ͒ͭ ͚͋ͦΣ ͙ ͍͔͒͘͘· ͍ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͚͙ͤ͊ͭ ͫͣ·ͫ͡ ͍ 

ͦͭͪ·͍͙ͫͭ·ͻ ͺͪ͊͊͘ͻ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Φ ς ˨ ͯͣ͊ΌΣ Ήͭͦ ͨͦ͡ͻͦΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͨͦͤΎ͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ 

- ˽ ͦ͡ͻͦΣ - ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͒ͯͣ͊ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͍ͯ͘;͙ͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͔͒͊͗ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟Φ 

- x ·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ ͔ͣͦͣ ͍͙͔͙͙͒ͤΧ - ͨ ͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ - ˽ ͔͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͒͘͘· 

͍ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ ͍ͤͦ·͔ ͍͎͙ͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪͯ΄͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͫ ͔ͤ͋͊Φ ˻͙ͤ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭ ͤ͊ͫΣ ͙ ͔͒͊͗ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͙͔͙ͨͦͭ͡͡ ΄͊͋͊΄͔͚ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͫ ͙ͫͨ͊ͫͭΦ 

˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͫ͡ΎΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͨͦͤΎͭΈ ͔͔ ͔ͪ;ΈΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦ ͨͪͦΎ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ 

ͯͫ͡·΄͊͡ ͦ͒ͤͦ ͍ͫͦͦ͡Σ Ύ͍ͤͦ ͤ͊͘;͙͍΄͔͔ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Φ 

- ˥ ͍͊͊ͦͤ͡Σ - ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ͦͤΣ ͙͔ͯͫͤͤͦ͡ ͙͍͍͊͊͘͟ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ς ˽ ͔ͦͭͪΎ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˣ·͡ ͎͔ͦͦ͒ͤ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟Σ 

͔ͫͨ΄͙͡ ͔ͯ͋͗͊ͭΈΦΦΦ ˽͔ͦͭͪΎ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˹͚͙͊ͭ ͔͎ͦΦ ˴ͦͫͤͯͭΈͫΎΦ ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪͦ͡Έ ͍ͫͦΌ ͫ·͎ͪ͊ͭΈΦ 

- ˩ ͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ - ͤ ͔͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͦͤ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͙͊ͪͣΦ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦΦ ς ˩ ͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎΦ ˹ͦ ͣ· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͎͔͒ ͔͚ͫ;͊ͫ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ 

͙͍̂ͭͦ͡ ͎ͦͦ͒͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͯ͡;΄͔Φ ˹ͦ Ήͭͦ ζ͔͎ͤͣͤͦͦ ͯ͡;΄͔η ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͍ 

ζ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͻ͔ͯ͗ηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͟ ͔ͤͣͯ ͦͨΎͭΈ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͻΦ 

˻ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͔͊͘͘͡ ͍ ͍ͯͦ͘͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ΎͫΈ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͯͤͫͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

- ˸ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͒ͭΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ́ ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͒ͭΦ ˭͊;͔ͣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯ ͋·ͦ͡ 

͍͎ͭͦͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟Σ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͤ͊ͫ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ ͍ ͔ͫΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͎͒ͦͪͦͦΚ ̉ͭͦ ͣ· ͙ͣ ͔͙ͫ͒͊͡͡Κ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ - ͋ ·͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ 



˹͙͙ͣ͊ͤ ͫͯ͡΄͊͡Σ Ύ͍ͤͦ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͨͦͤΎͭΈ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Φ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͦͤ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘ΎΣ ͊͟͟ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Φ 

- ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣΣ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ͦͤΣ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘ ͯͫ͡·΄͍͊ ͍ͫͦͦ͡Σ ͙͔͍ͣ΄͔͔ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ς 

˶Ό͙͒ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͍͚͔ͦͤΣ ͙͔͒ͭ ͍͚ͦͤ͊ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔ͫͻΦ ˹͔ͭ ͙ͣͪ͊Φ ˮ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ 

͍͚ͦͤ͊Φ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͙͎ͪ͊Φ 

- ̏ ͭͦ ͔ͤ ͙͎ͪ͊Σ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ - ͘ ͊Ύ͍͙͡ ˨͊ͺ͊ͤ ˹͙͙ͣ͊ͤͯ ς ͙ ͔ͣͨͪͫ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͣ͊͡Έ;͙͔͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔ͫ͒͊͡ 

ͨͦ;͙ͭ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͙ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͎ͨͯ͊Ό΅͔͚Σ ͊͟͟ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͡ͼ͔Φ ς 

̏ͭͦ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΦ ˶Ό͔͚͒ ͙͍ͯ͋͊ΌͭΦ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΦ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͦͤ ͯ͡·͔͋͊ͭͫΎΣ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔ͣͯ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ 

Ήͭͦͭ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͯ͡·͔͋͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ 

- ʕ ͔ͫ ͙ͯͣͪ͊ΌͭΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͙͍ͨͦ͒͡΄͙ͫΈ ͔͔͚ͤͦ͟ ͫͪ͟·͚ͭͦ ͙͙͚ͫͭͤͦΦ ς ʕ ͊͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͊͟͟Φ 

- ̏ ͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Σ - ͍ ͔ͣ΄͊͊ͫ͡Έ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔ͭͦ͗ ͤ͊;͍͊΄͊Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͨͪͨ͊ͫ·Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͤͫͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ς ʕ ͔ͫ 

͙ͯͣͪ͊ΌͭΣ ͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟Σ ͤͦ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ς ͙  ͔΅͔ ͍͔͔͊͗ͤΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͭ͊Ύͭ ͔ͯͣͪ΄͙͔ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫ͋ΎΦ 

˻ͨ·ͭΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΣ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ˤ͔ͫ ͙ͯͣͪ͊ΌͭΣ ͤͦ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͙͍͗ͯͭ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ 

͙͗ͭΈ ͍͔;ͤͦΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͊͡ ͭͦΣ ;͔ͣͯ ͯ;͙͡ ͔͔ ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡Σ ͤͦ ͔͔ ͎ͦͦͫ͡ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͭͦͭ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ 

͔ͭͣ͋ͪΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͯ͡;΄͔ ς ͤ ͦ ͦͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·͊͡ ͔ͭͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͯ͡;΄͔ ͍ ͭͦͣ ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͙ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͔ͤͨ͡·ͣΣ 

;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ͊ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ;͚ͯ͗ͦ ς ͤ ͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟Φ 

- ˶ ͙΄Έ ͭΈͣ͊ ͍͔;ͤ͊Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ ˥͙ͼ͙͔͡͡Φ ς s  ͡Ό͙͒ ͙ͯͣͪ͊ΌͭΧ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͙ͯͣͪ͊ΌͭΣ ͙͔͙͙ͣͨͪΣ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͫͤͤ͡·͔ΦΦΦ ˽ͪ͊ͻ ͟ ͨͪ͊ͻͯΣ ͨ·͡Έ ͟ ͨ·͙͡Φ ˽ͪ͊ͻ ͍͔͒͘͘Σ ͨ·͡Έ ͍͔͒͘͘Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͙͡΄Έ ͭΈͣ͊ 

ς ͤ ͦ ͣ·Σ ͨͦ͊͟ ͎͙ͦͪͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎͔ͦͪͭΈΦ ͍͙͙̂͒ͣΦ ˤ͔ͫ ͍͙͙ͯ͒ͣΦ ́· ͙ ͭ·Χ 

˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͔ͭͣͤ·͔ ͎͊͊͘͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͙ͫΎ͙͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͍ͫͦΌ ͔ͪ;ΈΣ ͤͦ 

͍͔ͫͭ ͎ͯ͊ͫ ͍ ͔͚͋͒ͦͤͤͦ͘ ͔ͨͯͫͭͦͭΣ ͙ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͦͼ͙͊ͪ͊ͫ͡Έ ͔ͤ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤͦͫͭΈΦ 

- ̒  ͎͔ͦͦ͒ͤ͡Σ - ͫ ͍ͤͦ͊ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͦͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͎ͤ͒ͦͦͦ͡ ͣͦ͡;͙͊ͤΎ. ς ˹ ͯ͗ͤ͊ ͔͒͊Φ 

˹ͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͦͤ ͔ͤ ͔ͯ͋͗͊͡ ͍ ͔ͫ͡ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͋·;͙Φ 

- ˨ ͯͣ͊ΌΣ Ήͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ Ύ ͎ͫͣͦͯ ͔͙ͯͤͫͭΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ˨͊ͺ͊ͤͯΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͫͯͣͯ͟Φ ˤ ͔͚ͤ 

͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͒· ͙ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ς ͙  ͍͍͔͒ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͨͪͨ͊ͫ·Σ 

ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ˨͊ͺ͊ͤͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͔͒ͫ͘Έ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ ͙ ͎͔͔ͦͤͫͭͪ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͯͤͫͭΣ 

˨͊ͺ͊ͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͘Ύ͡ ͋· ͔͎ͦΣ ͤͦ ͯ ͔͍͎ͣͪͭͦͦ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΦ 

- ̏ ͎ͭͦͦ ͻ͍͙͊ͭͭΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˽ ͚͔ͦ͒ͣΦ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͨͪͨ͊ͫ· ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͤ ͔ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͙ ˨͊ͺ͊ͤͯΣ 

ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͦͪ͊͗͊͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͔͎͔ͤ͊͟͡Φ ˤ͔ͭͪͦͣ ͙ͦͤ ͨͦ΄͙͡ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͙ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ 

͍͔ͫͦͪ͟ ͫͪ͟·ͫ͡Ύ ͙͘ ͍͙͒͊Φ 

˶͔ͫ ͔ͤ ͋·͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͣ ς ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍ ͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ΄͙͡Φ ˤ͔͎ͫͦ 

;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͦͭͤ ΄͎͍͊ͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͨͦ;͙͊ͭ͟Σ ͔͙͙ͫͣͤͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ 

͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΥ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͔ ͎ͯ͊͡Σ ͍͔ͪͦ͒ ͔ͭͻΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ ΄͙͡ ͍;͔ͪ͊Σ 

͔ͫͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͪͦ΅͙͊ͣ ͔ͦͫͭͪͦͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͫ ͔͔͙ͫͪ͋ͪͫͭ·͙ͣ ͙ͫͭ͡ΈΎ͙ͣΦ 



̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͋·͡ ͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ;ͭͦ͋· ͡Ό͍͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣ 

͍͙͙͒͊ͣΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͙ͤͭΈΣ ͍ͦ͋Ύ͍͊͘΄͊ΎͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͊ͭ͘Ύͤͯ͊ͫ͡Έ ͔΅͔ ͔ͭͯ͗Φ ˻ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ 

͍ͫͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͨͫ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΦ ˴͊͟ ͔͙ͨͤͤ͟͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͭ͡Κ ˹͔ ͍͔ͫͦͫͣΦ 

˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͎ͦΚ ˽ͦ;͙ͭΦ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͦͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͫͭͪ͊ͤͤͦΦ 

˻;͔ͤΈΣ ͦ;͔ͤΈ ͫͭͪ͊ͤͤͦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͭͪͦ ͙͍ͨͯͭͤͦ͟ ͍·΄͙͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΣ ͙ͦͤ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ͨͭͼ ͣͦͯΣ ͔͍͋͗͊΄͙ͻ ͨͦ 

͍͙͔ͪ͊ͤͤΦ ˽͙ͭͼ· ͋·͙͡ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͼ·ͨ͡Ύͭ ͍ ͍͔ͦͫͣΈ ͺ͍ͯͭͦ ͪͦͫͭͦͣΣ ͤͦ ͙ͻ ͨͦͻͦ͒͊͟ ͋·͊͡ 

ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦΣ ͙ ͔͙͋͗͊͡ ͙ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦΦ ˩΅͔ ͒͊͡Έ΄͔ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͫͭ͊͒ͦ ͎͔͔͚͊͘͡Φ ˻͙ͤ 

͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͡Ό͔͚͒ ͎ͯͪͦ͗͊ͦ͡ ͙ͣΣ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͨ͊ͫͭͫΈΦ 

˽͙͙ͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͗͡ΈΎΣ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͯ͊͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙͚ͭͦͤ͟ ͫͭͦ͋͡ ͒·ͣ͊ ͤ͊͒ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘Φ 

- ˸ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͒·ͣ ͦ;͎͊͊Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ 

- ˩ ͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͣ· ͫͦͪͦ͟ ͍͙͙ͯ͒ͣ ͭͪͯ͋ͯΣ - ͘ ͔͙͊ͣͭ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ʕ ͔͔͙ͨͪ͒ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͔ͯͪͤͤͦΦ ς ˥ ͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͋·͙͡ 

͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͦͣΣ ͙  ͫ ͔͚;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͫ͡ΈΣ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͭ͊͟ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ͍ͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Φ 

- ˩ ͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͤΎΣ - ͫ  ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͣ· ͔͙ͯ͋͒ͣ 

͙͔͔͚ͫͣͦͭͪͭ͡ ͔͊͗͘;Έ ͔͎ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͨͦ΄͔ͣ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͙͊ͪͣ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ 

- ˥ ͍͊͊ͦͤͯ͡ ͔͎͡;͔ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ͫΣ ;͔ͣ ͤ͊ͣ ς ͔ ͎ͦΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ̂  ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙ 

ͪ͊͋·-ͦ͒ͯͤ͟͡·Σ ͙ ͎͙ͣ͊Ύ ͙ͨͪͦͪͼ͙͊ͤΎΦ ͔͔́ͪͯ͒ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͤ͊ͫ ς ͤ ͦ ͍ ͙͙͊ͪͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͋·ͫͭͪ·͔ ͦ͡΄͙͊͒ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔΅͔ ͋·͔͔ͫͭͪΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͯͭͦ;ͤΎͭΈΣ ͙͊͟͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯΦ 

- ̒  ͎͔ͦͦ͒ͤ͡Σ - ͫ ͍ͤͦ͊ ͫ͊͊͘͟͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΦ ς ˹ ͯ͗ͤ͊ ͔͒͊Φ 

˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͦͤ ͦͭͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͦͻͦͭͯΣ ͤͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΣ ͙͘ ͔͎ͦ ͪͭ͊ ͭͦͪ;͊͡ ͯͫͦ͟͟ ͔͙͎ͣͤͦͦ͘ 

ͻ͍ͦͫͭ͊Φ 

- ̒  ͭ͊͟ ͎͔ͦͦ͒ͤ͡Σ - ͘ ͊Ύ͍͙͡ ˹ ͙͙ͣ͊ͤ ͍͙ͫͦͣ ͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊ΎͫΈΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͔΅͔ ͤ͊ 

͍͒͊ ͒Ό͚ͣ͊ ͍·΄͔Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͎ͣͦ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͔ͤͣ ͊͟͟ ͦ ͣ͊͡Έ;͙͔͟Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͋·͡ 

͔ͣͤΈ΄͔ ͪͦͫͭͦͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͻͯ͒·ͣΣ ;͔ͣ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔͔ͪͯͨͤ͟ ͙ͻ ͙ͦ͋ͦͻΦ 

- ʕ ͔ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ, - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˩ ΄Έ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘ͻͦ;͔΄ΈΦ 

˥͙ͼ͙͔͡͡ ͦͤ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͡Υ 

- ˽ ͦͻ͔ͦ͗Σ ͍͔ͫΣ ;͔ͣͯ ͤ͊ͫ ͯ;͙͙͡ ς ͤ ͊ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͙ͨ΅͊ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς ͟  ͔ͤͣͯ 

͔ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎΦ ˻ͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΣ ͙ͨͭ͊ΎͫΈ Ή͚ͭͦ ͎͊͒ͦͫͭΈΌΦ 

˽ͦ͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͯ ͔͋͗͊͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͨΎͭΈ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͟ ͔͒·Φ 

- ̏ ͭͦ Ύ ͔͙͊ͣͭ͊͘͡Σ - ͫ ͎͙ͦ͊ͫ͊ͫ͡͡Έ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˹ ͦ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͻ͙΅͙͙ͤ͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͔͎͋ͪͯ͘Όͭ ;͔΄͔͚ͯΣ ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ 

͙ ͨ͊ͤͼ͙ͪΎ͙ͣΦ ͔̉ͣ ͋·͡ ͦͤ ͙ͤ ͋·͡Χ 

ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͦͤ͊ ͊ͣͦ͘͡;͊͊͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͎͍͒ͦ͊͒͊΄͙ͫΈΣ ;͔ͣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΦ 

- ˽ ͚ͪͦ͒ͦ͗͊͡Σ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡ ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ͭΈΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ͦ ;͔ͣ ͦͤ͊Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡Φ ˮ ͦͤ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͫ͊ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔͔ ͣ·ͫ͡ΈΦ 



ζ͔̉ͣ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͋·͡ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ζ͍͙͙͒ͣͦΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡·Σ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ 

͔ͫͭͦͪͦͤηΦ ̏ͭ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͔ͯͭ΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͚ͫͯͤ͒ͤͦ͟ ͙͙͊ͣͤ͘͟ 

ͦͤ ͊͒͊͘͡ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

- ˴ ͊͟ ͔͒ͯͣ͊΄ΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͙ͪ͊ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͔ͫͭΈΚ 

- ˻ ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͍ ͔͔ ͎͔ͦͦͫ͡ Ύ͍ͤͦ ͫ͡·΄͊ͫ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻΦ ς ˮ  ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭΧ ͙ ͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ 

͙ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͙͡;͙͙ͤ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ΈΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͻͦ͗͊ 

͋͊͋ͦ;͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͙ͯͨͭͫ͡ΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤͯ Ήͭͦ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤͣΣ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙ 

͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ ͔ͯͣ͊͡ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒·Σ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͍͔ͪͦ͒ ͔͎ͤͦΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͦ͋·;ͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͎ͣͦͯͭ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ 

͍͔ͦ͘͡΅͙͔ ͍·͍ͦ͒·Φ 

- ˻ ͤ ς ͤ ͔;ͭͦ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͔ͯ͗͊ͫͤͦΣ ͒͊Κ ς ͍ ͍͍ͦͤͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˹ ͔;ͭͦΣ ͦ ;͔ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͭ͘Έ 

͔͙͒ͭΚ 

˨͊ͺ͊ͤ ͯ ͔͗ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡ΎΣ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙͡ ͔ͭ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͫ͡·΄͊͡ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͙͡΄Έ ͪͦ͟΄͔;͚ͤͦ 

;͊ͫͭΈΌ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͔͙͒ͪ͗͊͡ ͍ ͚͔ͭ͊ͤΦ ˴͙͔͊͟ ͯ͗͊ͫ· ͎͙ͣͦ͡ ͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

ͦͭ ͔͎ͤͦ ͫͪ͟·͍͙͊͡Κ 

̏ͭͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͫͪ͟·ͭΈ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ 

͔͎ͦ ͔͍͙ͤͤͤͦͫͭΈ ς ͙  ͍͔͍ͨͪ·͔ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͔͚͗ͫͭͦͦ͟ ΎͫͤͦͫͭΈΌ ͦͤ ͦͫͦͤ͊͘͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͣ͊ͭΈΣ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͯ͗ ͔͍ͣͪͭ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͎ͣͦ ͋ͦΎͭΈͫΎΣ ͙ ͯ͗͊ͫ ͙ͨͪͦͤ͘͡ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͊͟͟ ͔͒͡Ύ͔ͤͦ 

ͦͨ͟Έ͔Φ 

- ˩ ΅͔ ͔ͤͭΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍ͦͨͪͦͫ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͨͦ͒;͔͍ͪͤͯ͟ ͍ͫͦͦ͡ ζ͔΅͔ηΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊͊͡ 

͔͎ͦ ͯ͗͊ͫ͊Φ ς ˹ ͦ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͔ͦͪͭΈΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ 

ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͎͔ͦͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΦ 

˥˶ˢˤˢ мн 

̂ˣˮ˯̇ˢ ͍͙ͦͤ͘͟ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙͘ ͙ͤͦͭͯ͒͊͟Φ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͫͨͯͫ͊ͫ͟͡Ύ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ͍ ͺ͚͔ͦ ΄ͭ͊͋-

͍͙͊ͪͭͪ͟· ˢ͔͒ͨͭͯͫ ͔́ͪͪ͊ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ ς ͎ ͔͒Σ ͊͟͟ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ͋·ͦ͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ς ͟ ͎ͦ͒͊ 

͍͙ͤͯ͘ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔͔ͭͯͣ͘ͼ ͙ ͤ͊;͊͡ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͎ͦ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͔ͯͤ;͊͊ͫ͡Έ ͋· ͔ͯͫͨͻͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͔ͤ ͤ͊;͊͡ ͫ ͔ͭͪ͡ΎͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͪ͊ͤͦΣ ͔ͤ 

͔͍ͯͫͨ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͼ͔͙ͭ͡ΈͫΎΣ ͤͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͙͍ͨͦͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟ΈͫΎ ͍ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣΦ ̂ ͙͎͔͍͊͋ͦͪͤͦ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡· ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟ 

͍͔ͫͭͪ;͊ͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊͒ͤͦ͟ ͎͔͔ͦͤͫͭͪ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͤͦ ͙ͣ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͤͣΦ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͚ͯ͋ͼ͊ ͔ͯͫͨ͡ ͍·͔͙ͫͭͪͭ͡Έ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͙ͯͦ͗͡͡ ͔͎ͦΣ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͍·͔ͫͭͪ͡ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͔͋͒ͪͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻͪ͊͋ͪͦ 

͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͍͚ͫͦ ͎͒ͦ͡Σ ͊ͪ͘͟·͍ ͚ͫͦ͋ͦ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͔ͤͯ͒͊;͙͍͡·͚ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͯͨ͊͡Σ ͔͍͚ͨͪͦ ͣ·ͫ͡ΈΌ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͊ͣͤ͘Ύ͍΄͊Ύ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫ ˢ͔͒ͨͭͯͫ ͔́ͪͪ͊Σ ͍͔ͫ ͔͗ ͊͟͟-ͭͦ ͔ͯͣ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

͎͔͋͊ͦͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͋·͙͡ ͔͔͔ͣͤ 

͔ͨͪ͒͊ͤ· ͍͔ͫͦͣͯ ͎͒ͦͯ͡Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͋·͡ ͋· ͔ͨͦ͒ͯͨͤ͟͡ ˻ͪͦͦͣ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭͦͣ͟Σ 

;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎ͪΎͤͯ͘Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˽͙ͪ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣ ͔͗ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 

͙ͤ͊ͤͣ͊ͭΈ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͎͍͙͍ͯͦͦͤͦ͟͡ ͙͘ ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍ ͙ ͨͦ͒ͯͨ͊ͭ͟Έ ͍͍ͨͦ͊ͪͦ ͙ ͯ͋ͦͪ΅͙͍ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· Ή͙ͭ 

ζ͙͔ͪ͟͡͡·η ͎͙ͫͣͦ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͟ ͼ͔͙͡Φ 

˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔͍͙͔ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͻͦͭΎ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͔͔ͪ͒͊ͭ͡Έ ͍ 

͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·Ύ͍͔ͤ͡ ͙ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͟͡ ς ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͨͪͦͫ͊Φ 



˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͦͫͭͦͪͦ͗ͤΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͤͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ͭΈ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙͚ͯ͋ͼͯ ͨͦͫ͊͡͡ ͔ͤ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ 

͙ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔͔ͭͯͣ͘ͼ ͋·͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͊ͤ͊ͪͻ͙ͫͭͦͣΣ ͔͍͙͔͍ͤͤ͊͒΄͙ͣ ͍͔ͫ ͙͔͔ͣͨͪͫͦ͟Σ ͤͦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ 

ͫ;͙ͭ͊͡ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͻͯ͒΄͔͔Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤ͡· ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦΦ 

˽ͦ͊͟ ͎͙ͫͯ͡ ͔ͫͨ΄͙͙͡ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͙ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͒ͦͭͦͪ͊͟Σ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΣ ͔͙͍͊ͫͭͪ͘͡΄͙͚ ͙͚ͯ͋ͼͯΣ 

͙͔ͨͪͫ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͙ͣΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͭͦ͟ ͨͦͫ͊͡͡ ͔͎ͦΦ ͔͙͍̂͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

͊͘΅͙΅͍͊΄͔͎ͦ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͔ͤ ͔͔ͫͣͪͭ͡ΈͤͦΣ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͭͦ͗ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ 

͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Φ ˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͒ͦͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͯ͒͊;͙͍͡·͚ 

͙͚ͯ͋ͼ͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦ͗ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ς ;ͭͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡Σ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͒·͔ͪ ͍ 

͔͎ͦ ͎͙ͪͯ͒ ς ͦ ͤ ͙ͨͦͭͪ͊ͭͭ Ή͙ͭ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡  ͫ ͔ͯͤ͒͟· ͙͙͗ͤ͘Σ ͍·ͪ͊͗͊Ύ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͍͎ͪ͊͊ͣΦ 

˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦͭ ͔͔ͭͯͣ͘ͼ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͨ΄͊͟ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͤ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͒ͦ͋ͫͭͤ͡·ͣ ͚͋ͦͼͦͣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Σ ͙͍ͭͪͯ͒΄͙ͣͫΎ ͙ͪ͊͒ 

͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ς ͙  ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͋·͡ ͍ͨͪ͊Φ 

˨͔͊͗ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫͣͯͭͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͔͔ͫ͋Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͣ͘·ͻ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ΅͙͍ͦ͟-

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͋·͙͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ΄͙͙ͨͦͤ͊ͣΣ ͙ ͎ͣͦ ͙͡΄Έ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͎͔͍͊ͤͭͦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͎ͦ ͡Ό͔͚͒Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤͦ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͋· Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͋·͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡ ͫ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦͣ ς ;ͭͦ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ΎΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡ΈΣ 

ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ;͔ͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͍ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͫͪͭͤͦͫͭ͟Φ 

- ˻ ͤ ͔͍ͣͪͭΣ - ͒ ͙ͦͦ͗͡͡ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΦ ς ˹ ͔ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͤ ͍ͫͦ͊͡Φ 

- ˩ ͫͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͎͡Ύ͒ΎΣ ͊͟͟ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͦ͋·͙͍͔ͫ͊ͭ͟ ͊ͪͣ͊ͤ͟· 

͔͍͔ͣͪͭͼ͊Φ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͭͭ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚Φ ́͊͟ ͦͤͦ ͙ ͋·ͦ͡Φ 

- ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͔ͯͫͨͻ͔ ˢ͗͊ͦΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͨͪͦͫͦ;͙͊ͫ͡ΈΣ - ͨ ͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗͡͡ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΦ ς ˻ ͙ͤ 

ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͺͦͭͦͣ͡Σ ͍͔ͫ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΣ - ͦ ͤ 

ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͯͭͦ;ͤΎͭΈΣ ͭͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ζ͙ͦͤηΦ ς ˽ ͙͔͔ͪ͊͗ͭ͟ ͍͙ͯ͒ͦͭΈ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍ ͔͊ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ͻ 

͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Κ 

- ́ ͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͡Ό͒ΎͻΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˮ ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ς ͔ ͙ͫ͡ 

͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔͔ͯͪͤΦ ́͊ͣ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͒ͯ΄͙ ͫͦͤͤ͟͡· ͟Χ ͔͍͎͔ͭͪͦΦ ˿ͯ͗͋͊͡ ͭ͊ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͔͍͍ͤͪͦΦ 

- ˹ ͔ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˮ Ύ ͚ͤ͊͒ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͋͒ͤΎ͎ͯ ˸͙͊ͪ͟Φ ˬ͔͔͔͊ͭ͡ 

ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͙͔ͨͪ͋ͯ͒ͭ ͫΌ͒͊Κ 

- ˹ ͔ͭΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ˸͔͡Έ͊ͪͭͦͣ͟Σ - x ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍ͫͭ͊͡ ͙ ͨͦ΄͔͡ ͟ ͍͔͙͒ͪΣ ͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͗͒͊͡ 

͔͎ͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΦ 

- ˾ ͊ͯͣͤͦ͘ ͙͡ ΉͭͦΚ 

- ̏ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ Ήͭͦͭ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͍͔͒ͦͪͼ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͫ͊ͣͦ 

͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦ ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡ ς ˸ ͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͭ͊ͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͫͦ ͚ͣͤͦ 

ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˻ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ ͭ͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤ·ͣ 

͍͙͔͔ͨͪ͊ͭͣ͡ ͙ͣͪ͊Σ ͤͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤͨͪͦ;ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ Ήͭ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Φ ˻ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ ͫͯ͡ͻ͙Σ ;ͭͦ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͡;͚ͤͦ ͍͔ͫ͊͡Σ ;͔ͣ ͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

- ˿ ͯ͡ͻ͙ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΣ ͦͭͪ͟·͍ ͍͔͒ͪΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ 

͙͍͙͙ͤͭͦͪͦͣ͘͟ ͙ ͎ͦ͡Ύ͔͍͒΄͙ͫΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͎ͯͪͦ͘ ς ͟ ͍͊ͦ͟·ͻ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 



- ̏ ͭͦ ͙ͨͪͫͦͪ͋ͤͦ͟Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͔ͫ͡ ͍ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͊ͪ͘͟·͍ ͍͔͒ͪΈΣ ͙ 

͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͎ͣͦ ͔ͻ͊ͭΈΦ ς ˹ ͔ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ ͪ͊ͫͦ͟͡ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͪΎ͒͊ͻ ς ͭ ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ 

͙ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͻͦͭΎ ͋· 

͍·͙͎ͪ͊ͭΈ Ήͭͯ ͍͚ͦͤͯ ͍ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟ ς ͊  ͔͙ͫ͡ ͔ͫͣͦ͗ͣΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͋ͯ͒ͣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 

͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ͍ͦ ͙ ͙͍͙͙͍ͤͭͦͪͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͙ͫͭͦͭ ͙ͫͨ͊ͫͭΦ ˹͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͯ͒͊ͭ͘Έ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͙ 

͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙ͨͪͫͯ͡΄͊ͭΈͫΎ ͟ ͎ͦͦͫͯ͡ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ 

- ˭ ͤ͊;͙ͭΣ ͤ ͙͙͊͟͟ͻ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΦ 

- ˸ · ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͤΣ - ͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ̂  ͤ͊ͫ ͍͔͒Έ ͙ ͭ͊͟ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ 

͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͔ͤ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡Κ ͔́ͯͣ͘ͼ· ͔͍͙ͤͤ͊͒Ύͭ ͤ͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͎͍͔͚͊ͪ͒ͼ͔͍ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙͊ͪͣΌΣ 

ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ ͔ͣͤͤͦ ͣ· ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͙͔͙ͫͦͪͤͭ͟Έ ͙ͻ ͔ͤ;͔͙͍ͫͭͯΌ ͔͙͎͙ͪ͡ΌΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ͍ ͎͊ͦͦ͟͟ 

ͪͦ͒͊ ͍͚͔ͦͤ ͤ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎΦ 

˨ͦ ͎͔͎ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͼ͊ ͋·ͦ͡ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͎ͦ͟͡ ͚͙͒ͦͭ ͔ͨ΄ͦͣ͟Σ ͤͦ ͦ͋·;͚͊ 

͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙͔͙ͨͦͭ͡͡ ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊η ͔ͤ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ͔ͨ΄ͦͣ͟Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ˮ͙ͫͭͤͤ·͙ͣ 

˶Ό͒Έ͙ͣΣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͎͙͙͊͊ͭ͟͟͡Σ ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ ͤ͊ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͣ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͙͙͗͡ ͤ͊ 

Ή͚ͭͦ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͍ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ͙̆ͦ͒ͭΈ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ς ͒ ͡Ύ ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͡ͺͭ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͤ͊ Ήͭ͊͗Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͔͊ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ· ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͨ ͔ͦͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ 

͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͨͪͦ͟͡Ύͭ·͚ ͋͊ͦͤ͟͡Φ ˻ͤ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͡Σ ;ͭͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͭ͊͟ 

͙͔͍͒͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊͒ ͙ͤͣΣ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊͘͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ Ήͭ͊ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΣ ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͔͍͒͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͫͭͦΎ ͤ͊ ͔͋͊ͦͤ͟͡Σ ͍ ·͔ͫͯͤͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ;͔͔ͪ͘ 

͚ͪ͊͟ ͙ ͔ͯͨ͊͒ͭ ς ͤ ͦ ͔ͤ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭͦΎͭΈ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 

͍ͦͦ͋΅͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͒ͦͪͼ͔Φ ˿͔͚;͊ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͔ͪͣΎ ς ͤ ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͣͤΎΌͭͫΎΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͋·ͫͭͪͦΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ˨͔͚ͪ ˢ͗͊ͦ ͋·͡ ͍ͨͪ͊Σ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͎ͣͦͯͭ ͪ ͔ͦ͘͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͟ ͯ͡;΄͔ͣͯΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡ΌΣ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ  ͔ ͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͙ͯͭͻ͔ͤͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡Σ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ς ͙  ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ͙ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ 

ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘Φ 

˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͋·͡ ͔ͤ ͤ͊ ͔͋͊ͦͤ͟͡Φ ˻ͤ ͙͔ͫ͒͡ ͊͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͫͭͦͦͣ͡Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Υ ͔ͭͪͻ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͔͚͙͊ͪͣͫ͟ͻ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦͫ͟-͍ͫΎ͙͘Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ 

͍͙͍͒ͦͫͭ͊΄͔͎ͦ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͫ ͺͪͦͤͭ͊Φ ˽ͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͙ͻ ͙͡ͼ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͋·͙͡ 

ͨͦ͡ͻ͙͙ͣΦ 

- ̉ ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ 

- ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ζ˭ͦͤ͒ηΣ - ͟ ͪ͊ͭͦ͟ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪ ̅ͦͪͻΦ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͤ͊ͻ͙ͣͯͪͫ͡ΎΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ζ˭ͦͤ͒η ͋·͊͡ ͔ͤ ͔͎ͦ ͙͔͔͚͒Σ ͤͦ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͍ͦͫͤͦ·͍͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͎ͦ ͚͔͙ͨͫ͊ͪ͊ͣ͟Φ ˤ͙͔͙͔͒ͤΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ΄͊͡ ͔ͪ;ΈΣ ͟ 

͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͤΎͫͤ·ͣΣ ͤͦ ͦͤͦ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ 

͙ͭ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͎͎ͨͦͯͪͯͦͦ͟͡͡ ͻͦͣ͊͡ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ͔͔͍͙͒ͪͤ ˻͙͔͒ͤͤΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͊ͤ͘ΎͭΈ 

˻͙͔͒ͤͤ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ 

;͊ͫͭΈΌ ͨ͊ͤ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Σ ͔͔͗͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ Ή͚ͭͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔ͨͦͤ͡ Ύ͚ͫͤͦΦ 

- ˨ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͯ͟͡Έ͙ͭͫͭ· ͔ͯ͗ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͻͦͣ͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˣ͙͊͊͡͡͡Σ - ͙  ͡Ό͙͒ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͙ͨͦͨ͊͡ 

͍ ͊ͫ͊͒ͯ͘Φ 

ˤ ͔͎ͦ ͎͔ͦͦͫ͡ Ύ͍ͤͦ ͫ͡·΄͊ͦͫ͡Έ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤΦ ˤ͔ͦͤͤ·͔Σ ͔ͤ ͙͍ͨͦͤͣ͊΄͙͔Σ ͊͟͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡ ͫ 

͚͔͙ͨͫ͊ͪ͊ͣ͟Σ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͙͙ͨͪͣͪͭΈͫΎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ˽ͦͯ͡;͙͍ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͻͦͣ͊͡Σ ͡Ό͙͒ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͊ͫ͊͒͘·Φ 



- ˮ  ͤ͊ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͤ͊ͭͤͯͫ͟͡ΈΚ ς ͊ ͎͔͙͍ͪͫͫͤͦ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˽ ͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͔͙͊ͪͭͪ͡͡ΎΚ ͍̊ͭͯͪͣͦ·͔ 

͍͙͍͙ͤͭͦ͟Κ 

- ˸ · ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ - ͨ ͙ͪͤ͊ͫ͘͡Ύ ̅ͦͪͻΦ ς ˽ ͦͻ͔ͦ͗Σ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍·͙͍͗΄͙ͻΦ ̉ͭͦ-ͭͦ ͔ͯ͗͊ͫͤͦΦ ̉ͭͦ-ͭͦ 

;͍͙ͯ͒ͦ΅͔ͤͦΦ 

˻ͤ ͙͔ͣ͡ ͍ ͍͙͒ͯ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͙ͨͪͦͤͫͭ͘ Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡Φ 

- ˨ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍·͙͍͗΄͙ͻΣ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͔͙͔ͨͪͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͭͦͤΣ ͻͦͭΎ ͦͤ 

͋·͡ ͙͎ͤ͊ͪ͊ͤͤ·ͣΣ - ͯ  ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͤͦ͋·;͔ͤͦΣ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙͡Κ 

- ̏ ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͤͦ͋·;͔ͤͦΣ - ͣ ͪ͊;ͤͦ ͍͙ͦͪ͊͘͘͡ ̅ͦͪͻΦ ς ̏ ͭͦ ͋·͙͡ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͫͦ͒͊ͭ͡· 

ς ͙  ͻͦͭΎ ͙ͦͤ ͔͔͔͙ͨͪͫ͊͟͡ ͨͯͫͭ·ͤΌ ͔͎͔ͤ͊͟͡Σ ͤͦ ͋·͙͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ· ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͡Ό͋·ͻ 

;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΦ 

- ˨ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͯ͗͊ͫͤͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ - ͔ ͎ͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎͒ͦͪͦͦ 

͚͔ͦ͋ͦ͒ͭͫΎ ͍͎ͪ͊ͯΦ ˽ͯͫͭΈ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔ͤͯ͒͊;͊Σ ͤͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Σ ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ ͙ͤ ͤ͊ 

;ͭͦΦ ˿͊ͣ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͔ͫͪ͊͗͊ͣͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͔ͤ;ͭͦ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔ͤͦΣ ͔͔͒͊ͭ͡ 

͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ Ήͭͯ ͍͚ͦͤͯ ς ͙  ͔ͨͦ͋͒ͯ ͍ ͔͚ͤΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͺͪͦͤͭ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ 

;ͭͦ͋· ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͎ͣͦ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ 

- ʕ ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͍ͨͪ͊Σ Ήͭͦ ͔ͤͯ͒͊;͊Σ - ͋ ·ͫͭͪͦ ͍͔ͣ΄͊ͫ͡Ύ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˹ ͦ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔ͫͪΈ͔ͤ͊͘ΎΦ ˸· ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟ ͙ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͤ ͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͭΈͫΎΣ 

;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͔͎͚ͦ͟͡ ͒ͦ͋·;͔͚Φ ˻͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͦ΅͙ͯͭͣ·͚ ͯͪͦͤ ͍͎ͪ͊ͯΦ ̏ͭͦ ͦͫ͊͋͡͡Ύ͔ͭ 

͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͯ ˻͙͔͒ͤͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͣ· ͙͙ͦ͗͒͊͡Σ ͤͦ Ήͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͋·͊͡ ͚ͫ͊͋ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

͔ͭͯͣ͘ͼ· ͔͙ͯͫͨ͡ ͍͙ͦͭͪ͊ͭΈ ͔ͦͦ͒͟͡ͼΦ ˹͔͊ͫͭͯͨ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ͙ Ό͎͔ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͯ͒͊͟ 

͔͔͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ς ͤ ͊΄͙ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·Σ ͊ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͫ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣΦ 

ζ́·ͫΎ;͙͊ͣ ͨͦ͡ͻͦ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ζ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͚͋ͦ ͔΅͔ ͍͔͔͙ͨͪ͒ηΦ 

- ˹ ͦ ͎͔ ͔ͤͪ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Κ ς ͯ ͨͪΎͣͦ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ ς ˽ ͯͤͭ͟· 

͍͙͒ͦ͊ͨͪ͊͘͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͍ͦͭͦ·Φ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Φ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊͡ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

- s  ͙͔͊͟͟ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͯ ͍͊ͫΣ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͨͪΎͣͦ ͍ ͎͊͊͘͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭͯ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͦͤ ͙ ͤ͊͘͡ ͦ ͨͦͯ͟΄͔͙͙ͤ ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Σ ͭͦ ͙ͤ͊͟͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙͡Φ 

- ˴ ͙ͦͪ͊͋͡ ˮ͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ̅ͦͭ͊͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Σ - ͯ ͍͔͔ͪͤͤͦ ͊͘Ύ͍͙͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˮ  ͙ͣ 

͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͙ͯͭͻ͔ͤͭΧ 

- ́ ͦ ͔ͫͭΈ ͍· ͍͔͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͺͦͭͯ͡Κ ς ͯ ͭͦ;͙ͤ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˮ  ͔ͯ͗ 

ͤ͊;͙͊͡ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ·Κ 

- ˩ ΅͔ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣΣ - ͍ ·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˩ ͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;͔͎ͦ ͣ· ͎͙ͫͣͦ͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ς 

ͨͪͦͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͪ͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͺͦͭ͊͡Φ ˸· ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͍ͫΎ͘ΈΣ ͤͦ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣΧ 

- ʕ ͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͨͦͣͻ͙Σ ͙ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͤͦ͊ ͫͭ͊ͭΈ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ·ͣΣ - 

͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͊͘ ͔͎ͤͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˸ · ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ ͔ͭͪΎͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Φ 

˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡Φ ˨͍͔͙ͫͭ ͔ͭ͡ ͣ· ͋·͙͡ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡· ͦͭ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ 

͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͎ͦ͊͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ͔ͤ͊͒͗͒· ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͫͦͪͦ͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎΦ 

ζ́·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄ΈηΣ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ζͤͦ Ύ ͔ͤ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ 

͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΦ 

ˤͫͯ͡ͻ ͔͗ ͦͤ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘Υ 



- ˹ ͦ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ Ήͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͙͊ͭ͘ͻ͊ͭΈΣ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟· ͺͦͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͤ͊ͣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ 

͙ͪͫ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͙ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͪ΄͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͯ͗ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦͣͦ;Έ ς ͙ ͙͡ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ 

͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͣ͘͡ ͨͦͣͦ΅͙ ς ͭ ͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͙͔̏ͫͭͪͣͤ͊ͭͯͫ͟Φ 

- ̒  ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦͯΗ ς ͪ ͔ͦ͘͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪΦ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟Φ ̅ͦͪͻ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ς 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΣ ͊ ͔ͤ ͭͦ ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͙ ͙͔͔ͫ͊͗ͤͤͦ͟ ͔͎ͦ ΉͻͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫ ς ͣ ͎ͦ 

͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͼ͔͡·͔ ͙ͣͪ·Σ ͔ͤ ͔͒͊͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨͦͦͤͤ͊ͣ͟͟͡ ̆͊ͦͫ͊ ͙ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͣ 

͙͍͙ͨͪͦͭͦͫͭͦͭΦ 

˨͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͊͟͟ ̅ͦͪͻ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ͋·͡ ͙͡΄Έ ͫͣͯͭͤ·ͣ ͔͙͒͊ͣ͟͡ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤͣΣ 

ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͣͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ͻΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͦͭ ͨͪ͊-ͨͪ͊-͙͔͔͚ͨͪ͊ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͣ·ͫ͊͡ 

͋·ͦ͡ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ͨͪ͊͒·Φ ̅ͦͪͻ ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ ͦ ͡Ό͒ΎͻΣ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ς ͟  ͦͭͦͪ͟·ͣΣ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͦͭͤͦͫ͡ ˮ͔͙ͪΎ ̅ͯ͡Έ͋ͪͯ ͙ ˻ͪͦ͊͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ς ͟ ͊͟ ͦ͋ ˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣΣ ͙ ͫ;͙ͭ͊͡ ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ 

͔ͪ͊ͯͣ͘Ό΅͙ͣͫΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͋·͙͡ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣΦ ̒͒ͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 

͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͍ͤͦͫ΄͙ͻ ͫͭͦ͡Έ ͎ͦͪ͒·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙Ύ ͙ ˢ͔͒ͨͭͯͫ ͔́ͪͪ͊Σ ͋·ͦ͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ 

͔ͣͫͭͦͣ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫΣ ͎͔͒ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͔ͪ͊Φ ͍̂·Σ 

͙͍ͪ͊͘΅͔ͤͤ·͚ ͪ͊ͯͣ͘ ˻ͪͦ͊͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͡ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͙ͫͭͤͤ·ͣ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͡ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͋·͡ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͘ ͪΎ͒͊ ͍ͦͤ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͫͭͦ͡Έ ͔͒͊ͦ͟͡ ͫͦ΄͔͒΄͔ͣ ͫ ͙ͨͯͭ ͍͔͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΦ 

- ˹ ͊΄͊ ͊͒͊͘;͊Σ - ͫ ͚ͨͦͦͤͦ͟ ͫ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ - ͍ ͔ͫΌ ͤ͊΄͔͚ ͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͙ͫ͊ͣ͡ ͍͎ͪ͊͊Φ 

̉ͭͦ͋· ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ Ή͎ͭͦͦΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͚ͦͤͯΣ ͔͍ͦ͒ͪ͗͊ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͋·ͫͭͪͯΌ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌΦ 

˽͎ͦ͊͊͡ΌΣ ͯ ͍͊ͫ ͔΅͔ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤͦͣ ͻ͔ͦͣ͡ ͍ ͨͯͫͭͦ΄͊ͻΚ ˹͊΄͙ ͡Ό͙͒ 

͎͙͙ͨͦ͋͡ ͭ͊ͣΦ 

˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡Σ ;͔͎ͦ ͻ͔ͦͭ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ς ͨ ͍͙ͦͦͭ͘͡Έ ˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

- ̒  ͔ͫ͒͊͡Ό ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎ͫͣͦͯΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ - ͨ ͔ͦͦ͋΅͊͡ ͦͤΦ ς ˹ ͦ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ͙ 

͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟·Σ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͔ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪͯΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͔ͣΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ Ήͭͯ ͊͒͊͘;ͯΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͘ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͔ͭͯͣ͘ͼ· ͤ͊͘·͍͊Όͭ 

˿͍͙ͤͦ͒ͼ͙͊ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͍· ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Χ 

- ˩ ͙ͫ͡ ͋· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ζ˭ͦͤ͒η ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͨͪͦ͊ͦͣ͡Σ - ͪ ͔͊͒ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ̅ͦͪͻ 

όͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͎ͯͫͯͯ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟Σ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͦͤ Ήͭͦ ͙͙͡ ͔ͤͭύΣ - ͟ ͔ͦͤ;ͤͦΣ ͯ ͤ͊ͫ ͋·ͦ͡ ͋· ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ-͍͒ ͯͻ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍Σ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤͤͯ͗ͤͦͣͯ ͙ͪͫͯ͟Φ 

- ˹ ͙ͭͦ͟ ͙ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͎͚ͦ͟͡ ͎͚ͨͪͦͯͦ͟͡Σ - ͘ ͔͙͊ͣͭ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˴ ͊͟ ͋· 

͙ͤ ͋·͊͡ ͪ͊͒ͯͭ͊͘ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ Ή͎ͭͦͦ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ζˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ηΣ ͦͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͙͔ͫͤ͡Σ 

ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒͡ ͙ ͍͙͔͔ͦͭͪ͊ͭͭͤ͡Φ ˸·Σ ͡Ό͙͒ ͎͋͊ͦ͡;͔͙͍ͫͭ·͔ ͙ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έͤ·͔Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ͤ͊ ͙͔͊͟͟ ͯ͗͊ͫ· ͦͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ς ͤ ͦ ͣ· ͙ͫͯ͗ͣ͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΣ ͻͦͭΈ ͙ ͔͊ͨͪͭ͘· ͍͊ͪͨ-

΄ͭͦͪͣͦͣ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͔͚ͦͫͪͤͤͤͦ͟ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡Σ ͙ ͤ͊΄͔ ͔͒ͦ͡ ͍͔ͨͪ͊ͦΦ ˸· ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͙ͦ͗͒͊͡ 

͔ͨͦͭͪΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ς ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙͗͒͊͡Σ ͨͦ͊͟ 

ͤ͊΄͙ ͍͚ͦͫ͊͟ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ·Σ ;ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͙ͤͨͦ͋͒ͣ·Φ ˸͙ͦ ͡Ό͙͒ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͻ 

͙ͫ͊͡ͻΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ς ͤ ͦ ͙ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͨͦͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 

͒ͦ ͗ͤ͡· ͔͋ͯ͒ͣ ͙͔͙ͫͦͪͤͭ͟Έ ͍͔ͫ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͻ͙͊ͦͫͦͨͦͦͤͤ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͟Φ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͒ͦ͊͡Ύ ͙ 

ͭΎ͔͗͊͡Ύ ͋ͦͪΈ͋͊ ς ͔ ͙ͫ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͣ· ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡ ͙͘ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ 

Ή͙ͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦͪͦ͟Σ Ήͭͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͍͚ͦͫ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ·Φ ˤ͔͒Έ ͣ· ͍͔ͫ Ή͎ͭͦͦ ͻ͙ͦͭͣΣ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙͡Κ ˣ͔͔ͦ͡ ;͔ͣ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡Σ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͔͔ͫ͋ͪ;Έ ͙͙͗ͤ͘ 

ͤ͊΄͙ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͭͪͯ͒ ͤ͊΄͙ͻ ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟ ς ͙  ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ 



͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͺͦͭͦͣ͡Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫΣ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͯ ͔ͫͨͻ͙ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 

Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͚͒ͦͫͭͦͤ· ͻ͍͊͡·Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͍ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟ 

͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦΦ 

˽͍͙ͦͦͤ͟͟͡ ˣ͙͊͊͡͡͡ ͙͍͊͟͡Σ ͍·ͪ͊͗͊Ύ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͪ;͙ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Σ ͙ 

͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͡ͼ͊ ̅ͦͪͻ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫͣΎ͎;͙ͦͫ͡ΈΦ ˨͔͊͗ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͔ͭ 

͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͻͦͭΎ Ύ͍ͤͦ ͋·͡ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡Φ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͻ͔ͦͭ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔͔ͫ͋ ς ͙  Ήͭͦ ͙ͨͪ͒͊ͦ͡ 

͙͍͙͙ͤͭͦͪͯ͘͟ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟ ͔ͤ 

͒ͦͫͭ͊ͫ͡ΎΦ 

- ˴ ͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍· ͍ͨͪ͊·Σ ˾͎͊͊ͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ ς ˹ ͦ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ Ύ͚ͼ͊ ͍ 

ͦ͒ͤͯ ͙ͦͪͤͯ͘͟Φ ˥͔͔ͤͪ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ζ˭ͦͤ͒η 

͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦΣ ͙ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͊͘· ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟Σ ͙ ͍͊΄͙ ͡Ό͙͒ ς ͤ ͊΄͊ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͒͊ Ήͭͦ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΦ ˤ 

˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟ ͍͔ͫ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Σ ͎͔͒ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͯ͡ͼ͔ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔ͫͭΈ ΄͙ͨͦͤ ς ͙  

͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͒ͦ͊͒͟͡· ͙͘ ˻͙͔͒ͤͤΣ ͔͒͊͗ ͤ͊΄͙ͣ ͯ͡;΄͙ͣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͪͯ͒ͤͦ 

͍·͙͋ͭΈ ͻͦͭΈ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΣ ͎ͯͨͦͫͭ͡Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͙ͫͪ͊ͤͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͻ ͯͨͪΎ͍ͣͫͭͦͣΦ ˸· ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎ ͤ͊ ˢ͔͒ͨͭͯͫ ͔́ͪͪ͊Σ ˾͎͊͊ͤΦ ˸· ͔ͤͯ͗͒͊ͣͫΎ ͍  

͍͊ͫ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡Φ 

˹͔͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟Έ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͋·͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Φ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͎ͣͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ͊͟͟ 

͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭΥ ζ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͊ͦͤ͘͟;͙ͣ Ήͭͯ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟ΌΣ ͍· ͤ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ 

͙͔ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΈηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯΦ ˩͙ͫ͡ ̆͊ͦͫ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈΣ ͊ ͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͎͊ͤ͊ͭ͘Έ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ 

͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣΣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Ύͣ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͙ͫͯ͡ ͙ ͼ͔͔͔͔ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡Έ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 

ζˢ͔͒ͨͭͯͫ ͔́ͪͪ͊ηΦ ˢ ͍ ;͔ͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ Ήͭ͊ ͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˢ͔͒ͨͭͯͫ 

͔́ͪͪ͊Σ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͍ͦ ͍͙͍͙͙͊ͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫ͡· ͙ ͍͚ͤͦͦ ͼ͔͔͔͔͙ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 

ˢ͔͒ͨͭͯͫ ͔́ͪͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡Φ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͎ͯͨͦ͡ ͔͒͊͗ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͦͭ͊ͭ͟͡Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦ ͦͭ ͨͦ-

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍͎͊͗ͤͦͦ ͔͒͊͡ ͙ͪ͊͒ ͫͭͦ͡Έ ͙͍͙ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͊͟͟ ͔ͣ͟ ͋·͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟Σ ͍ ;ΈΌ ͊ͫ͊͒ͯ͘ 

͙ͨͦͨ͊͡ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ζ˭ͦͤ͒ηΣ ͙͙͡ ͨͦ;͔ͣͯ ͯͫͦ͟͟ ͫ͊͟͡· ͔͙ͨͦͫͪ͒ 

ͨͯͫͭͦ΄͔͚ ͭ͊͟ ͍͔͊͗ͤ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ζˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ηΦ 

- ˩ ͙ͫ͡ Ύ ͍͊ͣ ͭ͊͟ ͔ͤͯ͗ͤΣ - ͣ ͪ͊;ͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ - ͍ ͔ͫΈͣ͊ ͙ͨͪͫͦͪ͋ͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͍͊΄͙ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙͔ͫ͟ ͔ͤ 

͎͙ͫͣͦ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͭͯͣ͘ͼ͊ ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣΣ ͙ͨͪͦͤ͟΄͔͎ͦ ͍ ͣͦΌ ΄ͭ͊͋-͍͙͊ͪͭͪͯ͟ Ή͙ͭͣ ͯͭͪͦͣΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ 

͙ͣͦͻ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ͨͯ͡ΌΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͍͊΄ͯΌͫΎ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΦ 

˥͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪ ̅ͦͪͻ ͙ ͣ͊͒͡΄͙͔ ͦͺ͙ͼ͔ͪ·Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͙͡ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ΄͙͍ͦͪͦ͊ͤ͟· Ή͙ͭͣΣ ͤͦ ͋·ͦ͡ 

ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͯ͗͊ͫ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͙͡ͼ͔ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ 

ͻͦͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔͙ͫͪͤͤͣ͟Φ 

- ̂  ͯ͟͡Έ͙͍ͭͫͭͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͫͭΈ ͎͔͊ͤͭ· ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Σ - ͘ ͔͙͊ͣͭ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˽ ͦ͊͟ ͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͍͔ͦ͋͊ͤ͊͘͡͡Σ ͣ· ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͙ͻ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ς ͤ ͦ ͎ͦ͒͊͟ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ 

ͤ͊΄͔͚Σ ͙ Ήͭͦͭ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͣͪͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙͙ͣͪͣ͘͟ ͙ͨͪͻ͍ͦͫͭͤΎ͙ͣΣ 

ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΌ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͔ͦͤ͟ͼΦ ˶͙΄Έ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦ͋͒ͯΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͨ͊ͭΈ 

͚ͫͨͦͦͤͦ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔͔͔͗͊ͭ͡Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͙ͦ͒ͦ͗͡͡ ͍͊ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͫͦͻ ͡Ό͔͚͒Σ ;ͭͦ͋· ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͍͊΄ 

΄ͭ͊ͭ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Σ ͊Σ ˾͎͊͊ͤΚ ̒ ͋ͯ͒ͯ ͪ͊͒ ͨͦͣͦ;ΈΦ 

- ̒  ͎ͣͦͯ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎΣ - ͫ ͯͻͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ̒  ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͎ͫͣͦͯ ͙ͨͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎΣ ͋ͯ͒Έ͔ͭ 

͍͔͔ͯͪͤ·Φ 



- ̒  ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ΌͫΈΣ - ͯ ͍͔͙ͪ͡ ͔͎ͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͫ ͔͙ͤͨͪͪ͟·ͭ·ͣ ͙͡ͼ͔͔͙͔ͣͪͣΦ ς ˸ · ͍͔ͫ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ ͤ͊ 

͍͊ͫΦ 

ζ̒ ͙͍͔ͨͪ͒ͯ ͺͦͭ͡ ͫΌ͒͊ ͙͙͡ ͎͙ͨͦ͋ͤͯηΣ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͫ͋ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ζ˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ Ήͭͯ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͻ͙͔ͦͭͭΣ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͯ ͍͊ͫ ͔ͯ͗ ͔ͤ 

ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͙ͻ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ς ͙  ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ͭͦ͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎΣ ͊ ͭͦ͟ ͔ͤͭΦ ˿͍͊͊͡ 

ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Σ ͙ ͔ͫͣͪͭΈ ͍͎ͪ͊͊ͣ ͔͎ͦΣ ͭͦ͟ ͋· ͙ ͎͔͒ ͋· ͙ͦͤ ͙ͤ ͋·͙͡Ηη 

˥˶ˢˤˢ мо 

˻˴ˢ˭ˢ˶˻˿̎Σ ;ͭͦ ͒·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͔͙͒͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔ͤ ͋·͡ ͒·ͣͦͣ ͙͎ͫͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͫͭͪ͊͟Φ ˻ͤ 

΄͔͡ ͙͘ ͭͪͯ͋· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ 

ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ ͤ͊ ͔ͦͫͯͭͤͦ͟͡ ͔ͦ͒Ύͦ͡Φ ˨ͦͣ ͙ ͨͦ͡Ύ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Έ 

͍ ͚ͯͦ͘͟ ͙͔͒ͦͤ͡. 

˹͊ ͍͒ͯͻ ͨͦ͡Ύͻ ͪͦͫͦ͡ ͔ͪͤͦ͘Σ ͔΅͔ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ;͔;͔͍͙ͼ͊Σ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΈΣ ͤͦ ͔ͪͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ 

ͯ͋ͪ͊ͤͦ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫΈ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ ͍·ͦͨ͊ͤ͟Φ ˨͔͊͗ ͔͔ͨͭͤ͡·͚ ͯͪ͟Ύ͙ͭͤ͟ ͊͘ ͒ͦͣͦͣ ͋·͡ ͨͯͫͭΦ ˨͊ͺ͊ͤ 

͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͭͼ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͍͙͔͚͔͊ͪͭͪͣͫͭͪ͟· ͙͙͊ͪͣ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͙͊ͪͣΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡Φ 

˿͔ͣΈΎ ͺ͔͔ͪͣͪ͊Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͯͪ͟·͊ͫ͡Έ ͍ ̏͡Έ͍͔͔ͤͦͪ ς ͔ ͙ͫ͡ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͣ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͦͭͫΌ͒͊ ͋·͡ 

̏͡Έ͍͔ͤͦͪΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͙ͫͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͒ ͙͙͊ͪͣΣ ͺ͔͔ͪͣͪΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͙ͪ͊ͫͫͯ͒͡Σ 

;ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ͊͡ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͡Ό͋͊Ύ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤΣ ;ͭͦ͋· ͯͪ͟·ͭΈͫΎ ͦͭ 

͔ͦ͋ͫͭͪ͊͡Φ 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͗ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͭ ͻͦͭΎ ͋· ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͙ͯ͋͗΅͔ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͦ;͔ͤΈ 

͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͫͨ͊͡ ͍ͫΌ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͤͦ;ΈΣ ͊ ͨͯͭΈ ͔ͨ΄ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ 

΄͙͡ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͯͭͪ͊Σ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͫͭͦ΅͙͡ ͔͎ͦ ͙ͫ͡·Φ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͤͯ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͍ ͦͭ͒·ͻ͔ ͔΅͔ 

͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͦͤΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͋ͦΎͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͨ͊ͫͭΈ ͍ ͭͪ͊ͤͫΦ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ 

͙ͫ͡Έͤͦ ͔͙͍͍͊͒ͪ͗͊͘΄͙͚ ͙ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͭͦͭ͡Έ ͍͚ͫͦ 

͔ͤͤ͊ͫ·ͭͤ·͚ ͔͙͊ͨͨͭͭΣ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙ ͋ͦ͒ͪ·ͣΣ ;͔ͣ ͙ͦͤΣ ͤͦ ͙ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ 

͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͻͦͭΎ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͙ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͋ͦ͒ͪ·ͣ ͙ ͙͔͋͒ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͔͙ͫ͒͡͡ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ς ͙  ͔͒͊͗ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ς ͘ ͊ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Φ ˩͎ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙͍͔͙ͨͪ͊͟͡͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔΅͙Σ ;ΈΎ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ˨͊ͺ͊ͤ͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦ͋·͙ͫ͊͟͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͒ͦͣ ͙ ͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟Σ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͨͪΎ;͔ͭͫΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͙ͨͦͨͦͤͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͊ͨ͊ͫ͘·Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡ 

͔͙ͯͫͫ͡Έ ͯ ͦ;͎͊͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͙͒ͦͦͪ͊͡ ͎͙ͯ͡Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͫ ͤͦ;͙Σ ͙ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͨͦ͡Φ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͨͦ͡Σ ͻͦͭΎ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ Ύ͍ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͣͯ ͯ͒͊͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͨͦ ͍ͯͫͯ͟Σ 

;͔ͣ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͺ͊ͯͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͙ͦ͡͡ ͙ ͔ͨͦ͒͊͡ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊Φ 

- ˴ ͊͟ ͔͗ ͣ· ͚͔ͤ͊͒ͣ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Τ ͔ͨͦͫ͡ ͔͒· ͔͚ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͫͨ͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ - ͫ ͊͋͡·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͙͔ͨͪͦͤͫ͊͘͡ ͦͤ͊Φ 

- ˩ ͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ Ύ ͎ͣͦͯ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤ͡·͚ Ή͙ͭͣ ͍͔ͦͭͭͦͣΣ - 

ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͫ͒͡· ͍ͨͦͦͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙ͯ͘͡ ͔ͪͤͦ͘ ͙ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΈΦ ˻͙ͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͭΎ͔͗ͦ͡ 

͎͔ͤ͊ͪͯ͗ͤ·Σ ͙ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͻ ͔ͫ͒͡· ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͭ͊͟ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˮ͙͡ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͙͙͒ͭ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 

͚͔͒ͦ͒ͣ ͒ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ 

- ˭ ͍͒ͦͪͦͦΣ - ͦ ͙ͭͤͯ͊ͫ͟͟͡͡Έ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ 



˨͊ͺ͊ͤ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ˹͙͙ͣ͊ͤͯΦ 

- s  ͭ· ;ͭͦ ͔͒ͯͣ͊΄ΈΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΣ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͎ͪ͊ͯͣͤͦͦ͘ ͍͔ͦͭͭ͊Φ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͨͯ͊Ό΅͙ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͤͦΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ 

ͦͤ ͦ͋͒ͯͣ·͍͔͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͤ ͔͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͫͭ͘ΈΌΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͭͪͦͺ͔͚ͤ͊Ύ ͙͔ͣͨͪͫ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ˹͙͙͔ͣ͊ͤ ͔ͯ͗ ͔ͭͪ΅͙ͭ ͨͦ ΄͍͊ͣΣ ͙ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ 

;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔΅͔ ͻͦͭΈ ;͊ͫ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͔ͪ͊ͦͪͭͫ͘ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ 

ͭͦ΅͙ͣΤ ͔͎ͦ ͣͯͫͯ͊ͣ͟͡ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊͘͡ ͋· ͔͒͊͗ ͔ͯͤ͘͟ͼΦ 

- ̒  ͔͒ͫ͘Έ ͦͫͭ͊ͤͯͫΈΣ - ͤ ͔͊ͦͤ͟ͼ ͫ͊͊͘͟͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ - ͫ  ͔ͤΌΦ ́· ͙͙͒Φ ͍͙͙̂͒΄Έ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˣͯ͒ͯͭ ͔͍͗ͪͭ·Φ ˢ Ύ 

ͫΌ͒͊ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ό ͙ͦͪ͊͋͟͡Φ 

˿͍ͦͦ͡ ζ͔͍͗ͪͭ·η ͍ͯ͘;͊ͦ͡ ͍͔ͦ͘͡΅͔Φ ˹ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙͍͙ͯ͒ͦ͡ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͫͦͦ͡Φ 

- ˴ ͙ͦͪ͊͋͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ ς ˸ · ͔͗ ͊͘ ͙ͫͦͭͤ ͙ͣ͡Έ ͦͭ ͣͦͪΎΦ ˴ ͊͟ ͭ· ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͫΌ͒͊ 

͙ͦͪ͊͋͟͡Κ 

- ́ · ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒΄ΈΣ - ͤ ͔͔͔͙͍ͭͪͨͦ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ - ͊  Ύ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ό ͙ͦͪ͊͋͟͡Φ 

- ́ · ͙͔͔ͣ΄Έ ͍ ͍͙͒ͯ ͍͔͒ͤ͘͘·͔ ͙ͦͪ͊͋͟͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͦͭͦͪͯ͟ΌΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͙ͨͦͫͭͦ͡ ͔͔ͤͦ͟ 

͔͙͔ͦ͊ͪͤ͘Φ ς ˴ ͊͟ ͔ͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫΌ͒͊ ͙͔͔͙ͨͪͭ͡͡ ͡Ό͙͒ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ 

- ́ · ͔͙ͯ͋͒΄Έ ͍ͦ͡΄͔͙͍͋ͤͦ͟ ͙͚͙ͨͪͭΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͍͙ͤͨͦͭͦͪͣ·͙ͣ 

;͔ͪͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Φ ς ˮ  ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͗ͪͭ·Φ ̒ ͯͻͦ͗ͯ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔͒ͯΦ ˽ͦͭͦͣ ͙͡΄Έ ͙ͦͪ͊͋͟͡Φ 

- ̒  ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡Σ - ͍ ͙ͦͪ͊͘͘͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͒ͯͣ͊ΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙͊ͭ͘ ͫͦ 

͍͙ͫͦͣ ͯͨͪΎ͍ͣͫͭͦͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 

͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ό΅͙ͣͫΎ ͍ ͍͔͙͊ͤ͊͟͡ ς ͙ ͙͡ ͍ ͔ͤ;ͭͦ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙ ͻͯ͒΄͔͔Φ 

- ˭ ͔͒ͫΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ - ͋ ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ͎͔͒-͙͋ͦ͡Φ ˻ͤ͊ ͤͯ͗ͤ͊ ͔ͣͤ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͙ ͔ͤ͊ͭ͘ ΉͭͦΦ 

˻ͤ͊ ͔ͫͭΈ ΎΦ ́· ͔ͭͦ͗Φ ́· ͚͔ͨͦ͒΄ΈΦ 

- ˥ ͙ͼ͙͊͡͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ - ͯ ͨͪΎͣͦ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͤ ͦ ͦͤ͊ ͔΅͔ ͦ;͔ͤΈ 

ͣͦͦ͒͊͡Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͙͡΄Έ ͯ;͔͙ͤͼ͔͚Σ ͙ ͔΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Φ 

˻ͤ ͫ ͔͍͎͚ͭͪͦͦ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͭ͘Έ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ 

͙͙͡ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ Ήͭͦ ͤ͊ͭ͘ΈΦ 

- ˩ ͚ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΣ - ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͍ͤͯ͟͡ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·͡ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟Φ ς ˹ ͔ͯ͗ͤ 

ͦͭ͒·ͻΦ ˻͔ͫͭ͊ͤͭͫΎ ͫͦ ͣͤͦΌΦ ́· ͚͔ͨͦ͒΄ΈΦ 

˨͊ͺ͊ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͙ͯ͋͒ͦ͡Φ ˾͍͔͊͘ ͔ͣͯ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͦͭ͒·ͻ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Κ ˮ ͊͟͟ 

ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͭͣΣ ͍ͦ ;ͭͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ˹͙͙ͣ͊ͤΚ ̏ͭͦ ͔͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͯͣͪ͊ͭΈΣ ͍͊͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͊͟͟ ͙ͯͣͪ͊ͭΈ ς ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͦΣ 

ͫ;͙ͭ͊Ό΅͔͔Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͎͔ͦͪͭΈΣ ͤ͊͒ͦ ͎͔ͦͪͭΈΦ 

˽͔͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͫ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤͯΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͙͗ͤ͘Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͎ͦͤΌΣ ͙ ͙ͨ΅͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Σ ͒͊Ό΅͙ͣ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͎ͫͦͪ͊ΎΦ ˣ·ͭΈ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͎͔ͦͪͭΈ 

͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ ͍ͪͦͤͦΣ ͤͦ ͋·ͭΈ ;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͨͪͦͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͋ ·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͦ͒ͯͤ͟͡· ͙ 

˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ς ͘ ͤ͊;͙ͭ ͎͔ͦͪͭΈ Ύͪͦ͟Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͦ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ͻ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫ͡·΄͊͡ ͍ ͫ͊͊͘͟͟ͻΣ ͤͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ 

͎ͨͯ͊Ό΅͊Ύ ͎͒ͦ͊͒͊͟Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͎͔ͦͪͭΈΣ ͦͤ ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ͎͔ͦͤΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͊ͭΈ ͫ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣΣ ͨͯͫͭΈ ͻͦͭΈ ͙ ͤ͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΦ 



˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͎͔ͫͦͪ͊͡ ͭ͊͟Φ ˻ͤ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͔͒͊͗Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͫ ;͔ͣ-ͭͦ ς 

͙͙͡ ͔ͣ͟-ͭͦ ς ͟ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔ͦͪͭΈ ͭ͊͟ Ύͪͦ͟Φ ˻ͤ ͻ͔ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ͍ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ 

͙͗ͤ͘Έ ͎͔ͦͪ͊͡ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ ͍ͪͦͤͦΣ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΎͫΈ ͙ͪͫͯ͟ ͙ͪ͊͒ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͔ͫͦͪͭΈ Ύͪͦ͟Φ ˻ͤ ͡Ό͙͋͡ 

͔͔Σ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͭΈ ͡Ό͙͋ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͙ ͍͔ͫ ;͊΅͔ 

͔ͤ ͋·͊͡ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˻ͤ ͍͔͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͎ͣͦ ͋· ͡Ό͙͋ͭΈ ͔͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣͪ ͎ͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ 

͙͙͗ͤ͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͭͦ͡Έͦ͟Χ 

- ˮ ͙͒Σ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͍͎͒ͪͯ ͦͭͪ͟·͍ ͎͊͊͘͡Φ ς ˨ ͔͚͊͡Σ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˹͙͙ͣ͊ͤΦ ́͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͔ 

͍͔͎ͫͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͡ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͙͙͡ ͔Ό ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͭͦ͟-ͭͦ ͎͚͒ͪͯͦ ς ;ͭͦ-ͭͦ 

͎͔͒ͪͯͦΚ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͎ͨͯ͊Ό΅͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͦͤ ͔ͯ͗ ͭ͊͟ ͙͍ͨͪ·͟ ͋ͦΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦ ͨͦͣ·͙ͫͭ͡Έ ͦ 

;͔ͣ-ͭͦ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͨͯ͊Ό΅͔ͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͭͦͭ ͯ͗͊ͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͙ ͭ͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡Φ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͯ͒͊͟ ͙͙͒ͭΣ - ͭ ͙ͻͦ ͍͙ͦͪ͊͘͘͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˸ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͭ· ͨͦ΄͊͡ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ 

- ̒  ͒͊ͣ ͔͔ͭ͋ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΦ 

˻ͤ ͍·͍ͪ͊͡ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͎͍ͦͦ͡· ͙ͦ͒ͤ ͍ͦͦͫ͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͍͒͊͗͒· ͔ͦ͋ͪͤͯ͡ ͍ͦͦͫ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͙ͣͤ͘ͼ͊ ͔͍͚ͦ͡ 

͙ͪͯ͟ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͯ͋ͦ͘ ͔ͪͨͦ͟͟ ͍͊͘Ύ͊͘͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͎͙ͤͦͭ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔͔͒ͤͤ͡Σ ͭͦ͡΅͔ 

͙ ͔͔͔ͭͣͤΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͎͙ͦͭ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͯ͘͡ ͋·͡ ͍͊͘Ύ͊ͤ͘Σ ˹͙͙ͣ͊ͤ-ͣͦͤͫͭͪ ς ͟ ͊͟ ͔ͯ͗ ͤ͊;͊͡ ͦ ͔ͤͣ ͒ͯͣ͊ͭΈ ˨͊ͺ͊ͤ ς ͍ ͘Ύ͡ ͙͙͔ͣͤ͘ͼ 

͍͒ͯͣΎ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦ ͍ͦͭͦͪ͊͡ ͔͎ͦΦ 

ˮ͘ ͪ͊ͤ· ͔ͤ ͔ͭ͊͟͡ ͍ͪͦ͟ΈΦ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͍͘Ύͫ͡Ύ ͊͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͍ͦͦͫ͊͡ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͍͋ͦͭ͊͡΄͙͚ͫΎ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊͡ͼΦ 

˽͔͊͡ͼ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͍͔͍ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍͔͙͚ͣͤͦͤ ͊͟;͊ΎͫΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͊ͫͭ͘·ͭΈ 

͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΦ 

- ́ ͯ͒͊ ͙͙͒Σ - ͣ Ύ͎ͦ͟ ͫ͊͊͘͟͡ ͣͦͤͫͭͪΣ - ͯ ͍͙͙͒΄Έ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˮ ͙͍͔͙ͨͪ͒ ͍ͦ͡΄͔͙͍͋ͤͦ͟ ͔͔ͫͦͪ͟Φ ˿͔ͨ΄͙ ͔͗Φ 

ˣͯ͒ͯͭ ͔͍͗ͪͭ·Φ 

- ̉ ͭͦ ͊͘ ͔͍͗ͪͭ·Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͻͦͭΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͎ͤͦ ͨ·ͭ͊ͦͫ͡Έ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͊͘ͻͦ;͔ͭ 

Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͭ͘ΈΦ ˻ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦͭΎͤͯͭΈ ͪͯͯ͟ ͙ ͍͘ΎͭΈ ͨͪͦͭΎͤͯͭ·͚ ͔ͣͯ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡Φ 

- ˴ ͎ͦ͒͊ ͨͦͪ͊ ͎͔ͦͪͭΈΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ - ͭ ͦ ͣ· ͎͙ͦͪͣΦ 

- ʕ ͦ͘Έ͙ͣ ͔ͨ͊͡ͼΣ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͦ ͔ͭͪ΄͔ͤͤͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͊͘͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˽ ͙ͦ͊͗͟ ͔͎ͦ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Φ ˻ͤ ͚͔ͨͦͣͭΣ ;ͭͦ 

Ήͭ ͦ ͤ͊͘;͙ͭΦ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

- ̒  ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤΧ - ͤ ͊;͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ́ · ͙ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤΣ - ͪ ͔ͦ͘͟ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ́ · ͨͪͦͫͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ ˾͙͊͒ 

͔ͣͤΎΦ ˾͙͊͒ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ ˾͙͊͒ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ 

- ̒  ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͭ͋ΎΦ 

- ˶ ͙΄Έ ͫͯ͡;͚͊ ͍͔ͫ͡ ͤ͊ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ ς ̒  ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͒ͫ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· 

ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡ΈΦ ˾͙͊͒ ͔ͭ͋ΎΦ ˾͙͊͒ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ ˾͙͊͒ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ ˾͙͊͒ ͎͋ͦ͊ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ 

- ́ · ͔ͤ ͍ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣΣ - ͤ ͙͍͊ͫͭ͊͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ̉ ͔ͣ ͋· ͦͤ  ͤ ͙ ͋·͡Σ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͦͨ͊ͫͤͦΦ 

- ˹ ͔ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˶ ͙΄Έ ͍͚ͦͤ͊ ς ͡ ͙΄Έ ͙͎ͪ͊Φ 

- ̏ ͭͦ ͔ͤ ͙͎ͪ͊Σ - ͍ ͙ͦͪ͊͘͘͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ̏ ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͫͣͪͭΈΦ 



- ˮ ͙͒Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ ς ˨ ͔͚͊͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡Φ ˾͙͊͒ ͤ͊ͫΦ ̒ ς Ήͭͦ ͦͤΣ ͊ ͦͤ ς Ήͭͦ ͭ·Φ ˾͙͊͒ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫΦ ˾͙͊͒ 

͔ͣͤΎΦ 

˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘Σ ͊͟͟ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͦͤ͊ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͭΈ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͙ ͙ͣͪ ς ͙  ͎͋ͦ͊ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͣ ˽͙ͯͭΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ς x ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͦͣΦ ͙̆ͭͪ͊Ύ 

͍ͯͦ͊͟͡Υ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͒ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͙ͣͪ͊ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͎͋ͦ͊Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

ͨͦͦ͟͡ ͤΎͫ͡Ύ ͫ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΣ ͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͪ͊͒ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ 

ˤ͔ͫ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͪͦ͋ͦ͟ ͍͘Ύ͡ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͨͪͦͭΎ͎͙͍͊͡ ͔ͣͯΣ ͙ ͔ͦ͋ͪͤͯ͡ 

͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͍ͦͦͫ͊͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊͡Έͼ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͪͯ͟Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͔͍ͨͦͭͣͤ΄͙͚ 

͎ͦͦͭ͟Έ ͍͎ͦͭͦͪ͊ͤͤͦͦ ͙͙ͣͤ͘ͼ͊ ͎ͣͦ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͍͘Ύ͡ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ 

͙͊ͤͫͭͪͯ͟ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͦͭͦ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͊ͪ͘͟·͡ ͙͊ͤͫͭͪͯ͟ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΦ 

- ˨ ͔͊ͦ͟͡ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͙͒ͭΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˻ ͭ͒·ͻ͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ς ͒ ͔ͫΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ 

ͦͭ͒·ͻ͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ;͊ͫ ͙ͨͯͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͨΦ ˽͚ͪͦ͒ͦ͗͊͡ ͙͙͒ͭΦ ˤ͔͔͙ͪͣͤ ͣ͊ͦ͡Φ 

͔͔́ͨͪΈ ˨͊ͺ͊ͤ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͋·͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦΣ ͻͦͭΎ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͙͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͯͫͭ͊ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͙ͻ 

ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊ͯͣ͘ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͋· ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤͦ Ήͭͦ ͙ͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͭͦͭ ͔͗ ͪ͊ͯͣ͘Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͭͦͭ ͫ͊͊͘͟͡ ͙͡΄ΈΥ 

- ˻ ;͔ͤΈ ͎͔ͦͦ͒ͤ͡Φ ˹ͯ͗ͤ͊ ͔͒͊Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘;͙ͭΈΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͒ͦͣ͊Σ ͭͦ ͨͦͤΎ͡Φ 

˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͙ͨͭͼ ͣͦͯ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͭͻ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͙͔͒͡ ͔͎͍ͯ͋͊΄͙͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͻ͙ͦ͒͡ ͙͘ 

ͪ͊ͫͤͦ͟-;͔͎ͪͤͦͦ ͔ͫ͊͡ ς ͋ ͔͗͊ͦ͡ ͟ ͺ͔͔ͪͣΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͔͙ͯͣ͡ ͔ͭ͊ͭ͡ΈΣ ͤͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͙ͨͭͼ· ͋·͙͡ ͍·΄͔ 

͡Ό͎͋ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ͙ͻ ͍͙ͭͯͦ͡΅͊ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͭͦͫͭ͡·͙ͣΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔ͤ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊ͭΈ ͙ͣ ΄͔͙ ͙ ͍ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟Σ ͙ͨͦ͗ͪ͊Ύ ͦ͒ͤͯ ͙ͨͭͼͯ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ 

͔ͨͪΈΎ͙ͣΣ ͎ͦͭ͟Ύ͙ͣ ͙ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣΦ 

́ͪͦͺ͔͚ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͍͔ͪ͊ͦͪͭͫ͘ΎΣ ͔ͤ ͍·͔͍͒ͪ͗͊ ͪͦͫͭ͊ ͔͎ͦ ͔ͭ͊͡Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ 

͔ͦ͒͗͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͤͯ͗ͤ͊ ˹͙͙ͣ͊ͤͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦΣ ͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͯ΄͔͚Σ 

ͤ͊;ͤͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΣ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ύ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͙͒Φ ˻ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͯͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͦ͋ͤ͊͗ͤͤͦͣ ͔͔ͭ͡ 

˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔͎ͦΣ ͙ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͯͦͪ͘Σ ͊ ;ͭ-ͦͭͦ ͍͔ͪͦ͒ 

;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ͊͟;͙ ͙ ͨͦͪͭͤ·͔ ͙͎ͤͦ͒͊ ;͔͙͙ͪͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͫ͟Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͍͙ͫͦͣ 

ͣ·ͫ͡ΎͣΦ 

˴ ͒ͦͣͯ ͔͙͋͗͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͭͼ·Σ ͭͯ͒͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔͙͙͙ͪͨͭ͡ ͙ ͔͎͔͙ͣ͊ͫ͊ͪ͊͋͟Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ˹͙͙ͣ͊ͤ 

ͨͦ͊͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦͦ͒ͤ͡·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͫΆ͔ͫͭΈ ͦͫͦ͒ͦͤͭ͊͟͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ζͨͦ͊͟ ͔΅͔η ͊͟͟-ͭͦ ͔ͤ 

ͦ;͔ͤΈ ͔ͯͭ΄͊ͦ͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊Φ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͙͚ͪͨͭ͡ ͙ͨͪͦͨͦ͘͡͡ ͙ͣͣͦ ͔͎ͤͦΣ ͤͦ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͚ͣ͘ ͔ͤ ͊͘΄͙͔ͨ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ ͔ͤ 

ͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͯͯͫͭ͟ΈΦ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͔ͨ͊͡ͼ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͎ͣͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͨͯͭΈΤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͦ͋͊͒͊͡͡ 

͙ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͙͚ͫͦ͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Φ ˣ·ͦ͡ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͯͭ΄͔͙͔ͤ ͍ ͚ͭͦ 

ͼ͔͔͔͔͙ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͒͊ͦ͡ ͔ͣͯ ͍͙͍͔͙͔ͨͦͤͦͤΦ ˹͔ ͙͔ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͋·͡ 

͎ͤ͊ͨͯ͊ͤΣ ͙͙͡ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͨͯͭΣ ͯ͡;΄͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͨͪ͊͘͟·Σ ;͔ͣ 

͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 



˽͚ͪͦ͒Ύ ͦͦͦ͟͡ ;͊ͫ͊ ς ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ͭͦ;ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦ΄ͦ͡Σ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ς ˨ ͊ͺ͊ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͔͔ͨͪ͒ͦͻͤͯͭΈΦ ˤ·͙͍ͨ ͍ͦ͒· ͙ ͦͭ͒ͦͻ͍ͤͯΣ ͙ͫ͒Ύ ͤ͊ ͎͙͎͊ͤͭͫͦͣ͟ ͎͙͔ͪ͋Σ ͦͤ ͨͦ΄͔͡ 

͒͊͡Έ΄͔Φ 

˻ͤ ΄͔͡ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͻͦͭΎ ͔͎ͦ ͎͙ͤͦ ͔͙͋ͦ͡͡ ͦͭ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Φ ˨͍͙͎͊ΎͫΈΣ ͦͤ ͔ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ 

͙͍͙ͫͦͤͦͫͭ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͙͒ͭΣ ͔ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΎͫΈΦ ˩͎ͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ 

͍Ύ͡·ͣΣ ͊ ͣ·͙ͫ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍Ύ͙͙ͣ͘͟ ς ͤ ͦ ͔͎ͦ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͔ͤ ͙͙͙ͨͪͭͯͨͫ͡ΈΣ ͙ ͦͤ ͦ΅ͯ΅͊͡ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Φ ˻ͤ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ΄͎͊͊Ύ ͨͦ Ή͚ͭͦ ;͚ͯ͗͒ͦ ͙ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͤͦ ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-

ͭͦ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͎ͤͦΣ ;ͭͦΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͦͫ͡Έ Ήͭͦͣͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΌΦ 

˿ͦͤ͡ͼ͔ ͔ͯ͗ ͤ͊;͊ͦ͡ ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͊͊ͭͯ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊ͭͤͯͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Φ 

˻ͤ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ΄͔͡ ͨͦ ͔ͫͯ͡Υ ͔ͤ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔ͫ͡ ͙͘ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͪ͊ͫͤͦ͟-;͔ͪͤ·ͻ ͨͦ;͍͊ͭͦ͟Σ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤͦ͋·;ͤͦͣͯΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͋·͙͡ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ 

͍͔͔͊ͤͤ͘͘·͔ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͋·͙͡ ͨͦͪ͟·ͭ· ͙ͫΎΌ΅͙͙ͣ ;͔΄͚͙ͯ͊ͣ͟Σ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ 

͙ͻ ͍ͫͭͦ͡· ͙ ͍͔͍͙ͭ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔ͫͦͪ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟Σ ;͔ͣ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣΣ ͊ ͙ͻ ͨͦ͒͡· ͋·͙͡ ͨͦͻ͙ͦ͗ 

ͤ͊ ͔ͣ͒͊͡Έͦͤ·Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͊ͨ͊͘ͻ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ͔΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙ͻΣ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ Ήͭͦ 

͍͙͔ͦͦͤ͘͡Σ ͙ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤͦ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ͙͡΄Έ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͦͭ ͎ͦͦ͟ ͦͤͦ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͫͤ͊;͊͊͡ ͊ͫͭ͘·͡ ͦͭ ͯ͗͊ͫ͊Σ ͤͦ ͯ͗͊ͫΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͍ͫͦΌ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΣ ͙ ͦͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ 

ͫͭͪ͊ͤͤͯΌ ΎͫͤͦͫͭΈ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͔ͤͯ͟Ό ͣ͊΄͙ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˻͍ͭͦͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊͡ͼ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͍͔ͫ  ͔ ΅͔ ͍͙͔ͫ͡ ͤ͊ 

͍͔ͦͦͫ͟͡Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͦͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͨ͊͡ͼ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͤ ͔ͣͯΣ ͊ ͦͤΣ 

˨͊ͺ͊ͤΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͨ͊͡ΈͼͯΣ ͙͡΄Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͭͯ͒͊Σ ͯ͒͊͟ ͦͤ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟Σ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͙͎ͤͦͦΦ 

˽͙ͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͦͤ ͋·͡ ͋· ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·͔ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊͋ͪͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ 

͔͎ͤͦΣ ͍ͪ͊ͦͪͯͭ͘ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟ ͙ ͫΆ͔͒ΎͭΣ ͤͦ ͫ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ˨͊ͺ͊ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͦͤΣ 

͊ ͔ͤ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒Σ ͋·͡ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔ͣΣ ͙ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͣΣ ͊ ͔ͤ ͔ͣͯΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ ͫΆ͔͔͒ͤͤ·͙ͣΦ 

ˤ͔͎ͫͦ ͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ΄͔ͫͭΈ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ς ͭ ͔ͪͦ ͫ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙͍ͯͪͦ͒͡·ͻ ͍ͦͪͦ͟Σ ͦ ͙͒ͤ ͫ 

͎͍͚ͦͦͦ͡ Ύ͔ͫͭͪ͋͊Σ ͯ ͔΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍ͦͦ͊͡ ͋·͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͍͙ͫͤͯΌΣ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͫ ͙͡ͼͦͣ ͔͔͚ͤͦ͟ 

;͍͙ͯ͒ͦ΅͚ͤͦ ͙͊ͪ͊ͭͯͪ͟͟· ͤ͊ ͔ͦ͋͘ΈΎͤͯΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͨͦͪ͟·ͭ· ͦ͡ͻ͚ͣ͊ͭͦ ΄͔ͪͫͭΈΌΣ ͔ͪͦͣ͟ 

͍͙͎ͫͤͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦΣ ͊ ͙ͻ ͎͙ͤͦ ͋·͙͡ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͔͍͔ͣ͒͗Έ͙Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍͙͒ͦͻ ͫ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͊͟͟ ͯ ͙ͨͭͼ ͣͦͯΦ ˻͙ͤ 

͋·͙͡ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ· ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ͙ͭͦͨͦͪ͊ͣ ͙ ͦͨ͟ΈΎ͙ͣΣ ͻͦͭΎ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔ͨͦͤ͡ ͋·͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 

͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟ ͎ͦ͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ς ͙ ͙͡ ͙͊ͨ͊ͣ͡Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭͻΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͪͯ͟ ͊͟͟ 

͍ͭ͊ͦ͟·ͻΦ ˻͙ͤ ͙͔͙ͫ͒͡ ͙͙͡ ͔͙͗͊͡͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͫͦ͟;͙͙͡ ͤ͊ 

͎͙ͤͦ ͙ ͔͎͙͙ͨͪͪ͊͒͡ ͔ͣͯ ͨͯͭΈΦ 

ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͭ͊͊͟Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͋· ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͯͨ͊ͫͭΈ ͍ ͦ͋ͣͦͪͦ͟ ͦͭ ͯ͗͊ͫ͊ ͙͙͡ 

͔͋͗͊ͭΈ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͎ͤͦΣ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͙͟΄͔;͙ͤͦͣ͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ͔͗ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͨ ͍ͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͡Σ ͍͙͔͍ͫ΄͙͚ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έͤͦͣ ͨ͊͡Έͼ͔Φ 

- ̒  ͙΅ͯ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ̂  ͔ͣͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ 

˭͍͔ͪͦ͡Ό͙͒ ͔͙ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͙ͻ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͎͊͊͘͡ ͎͙ͣͦͪ͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔͎ͦ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ 

͔΅͔ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͪͯͯ͟Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͙ͻ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͤͦ͋·;ͤͦͣͯ ͦͣͨ͊ͫͯ͟Φ ˮͻ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͦΦ 

˻͙ͤ ͪ·;͙͊͡Σ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͊ ͔͔͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊ΎͫΈ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙͙ͦ͒͡Φ 



- ˥ ͍͊͊ͦͤ͡Σ - ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͍ͨͦ͒ͯͣ͊Σ ;ͭͦ ͙ͦͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͯ͒͊͟ ͎͔͔ͯͨ͡ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ς ʕ · 

͔͔ͤ͊ͭ͘ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Κ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͔ͣͤΎ ͟ ͔ͤͣͯΚ ˹͔ ͔͚͔͋ͫͨͦͦͭͫ͟ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ς Ύ ͚ͤ͊͒ͯ 

͎͒ͦͪͦͯΦ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ς ͨ ͍͙ͦͦͭ͘͡Έ ͔ͣͤ ͚͙ͨͪͦͭΦ ˽͙͔ͪͦͨͯͫͭͭ ͔ͣͤΎΚ 

˭͍͔ͪͦ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͙͊͡ ͙ ͔ͤ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡ΈΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤͦͻͦͭͤͦ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͙͒ͭ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙ͻ ͔͍ͤͪͦͤ·͚ ͚ͫͭͪͦΦ 

˭͍͙͔ͦͦͤ͡ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͨͪͦͫͭͦ ͦ΄͔ͦͣ͡͡ΎΌ΅͙ͣΣ ͙ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

ͨͪͦͭΎ͚ͤͯͭͦ ͙ͪͯ͟ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͊ͣΣ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͙͍͔͔ͤͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 

˻ͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ΄͎͊ ς ͙ Σ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘ΎΣ ͊͊͟͟Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡Σ ͔ͫͣͦ͡ ͨͦ΄͔͡ 

͍͔͔ͨͪ͒Φ ˻ͤ ͍·ͭΎͤͯ͡ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·͚ ͔ͨ͊͡ͼ ͍͙͔ͫ͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͙ 

͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͚͙ͨͪͦͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͋·͎͍ͦͦͦ͟͡·ͣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔ͣ ͫ ͭͦͨͦͪͦͣ ͙ ͔ͦ͋͘ΈΎ͚ͤͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍ͭ͊ͪΈΌΣ 

͍͔͚ͦͦͪͯ͗ͤͤͦ ͦͨ͟Έ͔ͣΦ 

˭͍͔ͪͦ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͤͦ ͙͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͫ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ 

ͨͪͦ΄͔͡Σ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͙ͤ ͟ ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˮͻ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ ͋·͊͡ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ͊Σ ͤͦ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ ͦͤ ͎ͫͣͦ ͨ ͔͔ͪͦ͒ͦͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͫͭͪ͊ͻΣ ͍·͘·͍͊͡ ͫͭͪ͊ͤͤͯΌ ͪ͊͒ͦͫͭΈΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͪͦ΄͔͡ ͙ͣͣͦ 

͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Σ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͯ͒͊ͪ͊ ͦͨ͟Έ͔ͣΣ ͦͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 

ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͔͔͊ͭͪͨͭ͊ͦ͘͡Φ 

ζ̒ ς ͻͪ͊͋ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ͤ͊ͫ͊͗͒͊͡ΎͫΈ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ Ή͎ͭͦͦΦ ζ̒ ς ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͙ Ύ 

͔ͫͣ͡ηΦ 

͔̂͗ ͔ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͦͤ ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͊͟͟ ͦ ͍ͪͦͫͦͣ͘͡ ς ͙  ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ ς ͤ ͦ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋Ύ ͻͪ͊͋ͪ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˻ͤ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙͡ ͔͙ͫͣͦͫͭ͡ ͙ͤ ͍ ͦ͟͡Ό;͔ͣ ͔ͫͯ͡Σ ͙ͤ ͯ 

ͨͪͯ͒͊Σ ͙ͤ ͤ͊ ͺ͔͔ͪͣΣ ͤͦ ͨͪͦ΄͔͡ ͙ͣͣͦ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ͫ ͔͎͙͔͚ͤͫ͋͊ͣͦ ͔ͫͣͦͫͭ͡ΈΌ ͍ ͒ͯ΄͔Φ 

ζ̒ ͤ͊ ͍͚͔ͦͤηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ζ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͔ͣͤ Ήͭͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͔͋ͦͼ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ 

͎ͣͦͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ ͤ͊΄ͯ ͔ͨͦ͋͒ͯΦ ˾͙͊͒ ͔͚ͣͦ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ ˾͙͊͒ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ ˾͙͊͒Χ ͍ͫ͊͡·ηΦ 

˹͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔ͫ͊͡ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙ͦͪ͊ͤͯ͟ ͎͔͊ͪ͡Ύ ͙͙͊ͪͣ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Υ ͙͙ͣͪ͊͒· ͨ͊͊ͭͦ͟͡ ͙ ͍ͨͦͦͦ͘͟Σ 

͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘Σ ͔͙͍ͤͦ͡ ͍͔͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͍͔ͭͪͯΦ ˣ·͙͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ;͍͊ͫͦ·͔Σ 

͙ͣͣͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͚͙ͨͪͦͭΣ ͤͦ ͙͎ͤͦͦ͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͯͫͭͪ͊΄͊Ό΅͔͎ͦΣ ͊͟͟ ͔ͭ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͦͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ ͊͘Σ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͦͤ ͤ͊΄͔͡ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͤΎ͙͡ ͙ͣΎ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡Σ ͤͦ ͙ ͋·͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 

- ˴ ͭͦ ͨͦͫ͊͡͡ ͔ͭ͋ΎΚ - ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͍·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͙ͦͤ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ ͯ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͪͯ͗Έ͔Υ Ή͔͎͊ͤͭͤͯ͡Ό ͍͙͍ͤͭͦͯ͟ ͫ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙ͣ ͍ͫͭͦͦͣ͡Φ 

- ˹ ͙͙ͣ͊ͤΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˽ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͭ͊͟ ͔͎ͦ ͍͙͊͘͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔ͤ ͤ͊;͊͡ 

͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͙ͨͪ΅͙ͯͪͫ͡ΎΣ ͤͦ ͦͤ ͋·͡ ͨͪͦͫͭͦ ͚͋ͦͼͦͣΣ ͊ ͔ͤ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΦ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͦͤ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͦ ͭͦͣΣ ͔ͣ͟ ͋·͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ ͔ͣ͟ ͦͤ ͫͭ͊͡Φ 

- ˸ · - ͒ ͔͍ͯ΄͊͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ Ύ ς ͨ ͙ͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͤ͡ ͟ ͙͔ͣͨͪͼ͊ͣ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͤͦ;ΈΌΣ ͯ ͨͪͯ͒͊ ͔͒͊ͦ͟͡ 

͟ ͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭͫΌ͒͊Σ - ͦ ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˸ · ͔͙ͯ͋͗͊͡ ͙͘ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Φ 

˸· ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ̏͡Έ͍͔ͤͦͪ͊Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͎͙͒ͦͤ͊͡ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ͻΦ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͙ͯ͋͡ 

͙ͻ ͍͔ͫͻΣ ͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˸· ͊͘ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͙ ͔ͯͻ͙͊͡ ͦͭͭͯ͒͊Φ 

˿͔ͭͪͦ͟͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͨͦͤΎ͡ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Φ ˩͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͍ͫͤͦ͊ ͙͍͔ͯ͒ͤͤͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙͙͙ͪͫ͡ΈΦ 



- ˥ ͍͙͙ͪͯͦ͘͟Κ ˮ͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Κ ˽͚͔ͦ͒ͣ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊ͣ͟Σ ͎͔͒ ͙ͦͤΣ 

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͻ ͙ ͔͊ͦ͟͟ ͯ ͙ͤͻ ͙͔ͦͪͯ͗Φ ˸· ͔͎͙ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔΅͔ ͔͒͊ͦ͟͡ ͟ ͔͍͔ͫͪͯ ͦͭͫΌ͒͊Σ ͙ ͔ͤ 

͙͙ͦ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ ͔͒ͤ ͙ͨͯͭ ͟ ͍ͦͫͭͦͯ͟Φ 

- ˿ ͔͚;͊ͫ ͙ͻ ͭ͊ͣ ͔ͯ͗ ͔ͤͭ, - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˩ ͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͍͗·ͻΣ ͔͍͒͊ ͙͡ ͙ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͔͒ͫΎͭ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͙ ͍͔͙ͨͦͪ͡ ͔ͣͯΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͦ͡ ͔͎ͦ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ ˻ͤ ͍͔ͨͦ͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍ ͎͔͊ͪ͡ΈΣ ͟ 

͔ͨ͊͊ͭ͟͡Σ ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍ͪ͊͊ͦͫ͘͡Έ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͤͦ͋·;͔ͤͦ ͤ͊ͣ͘Ύ ͙͘ ͍͔ͫͻΥ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͎͊͘͡Σ ͙͎͍ͫͭͦͪ͊΄͙͚ 

ͨͦͭͦ͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͚͍͔͚ͯ͋ͫͭͤͤͦ ͣͦ΅͙Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͎͒ͪͯ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔͒͡ ͔͎ͦ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˹͔͔͙ͯ͗͡ 

Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͭͦ͗ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΚ ˻ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈ ͍ ΉͭͦΣ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ 

͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍͙͔͒͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͔΅͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ ͔͊ͤ͡Έ͙ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͣͤͭΈΦ 

ˤ ͔ͨ͊͊ͭ͟͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͍͙͔ͯ͒͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡Φ ˻ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͍ 

͔ͭͦͨ͡ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͻΣ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄͙ͻ ͔͎ͦΤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔΅͔ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͗ͯͭͦ͟ 

͙͍͎ͯͪͦ͒ͦͦ͡Σ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͋͡Ό͒͊͡Σ ͊͟͟ ͔ͫͭͪͦ͟͡Σ ͙͊ͨͤ͊͘ΎͫΈΣ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔ͤͣΣ ͙ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦ ͣ͊ͻͤͯ͡ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ 

͚ͪͯͦ͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΎΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ˽ͦͭͦͣ ͍ͦ͡΄͔͙͋ͤ͟ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡ΎΣ 

͔͙͍ͯͫͭͪͣ ͍ͦͪ͘ ͍͙ͫͦͻ ͯͫͭͪ͊΄͊Ό΅͙ͻ ͎͊͘͡ ͤ͊ ˨͊ͺ͊ͤ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͔ͤͣͯΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͻͪ͊͋ͪͦ 

͍·ͨͪΎ͙ͣͫ͡Ύ ͍ ͨͦͤ͡·͚ ͪͦͫͭΣ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊͡ͼΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔͎ͦ ͫΌ͒͊Φ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍ ͔ͪͯ͟ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͯ͡·͋͊͟Σ 

͙͍ͦ͋ͤ͊͗΄͊Ύ ͍͒͊ ͪΎ͒͊ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͗ͭ͡·ͻ ͍ͯ͋ͦ͘Φ 

- ˥ ͔͒ ͦͤΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˸ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͚͙ͤ͊ͭ ͔͎ͦΦ ˹͔͡Έ͘Ύ ͔ͭͪΎͭΈ ͍͔ͪͣΎΦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ 

ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦΣ ͊ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦΦ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Κ ˥͔͒ ͦͤΚ 

- ˻ ͤ ͻ͔ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍· ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͔ͤͣͯΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύ ͒·ͻ͙͔͊ͤΦ ς ˻ ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 

͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Σ ͙Χ 

- ˮ  ;ͭͦΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ 

- ˻ ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͦ ͔͍͗ͪͭ͊ͻΣ - ͤ ͔ͦͻͦͭͤͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˻ ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͗ͪͭ·Χ ͙ ;ͭͦ ͦͤ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͙ͦͪ͊͋͟͡Φ 

˥˶ˢˤˢ мп 

ˮ˩˾ˮ˯ ̅̂˶̎ˣ˾ˢ ͙ͤ͊͋ͪͦͫ͡ ͔ͦ͒Ύͦ͡ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͔ͨ͡;͙ ͙ ͙͔ͨͪͫ͡ ͍ ͔ͦͦͨ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ 

ͨͦ͒ͪ·͍ͤ·͔ ͊ͪ͘Ύ͒·Φ ˻ͤ ͔͎ͫ͊͟͡ ͨͦͣͦͪ΅͙ͫ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦͣ͟ΈΎ ͎ͪΎ͙͘ ͊ͫͭͯ͘;͙͊͡ ͨͦ ͔ͦ͒Ύͯ͡Σ ͔͍͒͊ 

͔ͤ ͍·͍͍ͪ͊ ͔͎ͦ ͙͘ ͪͯ͟Φ ˥͔͔ͤͪ͊͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨ͊;͊ͭ͟Έ ͍ͫͦΌ ͺͦͪͣͯΣ ͙ͤ͊;͔ ͙͊ͣ͟͟ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 

͒͡Ύ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻΚ ˻ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ·ͣ ͻͪ͊͋ͪ·ͣΣ ͤͦ ͙ ͫ͊ͣ·ͣ ͊ͯͪ͊ͭͤ͟͟·ͣΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ 

ͦ͟ ͤͼ͍ͦΣ ͦͤ ͫͪ͊͗͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͦ͊ͪͤ͟·ͻ ͙ ͯ͗͊ͫ͊Ό΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͪͦ͗͒ͤ ̆͊ͦͫ͊ ς ͙  ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ 

ͣ·ͫ͡Έ ͋·͊͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍ͤͯ΄͙ͭΈ ͫͭͪ͊ͻ ͔͒͊͗ ͍ ͔͎ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͫͭͪ͊ͻ 

ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͨͦͫΎͭΈ ͍ ͯͣ͊ͻ ͔͎ͦ ͔͔͔ͣͤ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔ͤͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Κ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͪ͊͒· ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͨͦͻ͔ͦ͒Σ ͪ͊͒· ͚͙ͨͦͭ ͍ ͚͋ͦΣ ͪ͊͒· 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫΎͭͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ς ͟ ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͤ͊;͔Σ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ 

Ή͚ͭͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͋ͭͦ ͍ ͙ͤͻΚ ˹ͦ ͙ͦͤ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͋ͯ͒ͯͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͙ ͔͍͎ͭͪͦͯΦ 

˩͙ͫ͡ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ͻ ˾͎͊͊ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͪ͟·ͭΈͫΎ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ 

ͨͦͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͗ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͟Σ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔͙ͪ͊͗ͫ͟ͻ 

͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ Ή͚ͭͦ ͣ·͙ͫ͡ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͙ͦͪͤ͟Κ ˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͣͦͭ͡·Σ ͙ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͙ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͎͙ͫͣͦ͡ ͦͭ ͙ͤͻ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙ͻ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ·Σ ͤͦ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͙ͤͻ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͯͤ͒͊͟Σ 

;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͔ͫͭΈ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͫͦͣͤͤΣ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͦ͊ͪͤͦ͟ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙͘ ͊ ͔ͪͫͤ͊͊͡ ͍͎ͪ͊͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ 



͍ͪ͊ͫͭ͟ΈͫΎ ͍ ͙ͻ ͣ·͙ͫ͡Φ ˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͋·ͦ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪΎͭͤͦΦ ˹͙;ͭͦ 

ͭ͊͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͍͚͋ͦͦ ͒ͯͻ ͊͟͟ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͚͋ͦͤΎΦ ̆ͦͭΎ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ ͙͋͊ͪͪ͊͒͟· ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟ 

͍͔͔ͫͦ͡Φ ̏ͭͦ ͫͯ͟;ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͔ͤ ͙ͨͪͤͦͫΎ΅͊Ύ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΦ 

̏ͭͦ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ΄͔ͫͭ͊Ύ ͙͋͊ͪͪ͊͒͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͙ͤ͊ͭͤͯͫ͟͡Έ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͤͦ ͙͡΄Έ ͍ͭͦͪ͊ΎΣ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ͪ·͍ͤ·͔ ͊ͪ͘Ύ͒·Φ ̉ͭͦ͋· ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͋·ͦ͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͋ͦͭͪͤ͡·ͻ ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͭͪ͊ͭ͊ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͙͍͋ͦͨͪͨ͊ͫͦΣ ͤͦ ͭͪ͊ͭ͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ΎΦ ̆ͦͭΎ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͎͒͊ͫ͡Ύ ͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ς ͒ ͔͊͗ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙͘͡ ͤ͊ 

͍͙ͫͦͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ ς ͭ ͔͔͙ͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͋·͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ 

͔͔͔ͨͪͫ;͔ͤͤͯΌ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΣ ͙ͦͤ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ Ή͙ͭͻ 

͍͍͙͊ͪ͊ͪͫ͟ͻ ͪ͊͟Ύͻ ͙ͫͯ͗ͦ͡͡ ͎͚͒ͦͪͦͦΦ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͦͭ͒͊͡ ͎ͪΎ͔ͤͦ͘ ͔ͦ͒Ύͦ͡ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͪͼͯ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦ΄͔͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͋ͪͦͤͣ͊΄͙͔ͤΣ ͔͗ͫͭͦͣ 

͙͍ͨͪ͊͊͘͟ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͣ͟͟͡ ˥͔͔͊ͣͪ ͙ ˨͙͊ͣ͋ͦͪͯ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͙ͤͣΦ ˴͊͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͣ͊΄͙ͤ ͍ ͔͎ͦ 

͍͎͔͊͊ͤ͊ͪ͒Σ ͣ͊΄͙ͤ͊ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͋·͊͡ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ͔̉ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ͭ͊ͤͦ͟ ͙ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͋ͪͦͤͣ͊΄͙ͤ ͋·͙͡ ͙͔͙͙ͣͨͪͫͣ͟ ͙͎͙͙ͦͪͤ͊͊ͣ͡ ς ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ζ˶͔ͣ͊ͤ ˾ͯͫͫ·ηΣ ζ͙͔̆ͣͪ·η ͙ 

ζ˿͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͡·η - ͤ ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͊͘ ͍͒͊ ͍͔͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͙ͫ͊͒͟ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡ΈΣ 

͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͯͨͦͪͤͦ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͔ͣͯ ͦͭ͒͊ͭΈΦ ˨͔͊͗ ͣͦͭͦͼ͙͟͡·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͎ͦ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͙͟Σ ͋·͙͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͤ͊ ͍͊ͦ͒͊͘ͻ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡·Σ ͻͦͭΎ ͙ͻ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͦͤ͊͘;͊͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͯ͒͊͟ ͙͔͋͗͡ ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͣΣ ;͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ 

ͭΎ͔͗͡·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͫ͊͟Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ζ˿͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͊͡ηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͋·͊͡ ͤ͊ 

ͣ͊ͪ΄͔Σ ͋·͊͡ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍͋ͪͦͤͪͦ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤ͊Σ ;͔ͣ ͔͔ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ ς ͙  ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

͔͍͔͔͔ͣ͊ͤͪͤͤ ͚ͭͦ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͦͫ͊͟͡ͻΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͯͪ͟·ͭΈͫΎ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ 

͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤΦ ̂;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͯͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͣͦ΅͙Σ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ 

͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͊͗ͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͭΎ͔͗͡·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ ͋·͙͡ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤ· ͤ͊ 

͙ͨͪͼ͔ͨ· ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͻͦ͒ͦͣΦ 

̅ͯ͡Έ͔͋ͪ ͋·ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˥͔͊ͣͪ͊ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͡ ͋· ͙͔ͫ͒ͭΈ ͍ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒ ͔͚͋ͪͦͤ 

͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͤͦ ˥͔͊ͣͪ͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͼ͔͙ͤ͡ ͍ͫͦΌ 

͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͊͒ΆΌͭ͊ͤͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍ͦͪ͊͗͊ͭ͘Έ ς ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ˨͙͊ͣ͋ͦͪ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͍ 

͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦΦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͭ͊ͪ΄͙͙ͣ 

ͦͺ͙ͼ͔͙ͪ͊ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ΄ͭ͊͋͊ ς Ήͭͦ ͎ͨͦͣͦ͊ͦ͡ ͦͭͭ͊;͙͍͊ͭΈ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡Ύͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 

͔͙͒ͪͦͫͭ͘ ͙ͻ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟Φ ˭͍͙͊ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯ ͫͭͦ͡Έ 

͔͗ ͔ͨͦͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͙ ͎͋͊ͦ͡;͔͙͔ͫͭΦ ̆ͦͪͦ΄͙͚ ͦͺ͙ͼ͔ͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͡Ό͙͋ͭΈ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒ͭΈ ͔͔ͪͫΈ ͙ 

͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤͣ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͍ͫͦͨͪͤͦ͟Φ 

˴ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͋·͊͡  ͍ ͔͔͊͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͒͡Ύ ͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒͊ 

͙ͫ͡ ͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎΣ ͙ Ή͙ͭ ͙ͨͦ͒ͦͤ͟ ͔͙͒͊͡͡ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ 

͙͙͊ͪͣΦ ˻ͭͫͭͯͨ͊ΎΣ ͙ͦͤ ͙͎͙ͨͦ͒͗͊͡ ͨͦ͡ΎΣ ͎͙͗͡ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͣͦͫͭ·Σ ͊ͫ͘·͙ͨ͊͡ ͍͙͊ͯͤ͊ͣ͡ ͙͔ͯ͘͟ 

͊ͤ͟Έͦͤ· ͙ ͪ͊ͫͫ·͙ͨ͊͡ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ΄͙ͨ·Σ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨͪͦͭͤͯͭ͟ ͔ͦͫ͊͟͡ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ ˤ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͙͙ͫͭͪͦ͡ ͙͋͊ͪͪ͊͒͟·Σ ͔͍ͤ͊͗ͤͦ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͙͙͔ͨ͟͡Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͔͔͍͒ͪͤΎ ͋·͊͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͊͘ ͙͚͋͊ͪͪ͊͒ͦ͟ ͤ͊ ͪ͟·΄͊ͻ ͍͒ͦͣͦ ͨͪΎ͙ͭ͊ͫ͡Έ ͚͔ͫͤ͊ͨͪ·Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͚͔ͫͤ͊ͨͪ͊ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͋·ͦ͡ ͪͯ͗Έ͔Σ ͤͦ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͯ͟͡Σ ͋·͙͡ ͦͨ·ͭͤ·͙ͣ ͯ͡;͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͙ ͙ͻ 

͔ͫͭͪ͡·Σ ͨͦͨ͊͒͊Ύ ͍ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤͯΌ ͨͦͭ͡ΈΣ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͯ΅͔ͪ͋Σ ͊͟͟ ͙ͨͯ͡Φ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 

͔͙ͨͦͭͪ ͔͎ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͋·͙͡ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ·Σ ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͊͟ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦ͋ͦͪͦͤΎ͍΄͙ͻͫΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦ͋͒͊Σ ͯ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͙ͣͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͙ ͙ͯ͋ͭΈ 

͍͔ͫͻ ͍͔͔ͦͫͪͤͤͤ͟·ͻ ̆͊ͦͫͦͣΣ ͤͦ ͨͦ͊͟Χ 

- ˹ ͍͙ͦͦͫͭΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͯ ͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫ͡ ͍ ͣ͊΄͙ͤͯΦ 



- ˻ ͭ ͍͔͎ͪ͊͒ͪͯͨͨ͘·Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͙͘ ˻͙͔͒ͤͤΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͫΉͪΣ - ͒ ͙ͦͦ͗͡͡ ͍ͦͫ͟-͍ͫΎ͙ͫͭ͘Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͔͋ͪͦͤͣ͊΄͙ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͊͡ ͍͔ͫͦ ͦ͋·;͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔ͦͦͤͤ͟͡Φ ς ˿ ͊ͣ͊ ͔͔͍͒ͪͤΎ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤ͊Σ ͤͦ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͍͔͙͚ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͍ͦ͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͟ 

͎͎ͨͦͯͪͯͦͦ͟͡͡ ͻͦͣ͊͡Φ 

- ˹ ͍͔͔͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ ͔͙ͤͨͦ͊͒͟͡ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ - ͨ ͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗͡͡ ˥͔͊ͣͪ͊Φ ς ˴ ͊͟ ͙ͻ ͎͙ͣͦ͡ ͍͔ͫͻ ͔͔͙ͨͪ͋ͭΈ 

ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͙ͯͫͨ͡ ͍ͨͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΚ 

- ʕ ͦͭ Ήͭͦ Ύ ͙ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͤ͊ͭ͘ΈΣ - ͨ ͍ͪͦͦͪ;͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ ς ˹ ͔ ͍͔ͫͦͪ΄͚͔͊ͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͫ;͙ͭ͊ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͍͎͙ͪ͊ 

͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤ· ͙͙͡ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟Φ ˻͙ͤ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͔ͫͭͤ·͙ͣ ͚͋ͦͼ͙͊ͣ ͍͔ͪͦ͒ ͤ͊ͫ ς 

͙ͦͤ ͨͦ͒͡·Σ ͔ͤ;͙ͫͭ·Σ ͻ͙ͭͪ· ͙ ͍ͦ͊ͪͤ͟·Φ ˽͔͔͚͔ͪ͒͊ͭ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟ ͍ ˻͙͔͒ͤͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ 

͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·Ύ͙ͫͤͭΣ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͤ͊ͣΦ ˩΅͔ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͊ͨͪ͊͟͡Κ 

ˤͦͫ͟-͍ͫΎ͙ͫͭ͘ ͔͙ͨͦͣ͒͡͡ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͨͦͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͙͡Υ 

- ˽ ͙ͪͦͦ͘΄͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Φ ˹͔ͯ͒͊;ͤ͊ΎΣ ͍ͫ͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΦ 

- ˻ ͙͔͗͒͊ͣͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͙͊ͣ͋ͦͪΦ ς ́ ͔ͯͣ͘ͼ· ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͭ·ͫΎ;͙ ͙ͣ͡Έ ͦͭ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˽͔͍͎ͪͦͦ 

˭͍͔͍͙͊ͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͯ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ ͍͙ͫͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͦͪΎ;ͦΣ 

͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͗͒͊ͭΈ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͤ͊΄͙ ͫ ͙͙ͤͣ 

͍ͫͨͪ͊ΎͭͫΎ ς ͫ ͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Η 

- ˨ ͯͣ͊ΌΣ ͒͊Σ - ͫ  ͔͙͔ͫͦͣͤͤͣ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ 

͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤ ͊͘ ͨͦͯ͟΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ͤͦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣͯ͒ͪͦ 

͍ͦͯ͘;͙͍͊ͭΈ ͔͔ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͦͤ ͍·͎ͪͯ͊ͫ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͦͤͦ͟ ͔͍ͫ͊͡ ͙ͯ͒͊ͪ͊͡ ͔ͫͭͪ͊͡Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ 

ͼ͙͊ͪ͊ͨͤͯ ͤ͊ ͔͔͔͋ͪͦͤͫͭ͟͡Φ 

̏ͭͦ ͋·͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·͚ ͍·͔ͫͭͪ͡ ς ͍  ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͋ͪͦͤͣ͊΄͙ͤ· ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͒Ό͚͍ͣͦ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͯΎ͍͙ͣ͘· ͒͡Ύ ͚͔͍ͫͤ͊ͨͪͦ ς ͤ ͦ ͦͤ ͔ͤͫ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˿͔͙ͭͪ͟͡ ͍ ͋͊΄ͤΎͻ ζ͙͔̆ͣͪη ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͦͭͪ͟·͙͡ ͎ͦͦͤΈΣ ͔ͫͭͪ͡ΎΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͤͦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔ͤ 

͍͙͔͒͡Σ ͒͊Όͭ ͙ͻ ͍·͔ͫͭͪ͡· ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͒·ͣ͊Φ ˨ͦͣ͊ ͍ Ή͚ͭͦ 

͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͋·͙͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͔͒͊͗ ͯ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͙͘ ͊ͣͤ͟ΎΣ 

ͪ͟·΄͙ ;͊ͫͭͦ ͋·͙͡ ͔ͫͦͦͣͤͤ͡·͙ͣΣ ͙ ͨͦ͗͊ͪ· ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͦ͋·;ͤͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ ͙ ͤ͊ ͒ͦͣ͊Σ ͍·͙͎͗͊Ύ 

͙ͻ ͒ͦͭ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔ͭͪ ͒ͯ͡ ͍ ͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

- ˮ ͙͒ͦͭ·Σ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ˥͔͊ͣͪ͊Φ ς ˻ ͙ͤ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Όͭ ͍͔ͫͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͟ 

ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌ  ͡ ͙΄Έ ͙ͪ͊͒ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͨ͊ͪͯ ;͍͊ͫͦΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ 

͙͙ͨͪͦͨͯͫͭ͡ ͤ͊ͫ ͙ ͙ͦ͊͊͘͟͡ ͋· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͙ͦͤ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͋· ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ς 

͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͦ͒ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˴͊͊͟Ύ ͙ͣ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊Σ ͟ ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͭ ͍ ˾͙͔ͤͭͪΣ ͙͙͡ ͚͊ͦ͟͟ ͭ͊ͣ 

͎͙ͦͪͦ͒΄͊͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙ͣ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔͚Φ ˾͍͔͊͘ ͙ͻ ͍͙͔͙ͨͪ͊ͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͣ·Κ ˿͔͔ͦͪ͟Σ 

͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͯ͒͊͟ ͻ͔ͯ͗Σ ͍͔͒Έ ͙ͦͤ ͨͦͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͘͡·ͣ ͎͋ͦ͊ͣΦ ˨͔͔͍͔ͪͤ΅͙ͤ·Η ̂ ͙ͤͻ ͍ͤ͊ͦ͘ ͍͔ͣͫͭͦ 

͎͍ͣͦͦ͘Φ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͯ͡;΄͔ ˥͔͊ͣͪ· ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ  ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· 

͍͔͊ͪ͘΄͙ͭͫΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͦ͘ΈͣͯͭͫΎ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟·Σ ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍ ͔͗͒ͭ ͙͡΄Έ ͭ͊ ͎͊ͪͦ͋ͤ͊͘Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͙ͨͦ͊͋ͦͭͫ͘͡Έ ͎͍͙ͯͦͭͦͭΈ ͙ͣ ͙ͻ ͔ͤ;͔͙͍ͫͭ·͔ ͎͙͋ͦΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ ͔ͤ 

͊ͭͪͦͤͯͭ͘· ͍͔͚ͫͪͤͦ͟Σ ͤͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ ͍ ΉͭͦͣΚ ˶ͯ;΄͔ ͔͔͙ͨͪ͋ͭΈ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ Ύ͘·;͙͍ͤͦ͟Σ 

͙ ͨͯͫͭΈ ͙ͻ ͎͙͋ͦ ͙ͫ͊ͣ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ΌͭͫΎΦ 

́ͦ;ͯ͟ ͍ ͔ͪ;͙ ˥͔͊ͣͪ· ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ ͨͯ͡ΎΣ ͙ͫͪͦ͟΄͔͙͍ͭ΄͊Ύ ͦͭ ͙͋ͪͦͤΦ ˥͔͊ͣͪ͊ ͍·͎ͪͯ͊ͫ͡ΎΣ ͙Σ ͔͎ͤͣͤͦͦ 

͔͔͍͙͍ͨͪ͒ͤͯ΄͙ͫΈ ͤ͊ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔Σ ͨͪͦ͋ͦͪͣͦͭ͊͡ ͙͍ͣͦͭͯ͡Φ 



- ˮ ͻ ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒ͭΈ ͤ͊ͫ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ΎͪͦͫͭΈΌΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪ͒͡·Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͙͊ͣ͋ͦͪΦ ς 

˻͙ͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ς ͔ ͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 

͍͔ͫͪͤ͟· ͙ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦͣ ͤ͊͒ ͍͔͚ͫ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ̏ͭͦ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͔͒͊͗ ͤ͊΄͔ͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͔ͨͦͫ͡ 

ͫͭͦ͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

- ˸ · ͍͔ͫ ͔΅͔ ;͊ͫͭΈ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫ͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΣ - ͨ ͪͦͪ·;͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Σ ͍͙͍ͫͨͦͣͤΣ 

ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͍͙ͫͦͣ ͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ˥͔͊ͣͪͯΣ ͻͦͭΎ ˨͙͊ͣ͋ͦͪ ͋·͡ Ύ͍ͤͦ ͔͔ͯͣͤΦ ς ˿ ͔ͣΈ 

͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔ͤ ͔ͣͤΎΌͭ 

͙ͤ;͔͎ͦΦ ˸· ͍͔ͪͤ·͔ ͎͙ͫͯ͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· Ή͎ͭͦͦ ͊͋͘·͍͊ͭΈΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ς 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͣ· ͙͍͔͒ͦ͗ͣ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ς ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͫ ͺͦͭͦͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦͭ 

͍ͫ͊ͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͦͪ͒ͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ζ˸· ͔͙͒͊͡͡ ͭͦΣ 

;ͭͦ ͦͭ ͤ͊ͫ ͙ͦ͗͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˸· ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͍͚ͫͦ ͎͒ͦ͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͍͍͙ͫͭ͊͊͡ 

ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͙ͨͯͭηΦ 

- ̏ ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͙ͤͦͦͫͭΣ ͫΉͪΣ ͤͦΧ - ͤ ͔͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ 

- ˹ ͦ ;ͭͦΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ 

- ˽ ͪͦ΄͙͡ ͫͯ͡ͻ͙Σ ;ͭͦ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ˮ͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ̅ͦͭ͊͡ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Σ ͙ͦ͗͒͊ΌͭΣ ͨͦ͊͟ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͙ͯͭͻ͔ͤͭ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍·͙ͫ͊͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡Φ 

- ̉ ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͫͯ͡ͻ͙Κ ς ͭ ͔͍͔ͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ ς ˮ ͙͡ ͣ· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͭͦ Ήͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͍ͤͦͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔ͫ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·͙ͫ͊͒͟Φ ̏ͭͦ ͍ͤͦͦͫͭΈΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͔ͫΦ 

- ˥ ͍ͦͦͪΎͭΣ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͊͟͟-ͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͙͙ͤͣ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͫΉͪΣ - ͨ ͦΎ͙ͫͤ͡ ͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ 

͔ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͒ͪͦ͗ΈΦ ς ˽ ͦ ͫͯ͡ͻ͊ͣΣ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ͦͫ͟-͍ͫΎ͘ΈΣ 

͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͔ͤ ͙ͫ͊͗͊͟͡ ͙͎ͫͤ͊͡·Φ ˹ͦ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͭ͊͟ ͔͗ 

ͯͨͦͪͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Φ 

˻͍͔ͭͭͦͣ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͋·ͦ͡ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͔ͤͦ ͣͦ͡;͙͔͊ͤΦ ˻ͤ ͔ͤ ͔͔ͨͦͭͪͨ͡ ͋· ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ͍ͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ 

͔͋ͪͦͤͣ͊΄͙͔ͤΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͨͦͤ͘͡· ͋·͙͡ ͙ͻ ͙͍ͣͦͭ͡· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͤ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͡ ͍͔͒ ͍͔΅͙Υ 

͔͙͔ͨͪͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͤΎͫͤͦͫͭΈ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΦ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙͙ͦ͋ͤͭΈ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ͍ͦ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Σ ͤͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔ͤ ͍͔ͦͤͤ͊Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡Σ ͙ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͣͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭ ͼ͔͙͡ 

͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͔ͫ ͔͗ ͋·͊͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͣͦͫ͡͡ΈΣ ͔ͫͭͪ͡ΎΎ ͙ ͙ͯͣͪ͊ΎΣ 

͙ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͣͦͫ͡͡ΈΦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͟ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊ͣ͟ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͙ͫͣͨ͊ͭΣ ;͔ͣ 

͍ͫΎ͙͚͟ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͤͦ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͯ͒͊͟ ͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎͭ 

͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͙͔͙͙ͣͨͪͫͣ͟ ͦͪ͊͋͟͡Ύ͙ͣΣ ;͔ͣ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͎ͫͣͦͯͭ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ 

͍ͦͫ͟-ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͡Ό͙͒ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎΦ 

ζ˽ͯͫͭΈ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͪ͊͒͊ΗηΣ ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͔͔ͫ͋Φ ζ˾͙͊͒ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˸͙͙͍͎ͦͫͭͦͦ͡Σ ͨͯͫͭΈ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍ͨͪ͊͒͊ΗηΦ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͫ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͎͒ͦ͊͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͫͯ͡ͻ͙ ͙ ;ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍·͙͎ͪ·͍͊ͭΈ ͙͍͋ͭ· ͙ ͙͔ͫͭͪ͋͡ΎͭΈ Ύ͘·;͙͍ͤͦ͟Φ ˩΅͔ ͦͤ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͟ ͡Ό͋·ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣΣ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͚͔͙ͨͫ͊ͪ͊ͣ͟ ˾͎͊͊ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͫ ͔͙͔ͫͦͣͤͤͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟ ͙͙͍͙ͯͫ͊ͫ͡͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͻ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔ͭͯͣͤ͘·͔ ζ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭη - ͤ ͙͍͊ͪͦͭͦ͟͟Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘·ͻ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͋͒ͤͦͫͭΈ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͦ;͔͍͙͒ͤͯΌ ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ;͙͍ͫͭͦͪͦͤ͟·ͻ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟ 

͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͙͙͎͍ͣͣͪ͊ͤͭͦΣ ˮ͔͙͚ͪ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͚͋ͦͼ· ͔͎ͦ ͙͙͊ͪͣ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͻͪ͊͋ͪ·Σ 

͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ· ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦ͋ͯ;͔ͤ·Σ ͊͟͟ ͙ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˽͔͍͎ͪͦͦ ˭͍͔͍͙͊ͦ͊ͤΎ ς ͤ ͦ Ήͭ͊ ͔͎ͦ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ 

ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍͙͙͍ͤͭͦͪͦ͘͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζˢ͔͒ͨͭͯͫ ͔́ͪͪ͊ηΦ ˻ͤ ͍ͯ͊͗͊͡ 

˾͎͊͊ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͋·͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 



͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͊ͣ͟͟ ͋·͡ ͦͤ ͫ͊ͣΣ ͙͙͡ 

͔͒͊͗ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͚͚ͭ͊ͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͤ͊͘͡ ͦͭ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ 

͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͔ͭͣ ͼ͔͔ͣͤͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͪͨ͟͡Ύ͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΦ ˻͙ͤ ͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͍͔ͫͭ 

ˢ͙ͫͭͪͦͤͦͣͦͤ͊͟Σ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ͤ͘͘·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͙͊͡ ͯͪͫ͟ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Φ ˹ͦ ;͔͎ͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͙͒͊͡͡ ό͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙ͨͪ͒͟ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔ͤ ͔ͯͭͪΎ͙͡ Ή͙ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎύ 

ς ͦ ͙ͤ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔͙ͭͣΣ ͎ͦͦ͟ ͙͎͔͊͋ͦͪͤ· ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͙͊ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭηΦ 

͔́ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ΌΣ ͋·͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· 

͍ ͔͔ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫ ͺͦͭͯ͡Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ;͔͎ͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ 

͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙ͦͦͤ͊͘͟͡ͼ͙Ό ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͘-͊͘ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭ͊ͪͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͙ͯͫͭͯͨͦ͡ 

͔ͣͫͭͦ ͍ͤͦͦͣͯΣ ͒͡Ύ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ ˽͚͔ͫ͊ͪ͟· ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ 

ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ͍ͤͯ΄͙͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͫͭͪ͊ͻΣ ͊͟͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ ͙ͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟Σ ͙ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͭ͊͟ 

͔͗ ͋·͊͡ ͫͪ͟·ͭ͊ ͍͔͚͊ͫͦ͘ ͚ͭ͊ͤ·Φ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͍͚ͦͤ· ͙͍ͨͪͦͭ 

͔ͭͯͣͤ͘·ͻ ͯ͟͡Έ͙͍ͭͫͭͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ 

ͤͦͪͣ͊ͣΦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͋·͡ ͍͔͔͚ͪͤ΄͙ͣ ͎͚ͫͯͦ͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͙͘ ͤ·͔ͤ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫΣ ͤͦ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͒ͯͣ͊͡Σ ͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͙͡ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͯ͗͊ͫͤͯΌ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͍ͨͪͦͭ ͯ͟͡Έ͙͍ͭͫͭͦ ͙ͻ ͔͗ ͔ͣͭͦ͒·Φ 

ζˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ηΣ ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ζΉ͙ͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͍͙ͤͦͦͫͭ ς ͍ ͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍ͦ͊ͪͤ͟·͚ ͦ͋ͣ͊ͤΣ 

͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ·͚ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͭ͡;Έ ͤ͊ͫ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͼ͔͔͚͡Φ ˴ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͤ͊ ͙͔͊͟͟ ͎ͤͯͫͤ·͔ ͻ͙͙ͭͪͦͫͭ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤ· Ή͙ͭ ͔͙͔ͣͪ͘͟ ͦ͒ͯͤ͟͡·Κη 

ˣ͔ͪͦͤͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ͙ͨͦ͊͒͘ ͎ͦͪΎ΅͙͔ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄͙͔ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ ͙ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͫ 

ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͍͒ͦͻͤͯ͡ ;͙ͫͭ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ ˿͔͚;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍·͔ͻ͙͊͡ ͙͘ ͔͔ͨͤ͡· ͒·ͣ͊Σ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͋·͊͡ 

ͻͦͪͦ΄͔͚Σ ͻͦͭΎ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͎͚ͯͫͭͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

ˮ͔͙͚ͪ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡·Σ ͙ ͪͦͫΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͔͙͔͒͊͟͡ ͎ͦͪͤ·͔ ͍͔ͪ΄͙ͤ· 

ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘Φ ˤ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ͻ ͔ͣͯ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎ͣͦ 

͔͍ͦ͋ͦͪ͊ͭ͘Έ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͙ͣ͡ΌΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͣ΄͙͊͡ ͎ͯͫͭ·͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡Σ ͋·ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦ 

͍͙͔͒ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͦͭͤ Ύ͍ͪ͒ͦΣ ͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͫͨ·͍ͭ͊΄͔͚ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͊ͪͨ͊Σ 

͎ͯͫͭ·͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͋·͙͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͔͒ͦͣ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͪͦͫͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ς ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍ 

͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͻͦͭΎ ͙ͻ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͋·͙͡ ͙ ͎ͤͦ͒͊ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͊ ͨͦ͒͡· 

͍·͎͡Ύ͔͙͒͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͤͦ͋·;ͤͦΣ ͤͦ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͋·ͦ͡ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·ͻ ͎ͦͪͯ͟͡·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ ͤ͊ 

͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͎͙ͪ͋· ͙͙͡ ͙͍͍ͣͯͭͪͦ͊΄͙͔ ͊ͭͯͫ͟͟·Φ 

˭͎͊͒ͦͦ͡ ͒ͦ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Σͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ  ͤ ͔͍͙͒ͦͪ͊ͭ͘·ͻ ͔ͭͯͣͤ͘·ͻ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡·Σ ˭͔ͤ͒͊ͣͦͪ· ͙ ˣ͍ͯ͊͊ͪ͘͡· ͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔͒͘Σ ͊͘ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͋·͊͡ ͍·͔͔ͭͫͤͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ ˤ 

˯͔͍͔͔͊ͤ͟͡ ͔ͣͤ͊͘Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͊͊͡ ͫ ͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͊ ͍ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟Σ ;Έ͙ 

͔͙͍ͤ͡·͔ ͙ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘·͔ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟ ͙͔͙͗ͭ͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͊ͫ͊ͫ͟͡Έ ͔͙ͣ͘͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͒ͦ 

͙ͫͻ ͨͦͪ ͚͋ͯͤͦ ͙ͪͦͫ͡ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ ˸͔ͫͭͤͦͫͭΈΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͙͎͒͊͊ͫ͡Έ ͙͊ͪͣΎ 

͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ̅ͯ͡Έ͔͋ͪ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͚ͯ͗͒ͦΣ ;͔ͣ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͙͔͒͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΦ 

- ˸ ͦͭ ͦͼ͙͙ͫͭ͟͡· ͒ͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭΣ ͫΉͪΣ - ͫ ͦͦ͋΅͙͡ ͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ς ˨ ͎ͦͪͦ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨΎ͙ͭ ͙ͣ͡ΈΣ ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͣͦͫͭΦ ˾͔͊͟ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͺ͍ͯͭͦΣ 

΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͦͦ͟͡ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͨΎ͙ͭ Ύ͍ͪ͒ͦΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͫ͊ͨͪ· ͎ͫͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͔ͨͦͣͻ ς ͤ ͊ ͎͒ͪͯͦͣ 

͔͔͎͋ͪͯ ͔ͤͭ ͯͪ͟·͙͚ͭ ͒͡Ύ ͚͔͍ͫͤ͊ͨͪͦΣ ͊ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫ;͙͙ͫͭͭΈ ͙͊ͪͦͫ͘͡Σ ͻ͍͙͊ͭͭ ͨ͊ͪ· ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ͙͘ 

͔͍͋ͦͭͪͦ͡Φ 

- ̉ ͭͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͊͘ ͔͚ͪͦ͟Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ 



- ʕ  ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͤ͊ ͙ͣ͡ΌΦ ˨͊͡Έ΄͔ ͍͙͒ͤ· ͪ͟·΄͙ ς ͔ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔͔͍͒ͪͤΎΦ 

̉ͭͦ ͊͘ ͔͚ͤΣ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦΦ 

- ˴ ͊͟ Ύ ͎ͣͦͯ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͍͔ͫͨͯ͡ΌΚ ς ͨ ͔͍ͦͫͭͦ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ ς ˸ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ς ͙  

͊͘;͔ͣΣ ͍ͦ ͙ͣΎ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ· ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦΎ͔ͤ͟Σ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ 

͙͙͒ͦͭ· ͍ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͔͎ͦΚ ˴͊͟ Ύ ͎ͫͣͦͯ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈΣ ͎͔͒ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͊ͪͣΎ 

ͯ͟͡Έ͙͍ͭͫͭͦΣ ͙͙͡ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͊͡Σ ͙͙͡ ͯ͒͊͟ ͦͤ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤͭ 

͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Κ 

- x ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙ͻ ς ͍ ͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤ ͫ ͍͙͙͊ͣ͡ ͙ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒ ͫ ͙ͭͦͨͦͪ͊ͣΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͔͊ͣͪ͊Φ ς ˹ ͔ 

ͭ͊͟ ͯ͗ ͍͊͗ͤͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͻ ͙͙͡ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎΦ 

- ̏ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊͗ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͔͔ͯͫͨͣ ͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻ ͙ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔ͤ 

͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦͭͦ;͙͙ͫ͡ΈΣ - ͘ ͔͙͊ͣͭ͡ ˨͙͊ͣ͋ͦͪΦ ς ˩ ͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͚ͨͦͣͯͭΣ ͍͙͔͍ͯ͒ ͤ͊ͫΣ ;ͭͦ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤͫ͊͘͟Ύ ͍͚ͦͤ͊Σ ͤ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͦ͒·Σ ;ͭͦ͋· 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͔͎͙ͪͦͤͦͣΦ ˣ͔ͯ͒ͭ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͔͔͙ͨͪͫͭ͡Έ ͫΌ͒͊ ͫ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙͔͍ͦͤͭͤͤͭͦ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͦͦͤͫͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊΄͙ͣ ͍͚ͦͫ͊ͣ͟Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͭͯͣ͘ͼ· 

͎͙ͫͦ͗͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͺ͔ͪͣΦ 

- ˹ ͦ ͙ͦͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦΎΣ ͻͦͭΈ Ήͭͦ ͙ ͎ͯͨͦ͡ ͫ ͙ͻ ͫͭͦͪͦͤ·Σ - ͍ ͙ͦͪ͊͘͘͡ 

˥͔͊ͣͪ͊Φ ς ̏ ͭͦ ͤ͊ͣ ͭͦ;ͤͦ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͎͔͒ ͙͔ͣͤͤͦΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ 

͙ͦͤ ͻͦͭΎͭ ͔͔ͨͪͻ͍͙͊ͭͭΈ ͤ͊ͫ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͨͦ͒ͭΎ͔ͤͣ ͍͔͙͊͊ͪ͟͡Ό ͙ ͍ͦͫͦ͒ͦͤͭͦ͟͡Φ ˹͍͔͊ͪͤΎ͊͟ ͙ͦͤ 

͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͣ΄͊ͭΈ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΌ ͫ Ό͚͗ͤͦ ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟Φ 

- ˿ ͙͡΄ͦͣ͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͎ͯ͊͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ΌͭͫΎ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͨͦ;͔ͣͯΣ - ͘ ͊͒ͯͣ;͙͍ͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ 

˨͙͊ͣ͋ͦͪΦ ς ˭ ͊;͔ͣ ͍͒͊͊ͭΈ ͚͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͭͦ΅͙ͭΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 

͙͚ͨ͊ͪͭ͊ͤͫͦ͘͟ ͍͚͚ͦͤͦΚ ˩͙ͫ͡ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͦ͘͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͫΌ͙͍ͪͨͪͦ͘Σ ͤ͊ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͦͦ͋΅͔ 

͔ͤ͊͒ΌͭͫΎΚ ˢ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͦ͘͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͔ͤ ͍·ΎͫͤΎͭ ;ͭͦ 

͙͔ͣͤͤͦΚ ̉ͭͦ-ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͭ͊͟ ͤ͊ͫ;͔ͭ Ή͚ͭͦ ͍͔͚ͪ͊͗ͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΣ ͙ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· Ύ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦΦ 

- ˻ ͍͔ͭͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦ΅͔Σ ;͔ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͒ͯͣ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͣ͟͟͡Φ ς ʕ  ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͙͔ͨ͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ ͦͭͪΎ͒· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍͒ͦͦ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣ 

͙͙͡ ͔͒͊͗ ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͔͒͊͗ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͙͙͒ͣ͟Σ ͭ͊ͣ 

͔͎ͣͤͦͦ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ς ͤ ͦ ͎ͦ͡Ύ͙͔͒ͭͫΈ ͍͎ͦͪͯ͟Η ˣ͔͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͚ͨͦ͡ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· 

͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪͦͦͪͣͭ͟ΈΦ ˻͙ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͙ ͙ͨͯͭ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪͪ͊ͤ·Σ ͯ ͤ͊ͫ ͤ͊;ͤͯͭͫΎ 

͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ς ͤ ͦ ͍͙͍͒ͦͫͭ͊ ͤ͊ͣ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡. 

˻͙ͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͔͙ͫͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤͫͯ͘͟Ό ͍͚ͦͤͯΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ 

͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎΦ ˻͙ͤ ͨͦͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͫΣ ͔͙ͫ͡ ͎ͫͣͦͯͭ ς ͤ ͦΣ 

͙͙͍͍ͦͪͦ͊͘͡Σ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͤ͊ͫ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͭ͊͊͟Ύ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͫͦ͟͡Έ ͣ͊͊͡Ύ ς ͦ ͙ͤ ͔Ό ͍ͦͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΦ ˢ͍ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ 

͔͋ͪͦͤͣ͊΄͙ͤ· ͫ ͦͨ͟ΈΎ͙ͣ ͙ ͙͙͒ͯ͋ͤ͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͭ΅͔ͭͤ·ͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

͡Ό͎͋ͦͦ ͎ͪ͊ͯͣͤͦͦ͘ ͍͔ͦͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͚͋ͦͼ͍ͦ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙͒ͦͭ ͒ͦ 

ͪͯͦͨ͊͟΄͚ͤͦΣ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͤ͊ͣ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͍͙ͦ͒ͦͫ͟͟͡ͻ ͭͪΌ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣͯͭ͊ͤͭ· ͙ ͔͔͙͙ͪͭ͟Φ ˤͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͻ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

- ˽ ͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͎͍ͦͦͪΎΣ - ͘ ͔͙͊ͣͭ͡ ˨͙͊ͣ͋ͦͪΣ - ͍ ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͍͔ͪ͊͒͊͘͟ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͊͊͡ 

͋· ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͯͪ͟·ͭΈͫΎ ͦͭ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͍·ͫ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟ ͙͘ ˻͙͔͒ͤͤΣ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔ͨͦͭͪΎͤ·Σ 

͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤ͘͡· ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ;͔ͣ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Φ 

- ˹ ͦ ͙ͦͤ ͔ͨͦͭͪΎͤ·Σ - ͍ ͙ͦͪ͊͘͘͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ ς ˮ  ͔͙ͫ͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ 

ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘Έ ͍ ͦ͒ͤͦ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΣ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ ͔͒͊͗ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͤ͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 

ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͔΅͔ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚ ͫΌ͙ͪͨͪ͘Σ ͙ͦ͗͒͊Ό΅͙͚ ͤ͊ͫΦ 



ζ˹ͦ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͭͦ΅͙ͭΈͫΎΣ ͊͟͟ ͙ ͡Ό͋·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤ ͍ 

͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͔ͣ ͣͦ͡;͙͙͊ͤΦ ζˮ ͔͙ͫ͡ ˮ͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͺͦͭ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ͦͭ-͍ͦͭ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ ͫ ͙ͤ͊ͣ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͍͔ͫ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͟͡ ͯ͟͡Έ͙͍ͭͫͭͦ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͋ͫͫ͡ΈͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͎͙ͫͣͦ͡ ͍·͍͊ͭ͘Έ 

ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡ΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌΣ ;ͭͦ ͋· ͫͭ͊ͦ͡ ͫ ͍͎ͪ͊ͦͣΗη 

˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͫ͊͟Ύ ͔͋ͪͦͤͣ͊΄͙ͤ͊ ͔͙͊ͣ͒͊͘͡͡ ͻͦ͒Σ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΎͫΈ ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤͦͣͯ ͣͦͫͭͯΣ ͤͦ ͎͔͔ͦͤͣͭ· ͤ͊ 

͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ζ͙͔͔̆ͣͪη ͔ͯ͗ ͍·͎͙͗͡ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄ͯΌ ͔͎ͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͚ ͔͔͎͋ͪ ͋·͡ 

ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨ ͯͫͭ·ͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͙͟-ͣͦͭͦͼ͙͙ͫͭ͟͡· ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͙ͨͦ͊͋ͦͭͫ͘͡Έ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͯͪ͟·͙ͭΎΦ ˿͔͊ͨͪ· 

͔ͯ͗ ͍͙͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͺ͔ͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͊ͪ͊ͫ͟͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͣͦͫͭ͊Φ 

- ˿ ͙͔͊͗ͭ͟ ͍͙͔͚͔͊ͪͭͪͣͫͭͪ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙͙ͨͪͦͪ͡ ͍ͦ͒ͯΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͨͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͤ͊΄͙ 

͊͘ ͨ͊ͫ·Σ - ͨ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯΣ ͻͦͭΎ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙ ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ς ˮ  ͍ͫͤͦ͊ ͍·ͫ·͚͔͊ͭ͡ ͍͔͔ͨͪ͒ ͣͦͭͦͼ͙͙͍ͫͭͦ͟͡Σ ͭ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔͔͍ͨͪͨͪ͊͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ͊Φ 

- ˨ ͊Σ ͫΉͪΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͍ͫΎ͙ͫͭ͘Φ ς ˿ ͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Η 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͪ͊ͣ͘ΎͭΈ ͎͙ͤͦΣ ͤͦ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͤ 

͋·ͦ͡Σ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ Ήͭͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 

͙͚ͪͯͭͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚Φ ̂ ͙ͤͻ ͙ ͭ͊͟ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͔͍͎ͭͪͦΣ ͙ ͙͙͔ͤ͗ͤ ;͙ͤ· ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͍͔͚ͫͦ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ΈΌ 

͙͍ͫͭͦͦ͟͡·͍͊ͭΈ ͡Ό͋·͔Σ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͊͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͒͡Ύ ͎͒ͯͪͤͦͦ ͔ͨͪ͒;͍͍͙ͯͫͭΎΦ ˻Σ 

͔͙ͫ͡ ͋· ͫΌ͒͊ ͍͍ͦ͒͘ ͔͙͍ͦͫͣͦ͒ͫ͊ͤͭͤͦ͟͟ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͎͍͔͚͊ͪ͒ͼ͔͍Η ˴͙͊ͣ͟ 

͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͋· ͙ͦͤ ͙͙ͨͦͫͯ͗͡͡ Ή͙ͭͣ ͙͗͊ͣ͟͡ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ύͣ ͫͦ͒͊ͭ͡Η 

̉ͭͦ ͋·ͦ͡ ͤ ͯ͗ͤͦ ͔͎ͦ ͡Ό͒ΎͣΣ ͭ͊͟ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍ͤͦ·͚ ͚͋ͦΥ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͪͤ͘Ύ ͯ͟͡Έ͙͍ͭͫͭͦΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͊Ύ ͫ 

͔͋ͫͨͦ΅͚͊͒ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͔͋͘ ͔ͨͦͭͪΈΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͔͍͔͒ͪͤ΅͙ͤ·Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͔͎͚ͦ͟͡ ͒ͦ͋·;͔͚ ς ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͒ͦ͋·;͔͚ ͍͎ͪ͊͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙ͻ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͯ;͙͙͡ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒ͭΈΦ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͡Σ ;ͭͦ ͔͗ ͎ͣͦͦ͡ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͍·͔ͻ͍͊΄͙ͻ ͙͘ ˻͙͔͒ͤͤΦ ˤ ͊ͯ͟͟Ό 

͔͔͔ͨͪ͒ͯ͟͡ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͙͔ͣ͡ 

;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦΚ ˮ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͍͔ͫͣ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣ ͍͒ͦͦ͒͊ͣ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͣ ͔͎ͦ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦ 

͔ͤ ͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͎͙͍͔͊͒ͦ͡ ;͍͍ͯͫͭͦ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͫͯ͒Έ͋͊ 

͔͙ͨͪͨͦ͒ͤͦͫ͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚ ͫΌ͙ͪͨͪ͘Κ 

˥˶ˢˤˢ мр 

- ́ ̍ ̂˸˩˩̊̎ ͔͙͒ͭ͘Έ ͍͔ͪͻͦͣΚ 

˨͊ͺ͊ͤ ͎ͣͦͪͤͯ͡Σ ͯͫ͡·΄͍͊ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

- ̒  ͔͙͒͘͡ ͤ͊ ͦ͡΄͙͊͒Σ ͫΉͪΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ ͒ͯͣ͊ΎΣ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͙͒͘͡ ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ 

͚͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͦ͡΄͙͊͒Σ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͙ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ;͊ͫͭͦΦ ˻ͤ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ 

ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ζͫΉͪη - ͤ ͦ ͔͎ͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͯ;͙͙͡Σ ͊͟͟ ͤ͊͒ͦ ͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͫ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡Σ ͔ͭͣ 

͔͔͋ͦ͡Σ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ ͍͔ͫͻ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͔ͨ͊͡ͼ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 

ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫͦ ;͔͚͍͔͔ͯ͒ͦ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͔͎ͦ ͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͯ͒͊͟ ͯ͡;΄͔Σ 

;͔ͣ ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͣͦ ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͫ͊ͣΦ 

- ̆ ͦͪͦ΄ͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˸ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͟ ˿ͦͫͯ͒ͯ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟Φ ˹͊΄͙ ͨͦͨ·͙ͭ͟ 

͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ̅ͯ͡Έ͋ͪͯ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭΈ ͙ͫ͡· ͍͙͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Έ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͗͊ͣ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˩͎ͦ 

͔ͫ͊ͨͪ· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ς ͪ ͔͙͟Σ ͍ͪ· ͙ ͎ͦͪΎ΅͙͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊͘Όͭ ͙ͻΣ ͊ 

ͤ͊΄͙ ͋ ͚ͦͼ· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͤ͊Ύ͊ͭ͘Έ ͙ͣ ͙͙͚͋͗ͤ͡ ͚͋ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͚ͤ͊͒ͯͭ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 

͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ͻ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˴͊͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͪͦͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͻͦ͒ Ή͚ͭͦ ͍͚ͦͤ· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͔ͦͫ͟͡ ͒͡Ύ ͣ͊΄͙ͤ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͻ ͔ͣͤΎΌͭΦ ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡ 



ͨͦ ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͤΣ ͎͔͒ Ήͭ͊ ͺ͔ͪͣ͊Φ ˸͙ͦ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒ ͚ͨͦ͒ͯͭ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͔ͨ΄ͦͣ͟Σ ͤͦ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΦ 

- ˿ ͔͒͊͡Ό ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫΉͪΣ - ͨ ͔ͦͦ͋΅͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

˻ͤ ͔ͨͦ͗͊͡͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔ͦ͋΅͙͙͊ͤΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ͫ͊ͯͤͦ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͍͙͙ͨͪͦͭͦ͡ ͎͙ͫͯ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ 

ˤ͔͎ͫͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͋·ͦ͡ ;͔͍͔ͭͪͦΤ ͻͦͭΎ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͻ͊ͭΈ ͔͋͘ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͍͙ͫͭ· 

͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Σ ͦͤ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊͟͡ ͙ͻ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭΣ ͍͘Ύ͍ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒ͯͻ ͍͙ͫͦͻ ͍ͪ͊͋ͦ-

͍ͦ͡΄͔͙͍͋ͤͦ͟Σ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͙ ˸͚͊͒͊͊͊͟͡Φ ˿͊ͯͤ͟͟·Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͋·͙͡ ͦ͡΄͊͒Έ͙ͣΣ ͤͦ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·͙ͣ 

ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ Ύͪͦ͟ ͙ ͔ͨͫͭͪͦΣ ;͔ͣ ͍͔ͫ ͦ͡΄͙͊͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͔͒͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͙ͻ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͙ͣ 

ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͋·͙͡ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͚ ͙ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡Σ ͎͍ͦͦ͡· ͯͪ͊͟΄͔ͤ· ͎͙ͪͦ͊ͣΦ ͍̆ͦͫͭ· ͙ͻ ͋·͙͡ ͔ͤ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ 

ͦ͡΄͙͊͒ͤ·͙ͣ ͻ͍͙ͦͫͭ͊ͣΣ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ ͊ ͪ͟·͙ͫͤ·͔Σ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͔ ͦͨ͟·ͭ͊ ͔ͤ ͍ͨͦ͒ͦ͊ͤ͟·Φ ˿͔͒͊͡ ͙ 

͔ͯ͒͘;͙͟ ͋·͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦ͋·;ͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͣͯͤ͒΄͍ͭͯͦ͟ ͍ͦ ͪͭͯΦ ͙̏ͭ ͙ͦͤ͟ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ 

˨͊ͺ͊ͤͯ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͪ͊͋·-ͦ͒ͯͤ͟͡· ͫ ͙ͻ ͪ͊ͫͪ͊͟΄͔ͤͤ·͙ͣ ͙ ͨͦͪ͟·ͭ·͙ͣ ΄͙ͪ͊ͣ͊ͣ 

͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͔ͦ͒ͭ·͔ ͍ ͦ͗͊ͤͯ͟Ό ͋ͪͦͤΌΣ Ύͪͦ͟ ͪ͊ͯͪ͊͘͟΄͔ͤͤͯΌ ͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ ͔͗ͭ͡·ͣ ͙ ͔͔ͤ͘͡·ͣΦ 

- ˹ ͔ ͍͚ͦͤͯͫ͡ΎΣ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͔͙͍͊ͣͭ͘ ͔͎ͦ ͔͍͎ͭͪͦͯΦ ς ˻ ͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͫͯ͡΄ͤ·Σ ;͔ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ 

͙ ͔͔ͯͣͤΣ ;͔ͣ ͡Ό͋·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭ· ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͍͙͔͒͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪͯ;͙ͭΈ ͙ͻ 

͍͙͍ͨͦͤͦ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͭ͋Σ Ή͙ͭ ͙ͦͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͊ͣ͘Ύͫ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͫ͊͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͦ͡Φ ˻ͤ ͋·͡ ͤ͊ ͼ͔͡·͚ ͺͯͭ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͫ͊ͣ·͚ 

͙ͤͦͪͦͫ͘͟͡·͚ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͊ ͔͔ͫͭͪͣͤ͊Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͍·ͫͦͦ͟ ς ͤ ͦ 

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ͨͦ͒ͦ΄͔͡Σ ͍͙͍ͨͦ͒ͫͭ͊ ͍͙ͫͦ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͪ ͙ͯ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͫͭͯͨͤΈ͙͟Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͫͣͦ 

͍ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͦ͡Φ 

ζ͔͔́ͨͪΈ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͊ ͔ͣͤ ͙͙͍ͨͪͫͯ͗͊͡ΌͭΗηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΦ ζ˩΅͔ ͍;͔ͪ͊ Ύ ͋·͡ ͙͔ͤͣ͟Σ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ΎΣ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͚͊͗ͤͦ ͔ͨͪͫͦͤ·Ηη 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͫ͘͡ΎΣ ͍ͦͭ͒͊ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͚ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊ͣ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͊ͪͣΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ 

͙ͨͦͫ͊͊͟͟͡Σ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔͚ͨͪ͒Ύ ͫ ΄͎͊͊ ͤ͊ ͪ·ͫΈΣ ͊ ͫ ͪ·͙ͫ ͤ͊ ͎͊ͦͨ͡Φ 

͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ;͔ͭ·͔ͪ Ύ͙ͪ͟ͻ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͦ͡΄͙͊͒ ͣ;͙͊ͫ͡Έ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͣͦ 

͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΦ ́ͪΎͫΎͫΈ ͍ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͔͔ͫ͒͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋·Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Σ 

;ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͯͣͭ ͔͙͒ͭ͘Έ ͍͔ͪͻͦͣΦ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͊͋ͪ͊͘͡ ͋· ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͨ͊͡ͼ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͋· 

˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡ ς ͊  Ή͎ͭͦͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡Φ ˩ͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͟ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͊͟͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͯ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔͙͒ͭ͘Έ ͍͔ͪͻͦͣΣ ͙͍ͤ͊͋͊Ύ ΄͙΄͙͟ ς ͘ ͤ͊;͙ͭΣ ͭ͊͟ ͭͦͣͯ ͙ 

͋·ͭΈΦ 

˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͔͎ͦ ͦͤ͟Έ ͋·͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͨͪͯ;͔ͤ ͍͙ͦͭ͘Έ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍͙͍ͫ͊͒ͤͦ͟ ͙ ͫ͊͊͟͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͍ͪͦͤͦΦ ˨͊ͺ͊ͤͯ 

ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͡΄Έ ͔͎ͫ͊͟͡ ͔͒ͪͤͯͭΈ ͔ͯ͒͘;ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͦͤ͟Ύ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈΣ ͙ ͫ͊ͯͤ͟͟ ͭͦͭ;͊ͫ 

͍͙͍ͨͦͤͦ͊ͫ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͪͯͯ͟Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͔ͨ͊͡ͼ 

˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͎ͣͦ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͨͯͭΈΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͻ͊͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͨͯͭΈΣ ͤͦ ͔ͨͪͦͻ͍͊ ͭ͊͟ ͔͒ͫΎͭΈ 

͙ͣͤͯͭ ͙͙͡ ͦͦͦ͟͡ ͎ͭͦͦΣ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͦͭͫͭ͊͡ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ ͙ͤͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤ͟Έ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͪͦͤ·͚ ΄͎͊Σ ͫ͊͟;͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎͚͊͒ͦ͟͡Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͍͔͔͙ͨͪ͒Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͯͫͭ͟· ͙ ͊ͭͯͫ͟͟·Σ ͔ͣ͡Έ͍͊͟΄͙͔ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͔ͤ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ ;͍͍ͯͫͭͦ ͭͦ΄ͤͦͭ·Φ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͦͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͒͊ͤͦ ͔͡Σ ͙ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͍ ͔͎ͦ ͔͔͗ͯ͒͟͡ 

ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦΣ ;͔ͣ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͔͎ͦ ͫͭͦ΄͙ͤͭΈΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ΄͔͡ ͔ͨ΄ͦͣ͟Σ ͻͦͭΎ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͨͪ͋·͍͊͡ ͍ ͔ͤͦ͋·;ͤͦͣ ͦͼ͔͔͔͙͙ͨͤͤΣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͚ͦ͒ͤͦͦ͟ ͺ͔͚ͪͣͦ ͙ ͎͔͔͊ͪͣ͡ ͙͙͊ͪͣ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͤͦ 

͎ͪͦ͊ͭ·͔ ͦ͡΄͙͊͒ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦ͡͡ ͔͎ͦ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ;ͭͦ ͙͙ͣ͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣ͡Έ͊͟Όͭ ͙ͣͣͦΦ 



˨͊ͺ͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͊͡ ͙͍ͨͪ·͊ͭ͟Έ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͤͦ͋·;ͤͦͣͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍͔ͪͻͦͣ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͤͦͣ ͙͍͗ͦͭͤͦͣΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͯ͒͡ ͭͪͯ͋ͯ ͺ͔͔͎ͪͣͪͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ς ͨ ͍ͪ͊͒͊Σ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͙͘ ͔͔ͤ ͔ͤ ΄͔͡ ͒·ͣΦ   

˿͔ͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͒ ˨͊ͺ͊ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͙͍͔ͨͪ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͔ͤ ͤ͊ ͭͯ ͺ͔ͪͣͯΦ ˸͔ͫͭͤͦͫͭΈ 

͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͤ ͦ ͪ͟·΄͊ ͒ͦͣ͊ ͋·͊͡ ͭ͊ ͔͗Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͨͦ-

͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͘-͊͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ ˤ ͔͙ͭͤ ͔ͫͭͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͫ͘͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ς 

͔ͣͫͭͤ·͔Σ ͔ͤ ͍͔͔͊ͤͤ͘͘·͔ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͦ͟͡Ό;͙͙ͣ ͙ͯͫͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 

ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͎͙ͪ͋·Σ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͙͊ͤ͊ͣ͡Σ ͍͙͍͍ͦ͋͊΄͙͙ͣ ͔ͫͭͤ· ͒ͦͣ͊ ͙ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 

͔ͫͭͤ· ͙ ͙͎͙ͦͪͦ͒͘Σ ͎͙͍͍ͦͭͦͪ͊͗͊΄͙͔ ͔͙ͣ͘͡ ͺ͔ͪͣ·Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͒· ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙ͪ͊ͫͭ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦΣ ͤͦ ͔ͨ͊ͭͪ 

˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͣͯΣ Ήͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͨͪΎͣͦ ͫ ͔ͤ͋͊Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͊͟͟-ͭͦ 

͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͚ͭͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͊͡ ͍͔͒͘͘· ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͙ ͔ͣͤΎͭΈ ͼ͍͔ͭΦ ˢ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔͒͘͘· 

͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ς ͙ Σ ͊͟͟ ͦͤ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘͡Σ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͨ͊ͭͪ͊ 

˿͊ͭ͊ͤ͡· ͔ͭͦ͗ ς ͔ ͍͒͊ ͙͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͤͦ ͊͘ 

͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ;͊ͫ͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͙͎ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͦΦ 

˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͋·ͫͭͪ·͚ ͪͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͋·͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͍ ͔͒ͦͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ͫͨͪ·͎ͤͯ͡ ͫ ͔ͫ͒͊͡ ͙ ͙͍ͨͪΎ͊͘͡ ͦͤ͟Ύ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍ͫͭͦ͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͋·ͦ͡ 

͙͎ͦͪͦ͒͘ΈΌΣ ͦͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͦ͒͊͘͟ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟Σ ͙ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎͚͊͒ͦ͟͡Σ 

͊͟͟ ͔ͣͯ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΦ ˩͎ͦ ͎͙ͤͦ ͟ ͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͔͙ͨͪͦͫͦ͟͡Σ ͙͙͒ͭ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡ΈͤͦΦ  

˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͨͦͣ΄͊ͦ͡ ͔ͣͯ ͍͔͋͗͊ͭΈ ͍ ͒ͦͣ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ 

˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͎ͦ͟͡ ͚͙ͤ͊ͭΦ ˹ͦ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ͒ͤ͊Φ 

ˮ Ήͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ˤ͔͙ͦͣͯ͟͡Φ 

- ̂ ΄͔͡Κ ς ͤ ͔͔͔͙͍ͭͪͨͦ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͦͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͤ͊;͊͊͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈΦ ς ˴ ͯ͒͊ ͯ΄͔͡Κ 

- ʕ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͤ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͍· ͙͔͔ͨͪ͒ͭ ͭ͊͟ ͫͦͪͦ͟Σ - ͦ ͔͔͋ͫͨͦͦͤͤͦ͟ ͫ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˻ ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ 

;ͭͦ ͎͔ͦͦ͒ͤ͡Σ ͻͦͭΎ ͊͟͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͫΆ͔͡ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͙ͨͭͼΧ˿͔͚;͊ͫ ͦͤ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˩͙ͫ͡ ͋ · ͦͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋· ͚͙ͨͪͦͭ ͍ ͍͔͒ͪΈΦ ˻ͤ ͍·ͪͦͫ ͙͘ 

͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ͺͦͪͣ·Σ ς ͍ ͎ͦͪͯ͟ ͍͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͦ͡ͻͣͦͭΈΎΣ - ͤ ͦ ͔͎ͦ ͦ͗͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟ΌΦ 

˿͔͚;͊ͫ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͔͙͙ͪͨͭ͡ΌΣ ;͔ͣ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͻͦͭΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͯ͒͊͟ 

ͯ͡;΄͔Φ 

˽ͦ͊͟ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͫͭ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͻͦͭΎ 

͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔͊͡ ͤ͊ ͔ͦ͋͒ ͙ͨͭͼ ͣͦͯ ͙ ͔͎͔͔͍ͣ͊ͫ͊ͪ͊͋͟Φ ˹͔ͦ͋·;ͤ·͚ ͪͦͫͭ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦ͊͘͟·͍͊͡ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Φ 

- ̏ ͭͦ ͨͦ͡ͻͦΣ - ͪ ͔͊͒ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͫ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˻ ͤ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͎ͯ͋͊ͭΈ ͦͭ ͔ͣͤΎΣ 

͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Φ ˻ͤ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͨͪ·͎͊ͭΈ ͍ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͙ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͋·͡ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͊͘ ͚ͣͤͦ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͚͙ͨͪͭ ͫ͊ͣͦͣͯΦ ˴͊͟ ͦͤ ͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦ 

ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͣͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΚ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋·ͫͭͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙ͦͭͫͭͯͨͣΣ 

ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͎͒ͦͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͍͚ͦͫ͊͟ 

͚͊ͣͯͭ͘ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙ ͤ͊͊͒͡Ύͭ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤΣ ͣ· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍·͎ͤ͊ͭΈ ͙ͻ ͦͭͫΌ͒͊Φ ˢ ͊͟͟ 

˿ͦͫͯ͒ ͍ ͍͔ͯͣͫͭͤͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Κ ˩͎ͦ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͯ͗ ͨͪͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͙͘ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͒ͯ΄͙ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Κ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͍· ͙͔͔͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯΣ - ͤ ͔͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͊͘͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ 

͙͡΄Έ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΦ ˻ͤ͊ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ˹ ͙͙ͣ͊ͤ ͫͭ͊͡ ͯ͡;΄͔ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΦ 

- ̉ ͭͦ ͦͤ ͫ͊ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΚ ς ͤ ͔͔͔͙͍ͭͪͨͦ͡ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ 



- ˹ ͔͎ͣͤͦͦΣ - ͍ ͍͍ͦͤͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͫ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˻ ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͗͒͊ͭΈΦ ˤͦͦ͋΅͔-ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ 

͍͔͔ͪͤͭͫΎΣ ͤͦ Ύ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͦͤ ͙͔ͣ͡ ͍ ͍͙͒ͯΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͦͤ ͍͔͔͡͡ ˨͊ͺ͊ͤͯ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͊ͫ ͫΌ͒͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦΧ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͍͊ͫΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊͡ Ήͭͦ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͒Φ 

- ˸ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟Σ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͦͤΦ ς ˴ ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͍ ͎͔͊ͪ͡ΈΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭ 

͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡Σ ͤͦΧ 

˹͔͙ͦ͗͒͊ͤͤͦ ͦͤ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡Ύ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊͡ͼ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͚ ͟ 

͔ͪͯ͟ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͙ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͨ͊͡ͼ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͙͙ͫͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͯͨ͊͡ ͍͎͘͡Ύ͒ 

˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͍ͦͦͫ͡Σ ͍͊͘Ύ͊ͤͤ͘·͚ ͯͦͣ͘͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͔ͫ͡ ͔ͨ͊͡ͼΣ ͍͎͒ͪͯ ͍ͪ͊͘Ύ͊ͫ͘͡ΎΣ ͙ ͔ͨ͊͡ͼ ͯͨ͊͡ ͤ͊ 

ͨͦ͡Φ 

˹ͦ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͔͗͊ͭ͡Έ ͭ͊ͣ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ ͊͟͟ ͋·͡ ͋· ͔͒ͦ͗ͤ͡Τ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊͡ͼ ͤ͊;͊͡ ͙͍͙͍͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͊͟͟ 

;͔͍ͪΈΣ ͔ͤͯ͟͡Ό͔͗ ͍͙͎͒͊ΎͫΈ ͟ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Φ ˴ͦ͒ͯͤ͡ ͙ͤ͊ͦͤͫ͟͡͡ΎΣ ͨͪͦͭΎ͍ͤͯ ͦ͒ͤͯ ͪͯͯ͟ ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ͊͒ͦͤ͡ΈΌ 

͍͍͔ͪͻΦ ˻͍ͭͦͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊͡ͼΣ ͍͙͎͒͊ΎͫΈΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͙͔͔͒ͤͤ͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͒ͤͤ͡·ͣΣ ;ͭͦ͋· 

͍͙ͦ͋ͭΈͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͨ͊͡Έͼ͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͊͟͟ ͦ͟͡ΈͼͦΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͍·ͨͪΎ͙͍ͣ΄͙ͫΈΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ ˩͎ͦ ͨͦ͊͘ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍·ͪ͊͗͊͊͡ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤΣ 

ͤͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͎ͦ ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͊͘͡ ͋·ͦ͡ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ·ͣΦ 

ζ˹ͯ ;ͭͦ ͗ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ζ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ͔͔ͭͨͪΈ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͔͎ͦ ͦͫͤͯͫ͟͡ΎηΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͣͦͤͫͭͪ ͋·͡ ͎͔͒-ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯΣ ͔͒͊͗ ͔͋͘ 

ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎΦ ˮ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͦͤ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡ΎΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͤ 

͎ͫͣͦ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ ͍·͍ͦ͒ͯΦ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͔͎ͦ ͣ·ͫ͡Έ ς ͦ ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ Ήͭͦͣ ς ͤ ͦΣ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍·͍͊ͤ͊͘ ;͍͍ͯͫͭͦͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͎ͦΦ ˻ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ 

ͨͦͤΎͭͤͯΌ ͔ͪ;Έ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͙ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ;͔ͣ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ ͍ͫͦ͊͡ͻ ζͭ· ͙ ͭ·η - ͍  ͍͔͔ͦͭͭ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζͭͦ͟ ͭ·ΚηΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͎ͫͦ͒ͪͦͤͯͫ͡Ύ ͙ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˻ͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͍͎͘͡Ύ͒Φ 

- ˸ ͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ - ́ ͔ͨͦͭͦͣ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦͤ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡Σ - ͙ ͙͡ ͨͦͭͦͦ͟͡ ͫͭ͊͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͋·͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Κ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͍͍͔ͪͻΤ ͦͤ͊ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊͊͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤ ͍ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͙ͤͻ 

͔ͤ ͯ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ˨ ͯͣ͊ΌΣ ͒͊Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Σ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊͊͡Σ - ͤ ͦ ͙ Ύ ͔ͤ ͊͗ͯͫ͟Έ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 

͙ͤͣΦ 

- ʕ ͔ͫ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ - ͤ ͔͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˨ ͔͊͗ ͔͊ͣͤ͟Έ ͔ͫͭͤΦ ˤ͔ͫΣ ͟ ;͔ͣͯ ͦͤ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ς 

͔ͪͦͣ͟ ͣ ͔ͤΎΦ 

- ˹ ͔ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎͔ͦͦ͒ͤ͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˹ ͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͫͭͪ͊;͙͍͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡ 

ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦΣ ͋ͯ͒Έ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͣ 

ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͪͦ͋·ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͎͒ͦͦ͡Φ ˸· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͙͔ͣͨͪͼ͔͍ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͫ͡· ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 

͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣΣ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͎ͫͯ͡ 

͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊Φ 

- s  ;ͭͦ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ 

ˤ͎͘͡Ύ͒ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͻ ͎͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙ͣΣ ͤͦ ͍͎͒ͪͯ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ 

͊͟͟ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͣ͡Έͤͯͦ͟͡ ͨ͊ͣ͡ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͭͦͣ ͎͊ͯ͘͡Σ ;ͭͦ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͣͦͦ͗͡Φ 

- ˴ ͔͚ͦͪ͊͋͡Κ ς ͨ ͔͔͙ͪͫͨͪͦͫ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ 



˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙͍ͤͯ͊͟͡Φ 

- ̒  ͍͙͔͒͊͡ ͙ͻ ͍ ͙ͣͦͻ ͫͤ͊ͻΣ - ͫ ͊͊͘͟ ͊͡ ͦͤ͊Σ - ͤ ͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͤͦ;ΈΌΦ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ 

͙ͤͻ ς ͦ ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΌͭͫΎΦ 

- ̏ ͭͦ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͪ͊͋ͦ-͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ς ͟ ͔͊͗ͭͫΎΣ Ήͭͦ ͋·͡ ˸͚͊͒͊͊͟͡Φ 

- ˹ ͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ̂  ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊ ͔ͫͭΈ ͙ ͍͙ͫͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͭ͡·Σ ͊͟͟ ͙ ͯ 

͎͙͒ͪͯͻ ͎͍͋ͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ· ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯΦ ˩ͫͭΈ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͪ͊ͫ·Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͔ͭ͊ͭ͡Έ 

͔͙ͫͪ͒ ͍͔͒͘͘Υ Ή͡Έ͒͊ͪ·Σ ͙͙ͭͪ͊ͤ͒·Σ ͭ͊ͯΧ ˮͻ ͙͔ͣͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͣ͊ͦ͡ ;ͭͦ ͤ͊͘;͊ͭΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ· 

͔ͣͤ ͍ ͍͙͔͙͒ͤΎͻΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ Ύ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͤ͊͘Ό ͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό ͯ;͙͔͊ͫͭΦ ̉ͭͦ ˿ͦͫͯ͒ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ 

ͦͪ͊͋͟͡ΎͻΚ 

- ˿ ͤ͊;͊͊͡ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͙ͻΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς s  ͨͦͭͦͣ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΌͭͫΎΦ 

˻ͤ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·ͣΦ 

- ˽ ͙͍͔͔ͪ͒ͭ ͙ͻΚ ς ͘ ͊͒ͯͣ;͙͍ͦ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˮ  ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·ͣΧ 

- ʕ ͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͔ͦͭͫͭͯͨ͊ͭΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊͋-ͦ͒ͯͤ͟͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Φ ς ˩ ͙ͫ͡ ͙ͦͪ͊͋͟͡ 

ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ˽͙ͯͭ ͎ͫͣͦͯͭ ͙͚͙ͨͪͭ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΧ 

- ˸ · ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͪ͊͘ ͙ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Σ - ͘ ͊ͦͤ͟;͙͡ ͺͪ͊ͯ͘ ͔͎ͦ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͚ ͙ͫͨͯͭͤ͟Φ 

- ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤͤ·ͣΣ - ͨ ͍͙ͦͨͪ͊͡ ͔͎ͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ́ ͦͭ ͪͦ͟΄͔;ͤ·͚ 

͔͎ͦ ͦͫͦͦ͟͟͡Σ ;ͭͦ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͊ͭͪ͘Ύͤ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͙͡΄Έ ͙ͤ;͚ͭͦ͗ͤͦ ͔ͨͫ;͙͚ͤͦ͟  - 

͙ ͒͊Σ ͔͎ͦ-ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͙ͦͭͫͭͯͨͭΣ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟ ͎ͣͦͯͭ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͫ͡·Σ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͍͙͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨΎ͙ͭ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͙͍ͣͪͦ ς ͣ ͙͍ͪͦΣ ͨͦͤ͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͎͙͙ͣ͊Σ ͙ 

ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦ͋ͭ͊ͭΈ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟ ͔͊ͭͪ͘Ύ͍΄͙ͻͫΎ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Κ ̏ͭ͊ 

ͺ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͎ͪ·Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͔͔ͪ͊ͪͤͭͫ͘Ύ ͍ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Σ ;͔ͣ Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡Χ ͤͦ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͨͦ͒;͙ͤΎͫ͡Ύ ͔ͣͤ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡͡ ͙ͣͦͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

- ˹ ͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Φ 

- s ͋ͫͦ͡ΌͭͤͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˸͚͊͒͊͊͟͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤͯ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍ͯ͘;͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͔͔ͤͫͪͤͤ͟Φ ˾͊͋·-ͦ͒ͯͤ͟͡·Σ ͊͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡͡ 

ͦͤ Σ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͼ͔͡Ύͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͙͡΄Έ ͔͎ͦ ͨͦͦͪͤ͟·͙ͣ ͎͙ͫͯ͊ͣ͡ ͙ 

͔͔͋ͦ͡ ͙ͤ;͔ͣΦ ˹ͦ ;ͭͦ ͋· ͙ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ͍ ͔͔ͫ͋ Ήͭͦͭ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ˿ͦͫͯ͒Σ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ;ͭͦ ͯ͒͊͟ 

͋ͦ͡Έ΄͔͔Υ ͔ͤ;ͭͦΣ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ;͔ͣ ͙ͦͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ;͔ͣ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ 

ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͨͦͪ͊͋ͦ΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͦ͡΄͔͙͋ͤ͊͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͭ͊͟ ͯ͗ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟-ͭͦ 

͙͊ͨͪͯ͘͟ ͫͯ͒Έ͋· ˥͍͊͊ͦͤ͡  ͦ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙͍͔͔ͤ͒ͤ͘ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͙͙͔ͯͤͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͙ͦͤΣ 

͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͻ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤͣ͘͟. 

ζ˹ͦ ͣ· ͍͔ͫ ς ͡ ͙΄Έ ͪ͊͋· ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊ηΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͔͔ͫ͋ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͙͙͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͔ͭͦ͗ 

͋·͊͡ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ΎΦ ζ˻ͤ ς x ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪΣ ͙ ͦͤ ͔ͪ΄͔͊ͭΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔ͣͫͭͦ 

͎͍ͯͦͭͦ͊ͤͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͍ ͔͎ͦ ͨ͊ͤ͊͡ͻΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͣ· ͍͔ͫ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͔ͣͯ ͍ ͗ ͔͍ͪͭͯηΦ 

ˮ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͣͯ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨ͊ͭͪ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡ ͔ͯͫͨ͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ ͚ͭ͊ͤ͊ͻ ͔͙͎͙͙ͪ͡ ͙ 

͙ͪͭͯ͊͊͡ͻ ͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

- ˽ ͎ͦ͊͊͡ΌΣ ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈΣ - ͤ ͔ͦͻͦͭͤͦ ͊͘͟͡Ό;͙͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ̂  ͍͊ͫ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔ͤͭ ͔͒ͫ͘Έ ͔͒·Σ 

͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Κ 

- ́ ͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ · ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͙͘ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ - ͤ ͔ͦͻͦͭͤͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͫ͘͡Έ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ͔͔ ͔͔͙͔ͤ͗͊ͤ͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͒ͦ͋·ͭΈ ͔΅͔ ͔͒· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤΦ 



- ̆ ͦͪͦ΄ͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˸ · ͔͙ͨͦ͒ͣ ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͎ͦͦ͒͡ ˿ͦͫͯ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯͭͦͤ͡ 

ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͎ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͙ ͤ͊΄Φ 

̂ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙ ˥͙ͼ͙͡͡· ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͪΌ͙͊͘͟͟ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ 

˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͙ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͪ͊͋· ͍͙͙ͪ͊ͫͨͪ͊ͫ͡Έ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͙ͻ ͙͍ͨͪͨ͊ͫͦΦ 

͙͍̂ͭͦ͡ ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͎ͦͦ͒͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͨͦͫͯ͡΄ͤ·ͻ ͎ͤͦ͊ͻ ͍·΄͔͡ ͤ͊ ͎͔ͦͦͪͦ͗ͤͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ 

͒ͦͣͦͣΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΎͫΈ ͙ͤ͊ͨͦͭΈ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͙ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͣ͘ΎͭΈ ͎͙ͤͦΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍·΄͊͡ ͊͘ ͙ͤͣ ͙ ͫͭͦΎ͊͡ ͪΎ͒ͦͣΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͯͻ͙͍͊͗͊͡ ͊͘ ͦ͡΄͊͒Ύ͙ͣΦ ˻ͤ͊ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟Σ 

͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͚͋ͯͤͦ ͪ͊ͪͦͫ͘΄͙͔ͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͒ͦͣ͊Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͔͔ ͔͙ͪ͘͡΅͔Φ ˿͊ͣ·͔ 

͋·ͫͭͪͦͪ͊ͫͭͯ΅͙͔ ͙͊ͤ͡· ͔ͯ͗ ͍͙͙ͦ͋͡ ͔ͫͭͤ· ͒ͦͣ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡Σ ͊ ͦ͟͡Ό;͙͔ ͯͫͭ͟· ͨͦ ͔͙ͦ͋ͣ 

ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͎͙ͦͪͦ͒͘ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔͔ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔͎͚ͨͪͪ͊͒ͦΣ ;͔ͣ ͒ͦ ͎ͭͦͦΦ ˴ͪ·΄͊Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟Σ ͊ͪͦͫ͊͘͡ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͣͻ͙͊ͣΦ 

- ̉ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ ͊͟͟ ͭ· ͔͒ͯͣ͊΄ΈΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͚ͨͦ͒ͦ͒Ύ ͟ ͔͚ͤΦ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˸ ͦΎ ͎͍ͦͦ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͙͔͋͗͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͟ ˹͙͙ͣ͊ͤͯΣ 

͔ͭͣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͣ· ͔ͦ͊͗ͣͫ͟ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͚͋ͦΣ ͤͦ ͙ͣͦ ͎͙ͤͦ ͻͦͭΎͭ ͋·ͭΈ 

͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͋ͦΎ ς ͙  ͦͭ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Φ 

- ́ · ͤͯ͗ͤ͊ ͙ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭ· ˿͍͙͙ͤͦ͒ͼ͊Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˹ ͦ ͊͊͟͟Ύ ͨͦ͡Έ͊͘ ͦͭ ͔ͣͤΎΣ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ 

͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟ ͤ͊ ͨͦͫ·͊͟͡ͻΚ ̂ ͔ͣͤΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤͭ ͔͒͊͗ ͎ͭͦͦ ͍ͦ͡΄͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊͡Έͼ͊Φ 

- ̏ ͭͦ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ ς ́ ͔͔ͨͪΈ ͣ· ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͣ͡ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Σ ͙ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ͫ ͨͦ 

͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͤ͊ͫ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΣ ͭͦ ͤ͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˹͙͙ͣ͊ͤ ς ˿ ͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΦ 

˴͔͊͗ͭͫΎΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͒ͫ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͣͯΣ ͤͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͣͯ͟-

ͭͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ΈΦ ˨ͯͣ͊ΌΣ ͦͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͪ͊͒ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͍͙ͫͦͻ ͼ͔͔͚͡ ς ͙  ͣ· ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ· ͍ Ή͙ͭ 

ͼ͔͙͡Σ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

- ˩ ͙ͫ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͊ͨͪͯ͘͟ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͔͒͊͗ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡ ˤ͔͙͙ͣ͟͡Σ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ 

˨͊ͺ͊ͤΣ ͫ͊ͣ ͙͔ͯͣͤͤ͘͡·͚ ͍͔͚ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 

ͦ ͙ͤͻ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Σ - ͭ ͦ ͣ· ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͚ͦͨ͊ͫͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

- ˸ · ͔ͯ͗ ͍ ͔͚ͤ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡ΈΣ - ͤ ͙͊ͨͦͣͤ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˹ ͦ ͤ͊ͫ ͋· ͔͒ͫ͘Έ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· 

˹͙͙ͣ͊ͤ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͙ ͤ ͔ ͔ͨͦͣ΄͊͡ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΦ ˸· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͊͗͒ͯ͟Ό ͙ͨͪͦ͗ͭͯΌ ͙ͣͤͯͭͯ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ;͙͚ͫͭͦ ͯ͒͊;͔͚Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͔͔ͯͣͪͭΈ Ή͚ͭͦ ͤͦ;ΈΌΣ ͣ· ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔͙ͫͯͣ͡ ͙ͨͪͦ͗ͭΈ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ 

͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙͡Κ 

- ́ · Ήͭͦ ͙͔ͣ͊͡ ͍ ͍͙͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ˹͙͙ͣ͊ͤͯΣ ;ͭͦ ζ͎ͦ͒͊͟η ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤͦΣ ;͔ͣ ζ͊͟͟ηΣ - 

ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˮ Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͭ· ͍ͨͪ͊͊Φ ˹ͦ ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͔͎ͤͦ͟͡Σ ͒͊Κ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔͍͒͊ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍ͨͦ͗͊ ͔ͨ͡;͙͊ͣΣ ͤͦ ͔͔ ͎ͦͦͫ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍ͯ͘;͊͡ ͊͟͟ ͔͔ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚Φ ς ˸ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͡;͔Σ ;͔ͣ ͣ· ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͤ͊ͯ;͙ͣͫΎ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ 

ͤ͊ Ήͭͦ ͫ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͔ͦͪͭΈΣ ͯ͗ ͯ͡;΄͔ 

͎͔ͦͪͭΈ Ύͪͦ͟Φ 

˿͔͚;͊ͫ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·΄͊͡ ͙͘ ͒ͦͣ͊Σ ͔͔ ͎͊͊͘͡ ͍ͫͤͦ͊ Ύͪͦ͟ 

͙ͫΎ͙͡Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙͍ͪ͊ͫ͊͟Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͋ͦΎͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͔ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ ͔ͤ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ 

͎ͤ͊͒ͦͦ͡Φ ˤ͙͒ΎΣ ;ͭͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͎͙͔͚ͣ͊ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͫ ˸͚͊͒͊͊ͦͣ͟͡ ͙ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͫ͊ͣͦͣ 

˥͍͔͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙ͦͣ͟͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͦͤ͊ ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͪ͊ͫͦͭͯ͟ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ 

͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͋·͙͡ ˿͍͙͙ͤͦ͒ͼ͙͊ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΦ 



- ̒  ͋ͦΌͫΈΣ - ͨ ͙ͪͤ͊ͫ͘͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˩ ͙ͫ͡ ͋· Ύ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ Ύͪ͊͟Ύ ͦ͡΄͊͒Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ͡΄͊ͭΈͫΎ ͔ͣͤΎΣ 

ͭͦΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͤ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͋· ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯͫ͊͊ͭ͟͟Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͦ͡΄͊͒Έ 

˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͙ ͨͦ͊͟ Ύ ͔͗ͯ͘ ͤ͊ ͔͚ͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ Ύ ͔ͭͦ͗ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͯ͡ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Φ 

˿ͦͤ͡ͼ͔ ͔ͯ͗ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ͔͒ͤΈΣ ͊͟͟ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ˨͊ͺ͊ͤͯΣ ͔ͨͪͦͣ͡Έͤͯ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦΣ ͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͙͒ͫ͟ 

͍ͦͭ-͍ͦͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘Έ ͫ ͔ͤ͋͊Φ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͎ͦ͡Ύͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͎͙͎͊ͤͭ͊Σ 

ͦͭͦͪ͟·ͣΣ ͨͦ ͔͔ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͫͭ͊͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͤͦ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͔ͤ͋ͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͯ͗ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͯͤ͊͡Σ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ͪͦ͋ͦ͟ ͔͊ͣͪ͘ͼ͙͊͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͒͘͘Φ ˻ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦ ͚ͭͦ ͙ͫ͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͍͙͎͒͊ͭΈ ͍͔͒͘͘· ς 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͤ͊͘·͍͊͡ ͔͔ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣͦͣ ς ͤ ͦ ͎͊͊͘͡ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ 

Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͔͚Φ 

- ˴ ͙͔͊͟ ͋· ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙ͤ ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ ͫ ͔ͤ͋͊Σ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦΣ ͒͊Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ 

ς ˴ ͦͣͯ ͋ · ͙ͦͤ ͙ͤ ͙͙ͫͯ͗͡͡Σ ͙ͦͤ ͙͔ͨͪͤͫͯͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͡΄Έ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΦ 

- ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˹ ͦ ͯ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͎͔͍ͦͤ͊Ύ ͣͦ΅ΈΦ ̂ ͤ͊ͫ ͔͗ ͔ͫͭΈ ͔ͦ͟-;ͭͦ 

ͯ͡;΄͔Φ 

- ˶ ͯ;΄͔Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͒ͯͣ͊ΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͦͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚Σ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ 

˹͙͙ͣ͊ͤ͊Φ ς ˮ ͙͡ ͻ͔ͯ͗Κ 

- ˴ ͔ͦͤ;ͤͦ ͯ͡;΄͔Σ - ͯ ͔͔͋͗͒ͤͤͦ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˸ · ͔͒ͫ͘Έ ͔͍͗ͪͭ·Φ ˸· ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͣ͘͡ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙ 

͔͋ͯ͒ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡· ͊͘ ͡Ό͋ͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͋· ͎ͨͯ͊Ό΅͔͚ ͤ͊ ͍͙͒ ͦͤ͊ 

͙ͤ ͊͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ 

- ˽ ͎ͦ͊͊͡ΌΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͒͊ͭ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡·Σ ͙ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΣ - ͫ ͎͙ͦ͊ͫͫ͡͡Ύ 

˨͊ͺ͊ͤΣ - ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͣ ͍͔ͫ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˤ͔͒Έ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͤͦ ͙Χ ͫͭͪ͊΄͔͔ͤΚ 

- ʕ ͙͔͒͡ ͋· ͭ·Σ ͊͟͟ ͦͤ ͍ͪ͊͡ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟ Ή͙ͭͻ ͙ͨͭͼΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͎͍ͫͦ͒ͪͦͤͯ΄͙ͫΈΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͤ 

ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͭ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΦ - ˻ ͤ ͫΆ͔͡ ͔ͯ͗ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͫΎͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔ͫ͊ ͫ ͔ͭͻ 

ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͣ· ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͔͎ͦΦ ̒ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͘ΌΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͔ͣͨͪͫ͊͟Ύ ͎͔͍ͦͤ͊Ύ ͣͦ΅ΈΣ 

ͤͦ ͔ͯ͗ ͤ͊;͙ͤ͊Ό ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭΦ 

˿͔͚;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ͎͊͊͘͡ ˥͙ͼ͙͡͡· ͙ͫΎ͙͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ Ύͪͦ͟Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ 

ͦͤ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͯͫͦ͟͡Έ͔͊ͭ͘ ͍ ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͫ ͔ͤΌΦ ˿͔͚;͊ͫ ͔͔ ͍ͫͦ͊͡ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͨͪͦͪͦ;͔͙ͫ͟Τ ͦͤ͊ ͪͦͫ͊͡ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͭ͊͟ ͔͗Σ 

͊͟͟ ͙ ͍͔ͤ΄͔ͤΣ ͫ ͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͊͟͟ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͍͍ͦͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙ͻ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

- ˿ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͡ ͣ· ͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦ ͙ ͯͼ͔͔ͭ͡ΈΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͫ 

͔ͣ͟-ͭͦΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͒͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΣ ;͔ͣ ͔͔͍͔͒ͪͤͫ͊͟Ύ ͔͍͒ͯ΄͊͟Φ 

- ̏ ͭͦ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ ς ʕ ͊͗ͤͦ ͙͡΄ΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͍͊͒͟͡ ͣ· ͔͔ͫͯͣͣ ͍͔͙ͤͫͭΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͗͒ͯ͟Ό ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͯΌ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ ͙ͤ ͦ ;͔ͣ ͔ͤ ͔͗͊ͭ͡ΈΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͚ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͎ͦ͟͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͍͔͒Έ ͦͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·͊͡ ͚ͭͦ ˥͙ͼ͙͚ͦ͡͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ 

ͤ͊͘͡ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͔͎ͤ͒ͦͯ͡Ό ͙͗ͤ͘ΈΦ 

˿͊ͣ ͔͗ ͦͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͗ͭΈΣ ͙ Ήͭ͊ ͗͊͗͒͊ ͙͙͗ͤ͘ ͋·͊͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͯͭͦͤ͊͡Φ 

˥˶ˢˤˢ мс 

- ̒  ˽˾˻˿́˻ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͫ ͣͯ΅͔ͤͤͦ ͙͒ͦͦ͗͡͡ ˴͔ͪͺͦͪͦΦ 

ς ˽ ͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͨͦͯ͟΄͔͙ͤΎ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͙ͫͭ͊͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋͒ͭ͡Έͤ·Σ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤͦΣ ͙ 



ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͍ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ̅ͦͭͦͣ͡ 

͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎΣ ͍·͍͊͘͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͪ͘·͍ ͔͙͎͙͙ͪͦͤͦͫͭ͘͡Φ 

͙̊ͨͦͤ ͔ͨͦͭ͡ ͙ ͔͍ͤͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͣͤ͊ͫ͡Ύ ς ͍ ͔ͨͦͤ͡ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͪ΄͙͡ 

͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͔͊ͫͭͤ͊͘͟ͻ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͭΌͪΈͣ· ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦΦ 

˻͍͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͤ ͋·͊͡ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͔͚Σ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͒͊͗ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ 

͔͍͔͚ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦΣ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ήͭ͊ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͍͊ͯͨͭ͊ͻͭ·Σ ͙ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͒ͫΎͭ͊͟ͻ ΄͎͍͊ͦ ͦͭ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 

͙͔ͦ͋ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͍·͚͙ͭ ͦͭͭͯ͒͊ ͙͍͗·͙ͣΦ 

˹͔͊͊ͤͯͤ͟ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͚͊ͤ͘͟ ͍ ͭΌͪΈ͔ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͙ͯͫͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ ͙͔ͨͪͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͦ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͎ͪͯ͊͟ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͪͦΎ͍͙͍΄͙ͣ 

͔ͫ͋Ύ ͎ͫͯ͊ͣ͡Σ ͤͦ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͔ͪ͊͊ͫ͘͟͡͡Ύ ͫ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣΣ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͙͙ͫͣͨ͊ͭ;ͤ·͙ͣ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈΦ ˻ͤ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔;͔͙͙ͪͤ͟ ͊͟͟ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͔͘͡;Έ ͍·͎ͦ͒ͯΦ ́ ͔ͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͋·͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͔ͭͯͣͤ͘·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ· 

ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍͔͚ͫͦ ͚ͪ͊ͫͦͭͦ͟Σ ͍͊ͦ͊͟͟ ͋· ͦͤ͊ ͙ͤ ͋·͊͡Σ ͨͦͪ;͔ ̆͊ͦͫ͊Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤ· ͒͡Ύ 

;͔ͫͭͤ·ͻ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͔͒͊͗ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ς ͔ ͙ͫ͡ Ή͙ͭͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ 

͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦ΄͔ͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔ͫͦ͗͗ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͯͭͪͦΦ 

- ʕ ͪ͘·͍ ͔͙͎͙͙ͪͦͤͦͫͭ͘͡Κ ς ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͔ͯͫͣͻ͍ͤͯ΄͙ͫΈΦ ς ˴ ͊͟-ͭͦ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͫ͋ Ήͭͦ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌΦ 

- ́ ͎ͦ͒͊Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍· ͔ͤ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ͚͊ͦ͟͟ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͤ͊͒ 

͍͙͙ͫͦͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ, - ͫ ͊͊͘͟͡ ˴͔ͪͺͦͪͦΦ ς ˸ · ͫ ͍͙͊ͣ ͫͦͤͤ͟͡· ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 

͍͙͔͙͒ͤΎ ͤ͊͊͟;͎͊ͤͤͦͦ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·Σ ͙ ͔ͤ ͔͍͙ͭͪͦ͗ͣͫΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͤͦ ͎͔͊ͤͭ· ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙͙ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙ͤ͊;͔Φ ˮͣ ͔ͤ 

͔͙ͭͪͨͭͫΎ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͍͊ͫͭ͡Έ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ζ͍ ͦ͋ΆΎ͙ͭΎ ͍ͦ͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ηΦ ̏ͭ͊ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͙ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͔ͦͫ͊͋ͤͤͯ͡͡Ό ͍͔ͪͯ 

͍ͤͦ·ͣ ͍͔ͫͨͫͦͣ͟͡ ͎͋͊ͦ͡;͔͙ͫͭΎΦ ˻͙ͤ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͔͙ͫͪͤͤ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͔ͪΣ ͙ͫͪΣ ͙ Ήͭ͊ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟Έ ͔ͤ 

͔ͤ͊ͭ͘ ͙͍ͦͣͨͪͦͣͫͫͦ͟Φ ̉ͭͦ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͒͡ΎΧ ͙͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ˴͔ͪͺͦͪͦ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ΄͙ͨͦͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ͊ͣͤ·ͣ ͙͚ͯ͋ͼ͔͚Φ ˻ͤ 

͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͔͔ͫ͋ ͊͟͟ ͦ ͙͔͒ͨͦͣ͊ͭ͡Φ 

- ̏ ͭͦ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͦΣ - ͫ ͎͙ͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͊͒ͯͣ͘;͙͍ͦ ͙͍͊ͯͫ͘͟ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͎ͯ͋ͯΦ ς ˮ Σ Ύ ͨ ͎ͦ͊͊͡ΌΣ ͤ͊ͣ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͔ͦͪ͊͋ͣ͟͡Φ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ΉͭͦͣͯΣ ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊Φ ˩͙ͫ͡ 

͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͍·ͫ͊͒͊͟Χ ̉ͭͦ ͗Σ ͔͙ͫ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͦ͡Ύ͡Έͤ·͚ ͙ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Σ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͦ͡Ύ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊Φ 

̏ͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ Ύ ͤ͊;͊͡ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͯΌ ͍͚ͦͤͯ ͙͍ͨͪͦͭ 

͔͔͙͍ͪͭͦ͟ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ˽͔ͦ͋͒ͦͤͦͫͤͯΌ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͯΌ ͍͚ͦͤͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎͔͔ͤͪ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔ͯ͗ 

͍·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ς ͫ ͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Η 

˴͔ͪͺͦͪͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͨͦͭ͡ ͙ ͔͎͒ͪ͊ͫ͡ΎΦ ˩ͣͯ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͍͒͊͊ͦ͡ ͨͦͦ͟Ύ ;ͭͦ-ͭͦ ͔΅͔Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎ͦ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦ 

͔͙ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦΦ 

- ̉ ͭͦ ͔΅͔Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ 

- ̏ Σ ͤͯΣ ͙ͫͪΣ - ͘ ͊ͣΎͫ͡Ύ ΄͙ͨͦͤΦ ς ˽ ͪͦͫͭͦ ͙ͣͦ ͡Ό͙͒Χ ͍͊΄͙ ͫͪͦͣͤ͟·͔ ͎͙ͫͯ͡Χ ͔͒ͪ͗͊ͭ ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͫ 

ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦΧ ͙Σ ͻͦͭΎ ͙ͦͤ ͔͒͊͡Όͭ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͫͯ͡ͻ͍ͦ ͨͦ͒ 

͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡Έ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͯ͡ͻ͙Σ ͙Χ 

- ˻ ͻΣ ͤͯ ͎͍͙ͦͦͪ ͔ͯ͗Η ς ͤ ͔͔͔͙͍ͭͪͨͦ͡ ͨͪͦͪ·;͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ 



- ʕ ͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͫͯ͡ͻΣ ;ͭͦΧ͊͟͟ ͋· Ήͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΚΦΦΦ ;ͭͦ ͍· ͔͙͍͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 

͎͔͔ͤͪ͊͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪͯ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͎͙ͣͦ͡ ͋·Φ ˽ͪͦͫͭͦ͡Ό͙͒ͤ· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͎͙ͯͨͦͫͭ͡ ͙ 

͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͯͫͪ͒ͤ ͍ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͎ͦ ͔͒͊͡Σ ;͔ͣ ͍·Φ ˹͊ 

͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͻͦ͒Ύͭ ͫͯ͡ͻ͙Σ ;ͭͦ ͍· ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͎͔͔ͤͪ͊ͯ͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͙ͨͪͦͫ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ 

ͤ͊ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͎͍ͦͭͦ ͍͔͔ͭͭ͘͡Έ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ς ͫ ͯ͡ͻ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣͦ ͡Ό͙͒Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ 

ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔͔ͨͪͫ;ΈΣ ͤͦΣ ͍ͯ·Σ ͔͔͋ͯͫͨ͘΄ͤͦΦ ˮ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡ͻͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍ ͤ͊ͪͦ͒ 

͊͟͟-ͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͦ;͙͙ͫ͡Έ ͍͙ͤͦͦͫͭΣ ;ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡Έ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦΣ ͙ ͋·͡ 

͔ͨͦͭͪΎͤ ͼ͔͡·͚ ͍͍ͦ͒͘Χ ͙ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͫͯ͡ͻ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͭͦͨ͡·Σ ͊͟͟ Ήͭͦ 

ͦ·͋;ͤͦ ͋·͍͔͊ͭΣ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈΧ ͙͙͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈΦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͦ͋͒ͯͣ͊͡ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ ͋· ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͋· 

˴͔ͪͺͦͪͦ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͨͦͪͯ;͔ͤͤͯΌ ͔ͣͯ ͪ͊͋ͦͭͯ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͦͭ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 

͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͋ · ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͋·͡ ͔ͪ͊ͤͤ ͙ͨͪ ͨͦͯ͟΄͔͙͙ͤΣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͋· 

͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡ͻ͍ͦΦ ˹͙͊͟͟ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ;͔ͪͤΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Σ ͙ ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˭ͦͤ͒ηΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ 

ͭͦ͟-ͭͦΣ ͍ͤ͊͘΄͙͚ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͙͔ͣ͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͙͍ͣͦͭ· ͍ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͍͙ͤͦͦͫͭΣ ͙ͻ ͙ͤ͊͟͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͋·ͦ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͚͔ͭ͊ͤΦ ˮ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͯ ͔ͦ͟-͎ͦͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͙͍ͣͦͭ· ͋·͙͡Φ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͯ͗ 

͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͍·͔ͫ͊͒͟ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͙ͫ͡ ͤ͊ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΣ ͙ ;͊ͫͭΈΌ Ή͚ͭͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒ͪ·͍ 

͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊Φ 

- ʕ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ Ύ ͍͙ͦ͒͡ ͔͎ͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͋͊ͦͤ͟͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ;͊ͫͭͦΣ - ͨ ͍ͪͦͦͪ;͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˹ ͔ ͙ͫͭͦͦ͡ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͯ͗ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈΣ ͊͟͟ Ύ ͔͍͙ͤͤ͊͗ͯ ͙ ͔͙ͨͪͪ͊͘Ό ͔͎ͦΣ ͤͦ Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎΦ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͋͒͊Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ Ήͺͺ͔ͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͭͭͤ·͚ ͻͦ͒Σ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ 

͋·ͫͭͪͦΦ ̒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ͫ͡Ύ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔͔ͫ͋Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍͔ͪͣΎΦ ˮ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͔ 

ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͤ͊͘;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͔͒͊͗ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ;͔ͣ Ύ ͙ͦ͗͒͊͡Φ ˻͍ͭͨͪ͊͡Ύ͚ͫΎ ͤ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ ͊͟͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͙ ͙ͫ͊͗͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪͯ ˿ͦ͒ͪͦͤͯ͡Σ ;ͭͦ Ύ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊Ό ͟ ͍͔ͪ͊ͫͫͭͯ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ 

͍ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͍·͔ͭͯ͡Φ 

- ʕ · ͨͦͫ·͔͔͊ͭ͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͍ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟Σ ͙ͫͪΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˴͔ͪͺͦͪͦΣ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͫͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫͦ 

͙͔͙͔ͯͣͤ͘͡Φ ς ʕ · ͔͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͎ͦ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Κ 

- ˹ ͔ͭΣ - ͭ ͔͔͙͍ͪͨͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ̒  ͔ͨͦ͡;ͯ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊͡Ό ͔͎ͦ ͍ ͍͔ͫͦͣ 

ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤΦ ̒ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ΌͫΈ ͫͭ͊ͭΈ ͎͔͔ͪͦͣ ͍͚ͦͤ·Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͨͦͭ͘Σ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͙͎ͪ͊ͤͦ ͔΅͔ 

͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͭͯ͒͊ ͙͔͙ͨͪͭͣ͡Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΧ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ς ͦ ͙͎͙ͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Φ 

̏ͭͦ ͯ͡;΄͙͚ ͙͘ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͙͎͙͍ͦͪͤ͊ͦ͡Σ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͻͫΎ ͯ ͤ͊ͫΣ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍ 

͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˸· ͤ͊ ͔ͤͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

- ˸ ·Κ ς ͙ ͎ͫͨͯ͊ͤͤͦ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ˴͔ͪͺͦͪͦΦ 

- ˻ Σ ͔ͤ ͭ·Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͭͦ͡Έ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊Ύ ͭͪͯͫͦͫͭΈ ͍·͍͊͊͘͡ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤΦ ς ̒  

͍ͦ͘Έͣͯ ̅ͦͪͻ͊ ͙ ͯ͡;΄͙ͻ ͍͒ͦͪͼ͍ͦ·ͻ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡Φ 

˴͔ͪͺͦͪͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍ ͙͔͙͙ͯͣͤ͘͡Φ ͙́΄͙ͤͯ ͤ͊ͪͯ΄͙͡ ͎͙͚͒ͦ͡ ͨͪͦͭΎ͗ͤ·͚ ͙ͪ͟͟ ͙͋ͦ͡Σ 

͙͡΄Έ ͔͎ͫ͊͟͡ ͎͊ͯ͘͡΄͔ͤͤ·͚ ͭͦͫͭ͡·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͭΌͪΈͣ·Φ ˴ͭͦ-ͭͦ Ύ͍ͤͦ ͍͔ͪ͊͊ͫ͘͟͡͡ΎΦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ 

ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΣ ͤ ͦ ͍ ͔͎ͦ ͯ͡·͔͋͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͫ͡ΈΎΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˾͎͊͊ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ˴͔ͪͺͦͪͦ ͔ͤ ͋ͦΎͫ͡Ύ 

͍·ͫͦͭ·Σ ͤͦ ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͔͔͒ ͔ͨͦͭ͊͡ ς ͒ ͔͊͗ ͤ͊ ͯ͡;΄͔ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͔ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ 

͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ς ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡ ͔͎ͦ ͍ ͯ͗͊ͫΦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͭ͊͡͡ ͤ͊ ͔͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘Σ ͊͗͒͟·͚ ͨ ͔ͦͭ͡ 

͙͊ͤͣ͊͘͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͊ͫ͊Σ ͤͦ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͙ ͭͦ ͙͡΄Έ ͔͎ͤͣͤͦͦΦ ˩ͣͯ ͍͙ͤͪ͊ͦͫ͡Έ 

͔ͭ͊ͭ͡ΈΦ ˴͙͊ͣ͟ ͋· ͍͙͔͔ͨͪ͊ͭͣ͡ ͦͤ ͋·͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͣͯ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͦͫ͡ΈΚ 

- ˸ ͚ͦ ͔͒͒ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ ͙͔ͫͣͣͪ͊͟ͻΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˴͔ͪͺͦͪͦΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍͔͔ͫͦ͡ ͙ 

͔͔͋ͫͨ;ͤͦΦ ς ˹ ͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔͎͔ͤ͒͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͫ͡·΄͊͡ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͒͒͊Σ ͔͎͔ͤ͒͡· ͦ ͯ͡;΄͙ͻ ͍͙ͦͤ͊ͻ 

ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˤ͊΄ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔ͤ ͔͍͋ͦ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ς Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ ˤ· ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ 



ͦͤ ͍·͔͙͒ͪ͗ͭ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔͔ͨͪͭ͡Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΚ ˤ· ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͔ͭͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ ͦͤͯ͘ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΚ 

- ˿ ͔ͭͪ͡ΎͭΈ ͍ͦ ͍͎ͪ͊͊ Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ό ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Σ - ͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˿ ͣ·ͫ͡ ͍ ͭͦͣΣ 

;ͭͦ Ύ ͙͡;ͤͦ ͙͔ͨͪ͡;ͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡Φ ̒ ͭ͊͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͍ ͔͎ͦ ͔͔ͨͦ͋͒Σ ;ͭͦ ͔ͪ΄͙͡ 

͍͘ΎͭΈ ͨͦ͒ ͙͡;ͤͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͍·Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͍ͨͪͦ͊͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˭ͦͤ͒ηΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ 

ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΣ ͍ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ·Φ ̒ ς 

͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻΦ 

- ˹ ͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ ͍ͨͪͦͨ͊΄͙͙ͣ ͎͍͙͙ͪͯͦ͊ͣ͘͟Σ ͙ͫͪΚ ς ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ 

΄͙ͨͦͤ ͍ Ύ͍ͤͦͣ ͔͔͙͙ͤ͒ͦͯͣͤΦ 

- ˴ ͊͊͟Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊Σ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ ͎͍͙͙ͪͯͦ͊ͣ͘͟Κ ς ͦ ͭͣ͊ͻͤͯͫ͡Ύ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˿ ͣ·ͫ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍ 

˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͍͙ͯ͒ΎͭΣ ͊͟͟ Ύ ͔͡;ͯ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͎͔͔ͤͪ͊ͯ͡ ̅ͯ͡Έ͔͋ͪΦ ˸· ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ͤ͊͒ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͍͒͊ ͎ͪͯ͊͟Σ 

;ͭͦ͋· ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͍͔ͫ ͍͙͔͙ͯ͒͡Φ ˻͎͒ͤͦͦ ͔͙ͪ͘͡΅͊ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͍͔͎ͪͤͯͭΈ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͎͎͍͔͚͋͊ͦͦͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͨͭΦ ˹͍ͦͦͫͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯΣ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ 

͍͔ͫ ͔͔ͦͤ͊ͣͪͤͤ͘͡·͔ ͫͯ͡ͻ͙Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͔ͯ͡;ͯ ς ͙  ͎ͦ͒͊͟ 

͎͔͔ͤͪ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤ ͫ ͔͔͙͙ͪͭ͊ͣ͟ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ς ͍ ͫΎ͙͔͟ 

͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͯ͗ ͙ͤ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͊͗ͤ·Φ ̒ ͍͔ͪͤͯͫΈ ͫ ͙͍͔͙ͫͭ͘Ύ͙ͣ ͦ ͤ͊΄͔͚ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔͔ͨͦ͋͒Σ ͦ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͦ͋ΆΎ͍͡Ό ͙͡;ͤͦ ͫ ͔͎ͣͦͦ ͋͊ͦͤ͊͟͡Χ ͙ Ήͭͦͭ ͙ͭͪͯͣͺ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͙ͣͦͣ ͼ͔͡ΎͣΣ ͊͟͟ ͍ ͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ;ͯ͒ͦΣ ͙ ˮ͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ̅ͦͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 

ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͙ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͔ͫͭ͊ͤͣ ͍͔ͪ΄͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ̏ͭͦ ͍͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡Φ 

˽ͦ;͔ͣͯ ͭ· ͔΅͔ ͙͙ͫ͒΄Έ ͔͒ͫ͘ΈΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͙͔͒΄Έ ͤ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΚ 

˴͔ͪͺͦͪͦ ͍ͫͦ͟;͙͡ ͫͦ ͫͭͯ͊͡Σ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͨͪͦΎ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͦͭ͒͊ͤ 

͙ͨͪ͊͘͟ ς ͙ Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͔ͤ ͎͙ͪͦͭ͘ ͎͔͍ͤ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡ΎΦ ˻ͤ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ͍·͔͋͗͊͡ ͙͘ 

ͦͣͤ͊ͭ͟·Φ 

ζˬ͊͡ΈΣ ;ͭͦ ΄͙ͨͦͤ ͔ͤ ͔͊ͫͭ͊ͤͭ͘ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͤ͊ ͍͔;͔͙͔ͪͤ͟ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ 

ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡ΈͫΎΦ ˿͊ͣͦͣͯ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͯ ͔ͭͦ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͋·ͦ͡ ͔ͤ 

͒ͦ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͙ͤ͊ͪ͊͘͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍͊͗ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˴͔ͪͺͦͪͦ ͯ΄͔͡Σ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͦͻ͙͍ͪ͊ͤͤͦ͟ ͪ͊͘·ͫ͊ͭ͟Έ ͎͔͎ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ 

͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ς ͨ ͯͫͭΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡ΈͫΎ ͙ ͎͙ͨͦ͒ͦͤͭ ͣ͊΄͙ͤͯ ͟ ͊ͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͭΌͪΈͣ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͦͻ͙ͪ͊ͤͤ͟ ͙ ͋·͡ ͙͍͔ͯ͒ͤ͡Σ ͭͦ ͙ͤ͊͟͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙͡Φ 

˥͍ͦͭͦΎͫΈ ͔ͯ͗͊ͭ͘ΈΣ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͍͔ͫ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͦ΅ͯ΅͊͡ ͔ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡Φ 

ζ̒ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͨ͊ͤ͡· ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͨͦͪͯ;͊͡ ͎͙͒ͪͯͣηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΦ ζ̒ ͔ͯ͗ ͊͋͘·͡Σ 

͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͨͪΎͭͤͦ ς ͋ ·ͭΈ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˹ͦ ͪ͊ͤΈ΄͔ Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍ͯΎ͘ ͍ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Φ ˿͔͍͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͘͡Έ Ήͭͯ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ό ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡Φ ̏ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ 

ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦηΦ 

˿͔ͨ΄͊ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ͭΌͪΈͣ·Σ ͦͤ ͯͫ͡·΄͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͻͦͪ ͍͔͚ͦͨ͡Σ ͍·ͪ·͍͍͊΄͙ͻͫΎ ͙͘ ͎ͦͭͦ͟͡ 

͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻΣ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͣ·ͻ ͨ·ͭ͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͣͯ͘·͊͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͯ΄͔͚Φ ˻ͤ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͙ͨͪΎ͔ͭͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦ 

͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͫ͊ͣ·͔ ͍͔ͪͤ·͔ 

͙͙ͫͭͦͪͦͤͤ͟ Ή͚ͭͦ ͎͚͒ͦͦ͡ ͤͦ;ΈΌΣ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨͦͦ΅͔͙͔ͪͤ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͙ͯͪͨͭ͟ ͙ͻ ͍͔ͪͤͦͫͭΈΦ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͦͤ ͋·͡ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͋·͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͔͒͊͡Φ ˽·͙ͭ͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻΣ ͔͍ͤ͊͗ͤͦ 

ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έͤ·͔Σ ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͎͙ͣ͟͡ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ 

͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˻ͤ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ό ͔ͻ͊ͭΈ ͍ ˮ͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͍͔͒ͦͪͼΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔΅͙Σ ͍͘ΎͭΈ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ 

͔ͭͦ͡ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ Ήͫͦͪͭ͟ ͣͦͭͦͼ͙͙͍ͫͭͦ͟͡Σ ͤͦ ͎͒ͦͦ͡ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͫͭ͊͡Φ ͔̂͗ 

;͔͔ͪ͘ ;͊ͫ ͔͎ͦ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͫ ͍ͤͦ͊ ͣ;͊͊ͫ͡Έ ͨͦ ͤͦ;ͤ·ͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣΣ ͔͔ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͊͡ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ 



Ήͫͦͪͭ͊͟ ͙ ΄͔ͫͭΈ ͣͦͭͦͼ͙͙͍ͫͭͦ͟͡Φ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙͔ͫ͒͡ ͤ͊ ͔͊͒ͤͣ͘ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͍͙ͫͦͻ 

͔ͭͦ͡ͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ́ͦͪͦ͡Έ͒ͦͣΦ 

˽ͯͭΈ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ͎ͦͪͦ͒͊ ͋·͡ ͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙͊͒ͣ͟͡Σ ͊͟͟ ͎ͣͦ ͋· ͋·ͭΈΦ ˮ͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͦͦͤͫͭ͟͡·Σ 

͍·͙͍ͫ͊͒΄͙͔ͫΎ ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙͙͡ ͎͙͒ͦͪͦ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͔΅͔ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͙ͻ 

͙͙͗ͤ͘ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͤͦ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͪͣͦͤͭ ͎͒ͦͪͦ ͋·͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ͋·͙͡ ͊ͤ͘Ύͭ·Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΎ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͍͙͊ͦ͊ͤ͘ΎͻΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͋·͙͡ ͔΅͔ ͍ 

ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͤͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͦͣͤ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ;͔ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͋·͙͡ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͔ͭͣ 

ͻ͔ͯ͗ ͍ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

ζ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ ͫͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͭͪͤ· ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͙ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ 

͚͔ͪ͊ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͭͪͦͦͫ͡Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͯ͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͭ͊ ͔ͭ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ͤͦ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͻ͔ͯ͗ ς ͟ ͊͟ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ς ;͔ͣ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͔͍ͤͦ͡Έͤ·͔ 

͙ͦͦͤͫͭ͟͡·Φ ̆ͦͭΎ ͋·͙͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͍͊ͦ͒͘·Σ ;ͭͦ͋· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͙ͦͨ͟ ͣ͊΄͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͫ 

͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ Ή͙ͭ ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͨͦ͡ͻ͙͙ͣΣ ͊ ͙͙ͦͨ͟ ͙͚ͦͨ͟ ς ͔ ΅͔ ͻ͔ͯ͗Φ 

˶Ό͙͒ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͍͔͙͙ͪ͡ ς ͙ ͙͡ ͙͍ͨͪͭͦͪΎ͙ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͙͙ͪ͡ ς ;ͭͦ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤͦ ;͙͙ͭ͊͡ 

͙͍ͣͦͭ͡· ͙  ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͙ͪͭͯ͊͡·Σ ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ Ή͚ͭͦ 

͔͔͋ͯͨͪ͘;͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͫͨͭ͟;͔͙ͫ͟Φ ˻ͤ ͋·͡ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͙ͤͭΈ 

ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΣ ;͔ͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ͍ͦΦ ˹͔ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· 

Ήͭ ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦΤ ͍͊ͦ͊͟͟ ͋· ͙ͤ ͋·͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤ·ͣ ͋·͡ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͦͭͦͣ͟ 

͙͍ͦͦͤͫͭͦ͟͡ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͔͔ͤͯͦͤͤͦ͟͡ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͋͊͡Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͤΈΣ ͔ͦͭ͒͡Ύ͍΄͊Ύ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͔ͣͨͪͼ͔͍ ͦͭ 

ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͎ͦͪͦ͗͊ͤ ͔͎ͭͯͣͤͦͦ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͫͭ͊͊͡ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͦ;͔ͤΈ ͭͦͤ͊͟Φ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ 

͍͔ͫ ͔΅͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͡ ͙ͣͦͤͦͨͦ͡Ό ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͋·ͦ͡ 

ͭ͊͟ ͣ͊ͦ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ΄ͭ͊͋͊ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͙ 

͙͙͊ͪͣΦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͣ͊΄͙ͤ· ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͨͪͦ͗͊͘͡Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ 

͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔͚Σ ͤͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͔͎ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͔ͣͯ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Φ ˿͔͚;͊ͫ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔ͯ͗ 

͔ͨͪͦͻ͊͊͡ ͼ͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͎͔͒ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͟ ͙ͦͦͤͫͭ͡· ͙͙ͫͭͪͦ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͫͯ΅͙ͣ ͙ͣ 

;͍͍ͯͫͭͦͣ ͎͎͋͊ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͙͡;͙ΎΣ ͙ ͨͦ ͦ͋ͦ;͙ͤ͊ͣ ͎͙͒ͦͪͦ ͫͭͦΎ͙͡ ͒ͦͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͯͣ͘ͼ· ͙͙ͫͭͪͦ͡ 

͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͼ͔͔ͣͤͭ ͙ ͔͔͍͒ͪͦ ͍ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͻ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎͻΦ ͙̂͡ͼ· ͋·͙͡ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ· 

ς ͔ ͙ͫ͡ ͋·͙͡ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ· ͍ ͦͦ͋΅͔ ς ͒ ·ͣΎ΅͙͙ͣ ͣ͊ͫ͡Ύͤ·͙ͣ ͺͦͤ͊ͪΎ͙ͣΣ ͊ ͡Ό͙͒Σ ͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ ͨͦ ͙ͤͣ ς ͍  

ͭ͊ͦͣ͟ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͊͟͟ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦΣ ͙ͯ͡ͼ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͨͦͤ͡· ͡Ό͔͚͒Σ ͔͒͊͗ ͤͦ;ΈΌ ς Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 

͋·͙͡ ͔͋͒ͤ·͙ͣΣ ͙͍ͯͪͦ͒͡·͙ͣΣ ͨΈΎͤ·͙ͣ ͙ ͍͔ͫͪͤͦ͟ ͔ͦ͒ͭ·͙ͣΦ 

˨͔ͤͣ ͔ͭͯͣ͘ͼ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͭΈ ͔ͣ͊ͤͪ͊ͣ ͙͔ͣͨͪͼ͔͍Σ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͙͍ͨͪͭͦͪΎΎͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 

͔ͭͦ͗ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡Έͤ·͙ͣΣ ͙͒ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙ ͍͔ͪͤ·͙ͣ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͔͔͒ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͤͦ ͨͦ ͤͦ;͊ͣ ͍͔͍ͦ͊͟Ύ ͙͍ͨͪ·;͊͟ ͟ ͔͙ͤ͡ ͙ ͪ͊ͫͨͯ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͋ͪ͊͊͡ ͍͔ͫͦΦ ˮͣ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ 

͋·ͭΈ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡·͙ͣ ͘ ͊ ͔ͭ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͫͭͦ͡Έ 

͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͦͭ ͔͚͗ͫͭͦͦ͟ ͙͙͙ͭͪ͊ͤ ͍͔͙͔͔͚ͨͦͭ͡͡ ΄͊͋͊΄͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͙ͻ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͙ͣ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͤͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͎ͨͦ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͭͯͣ͘ͼ· ͍͚͔ͭ͊ͤ ͭͦͫͯ͟Όͭ ͦ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͙͔͙͒ͦͣͨͪͫ͟ͻ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ͻΣ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͊͋͘·͍Σ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔͙ͪͫ͘͟ ͔͚͗ͫͭͦͦ͟Σ ͚ͦͨ͊ͫͤͦ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͔ͫͪͤ͟· ͙ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ 

͋·͊͡ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ 

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͤ͊͘͡Σ ͍ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ ͙͙͡ ΄͊͋͊΄͔͚Σ ͤͦ 

͍ ͦ͒ͤͦͣ ͦͤ ͋·͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡ ͫ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭͦͣ͡ ς ;ͭͦ ͍͔ͫͪͤ͊͟ ̆͊ͦͫ͊ ͻ͙ͭͪ͊Σ ͍ͦ͊ͪͤ͊͟ ͙ 

͍͙ͭͪͯ͒ͤͦͯͦͣ͊͡Φ ˶Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͗͊͘Ό΅͙͚ ͙ͣͣͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͫͦ 

͔ͫͣͫΈΌ ͍͔͙ͪ͊͗͒͋ͤͦͫͭ ͙ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭ͊ ͍ ͻ͙΅ͤ·ͻ ͎͊͊͘͡ͻΣ ͋·͙͡ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣ ͦ;͔ͤΈ ͚͒ͯͪͤͦ 



͔͍͔͙ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦͫͭ͡Φ ˹͔͍͊͗ͤͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͤ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡ΈΣ ͙ͦͤ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ 

͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͎͋͊ͦ͡;͔͙ͫͭΎΦ ˮ ͊͟͟ ͋· ;͊ͫͭͦ ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙Ύ ͙ͤ 

͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ;͙͙ͫͭ͟Σ ͤ͊ͪͦ͒ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ;͙ͫͭ·ͣΣ ͙Σ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟Σ ͫ͊ͣ·͚ ͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͔ͫͪͤ͟· ͙ͫͫΎ͔ͤͭ͟Σ ͤͦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͊͟͟ ͋· ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͤ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ;͙ͫͭ͊͟Σ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡ ͔ͦͤ͟ͼ ͍͔;͚ͤͦ 

͍͚͔ͦͤΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͊͟͟ ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙Ύ ͙ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͡Ό͒Ύͻ ͊͟͟ 

˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ς ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͨͦ͒;͙ͤΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣ ͡Ό͒ΎͣΦ ʕ ͔͒Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦ͋΄͙ͪͤ· ͙ 

ͫͦ͗ͤ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙͒ͦͪͭΈ ͙ͻ ͙͔͚͒ͤ·ͣ ͺ͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͍͎͒ͪͦͤͯ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͚ ͙͘ ͔͎ͭͣͤͦͦ ͔͔ͨͪͯ͊͟͡Σ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͍ ͦͤͦ͟Σ ͍ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡Φ ͔́ͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΣ ͙͔͍ͫ͒΄͙͚ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣΣ ͍ͫͦ͟;͙͡Σ ͤͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͫ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ 

͙͔ͫ͒ͤΈ͔Σ ͍͙͔͍ͯ͒Σ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͣͦͭͦͼ͙͙͍ͫͭͦ͟͡ Ήͫͦͪͭ͊͟ ͍͔ͫͪͤͯ͡ ͍ ͔͔ͨͪͯͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 

͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͎ͯͪͦ͘· ͔ͤͭΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͣͦͭͦͼ͙͙ͫͭ͟͡ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͊͒ͤ͘ ͔ͫͭͦ͟͡ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͦͤ ͙͎͙ͨͪͦͫͤ͊͡͡ 

͍͙ͫͦͣ ͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Ό ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͙ͤ͊ͨͦͤͦ͡͡ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͍͔͚ͤ͊ͨͤͦ͘ ΎͪͦͫͭΈΌΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͊ͣͤ͟Έ ͙͋ͪͦͫ͡ ͔ͤͨͦͫͯ͡΄ͤ·͚ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ 

͙͍͍ͣͦͭͦ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͻ͙͎͍ͯ͊ͤͫͭ͊͡Σ ͤͦ Ήͭͦͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͍͔͙ͤͯ͊͗ͤΎ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͗͊ͫͤ·ͣΣ 

;͔ͣ ͔͎ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΦ ͙̏ͭ ͙͔͗͊͟͡ ͔ͭͯͣ͘ͼ· ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΣ ͫͦ͟͡Έ ͎͙ͣͤͦͣ ͙ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯΚ ˻͙ͤ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙͙ͦ͋ͦ͊ͭ͡ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͦͦͤͫͭ͟͡· ͙ͻ ͎ͯ͋ͦͯΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͔ͤ 

͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͙ͤΣ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͔ͦͪͤͤ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙ͣͤͦ͘͡ ͻͦ͒ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ 

͚ͯ͗͊ͫͤͦ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟ ̆͊ͦͫ͊Κ ˴͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͦ;͔͍͙͔͒ͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͙͔ͣͨͪͼ͔͍ ͍ 

͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͙ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΚ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͙ͦͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͯͨ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͍ͫͤͦ͊ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍͙͊ͫͭ͡ 

͍͔͙͔͔͚ͨͦͭ͡͡ ΄͊͋͊΄͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͙ͻ ͍ ͔͍͗ͪͭͯ ͍͙ͫͦͣ ͔ͤ;͔͙͍ͫͭ·ͣ ͎͋ͦ͊ͣΣ ͤͦ ͙ 

͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͍͍͙ͨͪͭͫͭͦ͊͡ ͙ͻ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͋ͯͣͤ͘·ͻ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·ͻ ͍ͣͯͭ͊ͤͭͦΚ 

- ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍ͨͪ͊Σ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΣ ͦ΅ͯ΅͊Ύ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 

͍͔͙ͦ͒ͯ͟͡΄͙ΎΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͔͊͒ͤ͘ ͦͤͦ͟Φ ς ˩ ͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ͊͘ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͭ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ς 

͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙͔͒͊͡·Σ ͙ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͯ͒͊͟ ͔͎͡;͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͔ͤ ͋·͙͡ ͔ͦͭͪ͊ͤ͘· ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ 

͔ͨͯͭ΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔͒͘͘Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͭͦ͡Έͦ͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͎ͣͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ Ύ ς ͡ ͯ;΄͔͔ 

͙ͦ͡ͼ͔͍͔͙͔ͭͦͪͤ Ή͙ͭͻ ͙͔͍͒͊ͦ͡ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͣͪΣ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͋·ͭΈ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΣ ͊ ͔ͤ ͔͙͙ͫͦͨͪͤ͊ͣ͟Η 

- ʕ ͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΚ ς ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ͦ͋·;ͤͦ ͣͦ͡;͙͍͊͡·͚ ́ͦͪͦ͡Έ͒Σ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͪͨ͊͟͡ 

͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͋·͊͡ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ͊ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

- ́ ͊ͣ ;ͭͦΣ ͔ͭͪͭΈΎ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ́ͦͪͦ͡Έ͒Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͍͎͒ͪͯ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͍͒ ͍͔ͫͭ ͺ͊ͪ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦ 

͙ͨͦ͊͒͘ ͣͦͭͦͼ͙͙ͫͭ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͙ͦͭ͒ͫ͡͡Ύ ͦͭ Ήͫͦͪͭ͊͟Φ ς ̒  ͒ͯͣ͊͡Σ ̅ͦͪͻ ͙ͨͦͫ͊͒͡ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͦͻ͙͍ͪ͊ͤͤͦ͟ ͍ ͍ͫͦΌΦ 

͔́ͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡ΎΣ ͔͙͍ͯͫͭͪͣ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ͦ ͣͪ͊͟Φ 

- ˨ ͊Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ˽ ͦͻ͔ͦ͗Σ Ήͭͦ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊Φ ˽͙͔͔ͪ͊͗ͭ͟ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔Κ 

- ˽ ͦ͊͟ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͍·Ύ͙ͫͤͣΣ ͭͦ͟ ͍ ͔͚ͤΦ ˽͙͙ͪ͊͗͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͦͫ͟-͍ͫΎ͙ͫͭͯ͘ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ΈΣ ;ΈΎ 

Ήͭͦ ͣ͊΄͙ͤ͊Φ 

˽͙ͪ͊͘͟ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭ͟͡ΎͤͤͯΌ ͔ͫͭͤͯ͟Σ ͔ͦͭ͒͡Ύ͍΄ͯΌ ͊͒ͤ͘ΌΌ ;͊ͫͭΈ ͫ͊ͦͤ͊͡ ͎͔͚ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͦ͟ 

ͣ͊΄͙ͤ· ͦͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͙͔͙͚ͫ͒ͤΦ ˿ͨͯͫͭΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍͔ͦͭͭΦ 

- ̏ ͭͦ ͣ͊΄͙ͤ͊ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͒ ͙ͦͦ͗͡͡ ́ͦͪͦ͡Έ͒Φ 



- ̉ ͭͦΚ ς ˸ ͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͋·͡ ͦ΄͔͔ͦͣͤ͡͡Φ ς ˴ ͯ͒͊ ͦͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎΚ 

˽ͪͦ΄͊͡ ͔΅͔ ͙ͣͤͯͭ͊Σ ͍͊͊͘͟΄͊ΎͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙͔͔͒ͤͤ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͦͭͭ 

ς ͤ ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͨͪΎͣͦ ͦͭ ͍ͦͫ͟-͍ͫΎ͙ͫͭ͊͘Σ ͙͔͍ͫ͒΄͔͎ͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͙͔͔ͦ͒ͭͣ͡Φ 

- ˻ ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͔͔͒ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͍͊ͣΣ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͒ ͙ͦͦ͗͡͡ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΦ ς ˴ ͊͟ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͯͫ͡·΄͊͡ ͦ ͍͊΄͔ͣ ͎͔͙ͪͦ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΣ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ 

͍͊ͣ ͍ͫͦΌ ͨͦͤͯ͡Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͫ ͍͙͊ͣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͫ ͔͍ͤͦͦͫͭ͟͡ΈΌ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙ͤ͗ͤΎΎ ;͔͡ΌͫͭΈ ͍͙ͦͭͫ͊͡Φ ˻ͤ ͊͘ͻͦͨͤͯ͡͡ ͪͦͭ ͙Σ ͙͍ͫͪͨͤͯ͟ 

͙ͯ͋͊ͣ͘Σ ͫͭ͊͡ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ 

˹͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͦͤ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙͡ ˴͔ͪͺͦͪͦ ͋·ͭΈ ͔͔͍͔͍ͨͪͪ͋ͦ͊ͤΣ ͤͦ ͨͦͭͦͣ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ 

͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͯͤ͊͘͡ ͦ ͔͎ͦ ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͔ͨ͊ͤ͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔͋͒ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΦ ˮ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔͎͙͍ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΎ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 

͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͫ͊ͣ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ˽͙ͦͤͣ͊ΎΣ ͊ͯ͟͟Ό ͙͎ͪͯ ͔͊ͭ͘Ύ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͙ ͊͟͟ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͦͤ 

͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΣ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔͎͙͍ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡ ͣ͊΄͙ͤ͊͡Έͤͦ ς ͙  ͦ;͔ͤΈ ͔ͦͨͪͦͣͭ;͙͍ͦΦ 

ζ˻ͤ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͔ͣͤ ͤ͊ ͪͯͯ͟ΗηΣ - ͨ ͦ͒ͯͣ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ζ͙̂ͫͦͪͭ͟Έ ͚ͣͦ ͍·͔ͭ͡ ͋·ͦ͡ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͎͔͙ͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͣ·ͫ͡ΈΌΗηΦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍͙͔͒͡ ͙͡΄Έ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭͯ͡ ζ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈη 

͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ς ͔ ͙ͫ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͙ͫͭ͊ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙ͫͭͯ 

͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͍͔͒ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͍ ˴͔͊͊ͤ͒ͪͯ͘͡ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ 

;ͭͦ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͔ͨͦͤͫ͊͡ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟Σ ͍͔ͪ͊͘ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔͎ͦ 

ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͎ͦ ͙ͭͪͯͣͺ͊ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤΚ ˢ ͙͔͊͟͟ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·͔ ͨͦͻͦͪͦͤ· ͦͤ 

͙ͯͫͭͪͦͭ ͎͔͙ͪͦ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͨͦ͋΄͔ͣͯ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤͦͣͯ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪͯ͘͟Σ ;ΈΎ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͦ͋ͦͪ͊͊ͫ͡Έ ͫͭͦ͡Έ ͎͙ͭͪ͊;ͤͦΧ 

- ˿ ͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͎ͨͦͪͯ͘ΎͭͫΎ ͤ͊΄͙ 

͡Ό͙͒Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͯ ́ͦͪͦ͡Έ͒͊Φ 

- ˿ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍· ͔͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͋ ·ͫͭͪͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΣ 

͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͙͍ͫͦͦ͋ͪ͊͘Σ ;ͭͦ ͊͒ͯͣ͊͘͡ ͔͎ͦ ΄͔ͺΦ ς ˸ · ͔ͣͦ͗ͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪ ˿ͦ͒ͪͦͤ͡ 

ͯͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙ͣͭ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣͫͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍· ͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Φ 

- ̆ ͦͪͦ΄ͦ ς ͨ ͔͔͚ͪ͒͊ ͔ͣͯ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͙ ͡Ό͙͒ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͙ͫͭͯ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ 

͍͔ͭͪͦΦ ˿͙͊͗͟ ͔ͣͯΣ ͨͯͫͭΈ ͙͍͙ͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭͦͣ͡ ͊͟͟ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͤͦ ͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͍͊͗ͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͤ ͊ ͋ͦͪͭͯ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ ͔ͣͫͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͨ͊ͪ· ͔͎ͦ ͎͍͔͍ͦͦͦͪͦ͘͡Φ ˽ͯͫͭΈ ͦͤ 

͔ͪ΄͙ͭ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͙͔͔ͨͪ͒ͣΦ 

- ˨ ͊Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ́ͦͪͦ͡Έ͒Σ ͍͙͍ͨͦ͒ͤͯ΄͙ͫΈ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ;ͭͦ͋· ͍͘ΎͭΈ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͍ͦͫ͟-

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎͙ͦ͟͡͡Φ 

̂ͻ͍͙͍͊ͭ΄͙ͫΈ ͊͘ Ήͭͯ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙ͦͭͤͯͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔Σ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊Ύ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͨ͊ͤ͡·Φ ˻ͤ ͋·͡ ͙͔ͯͣͤ͘͡Σ ;ͭͦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· 

͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͋ͦΎͤ͘Έ ͍·ͫͦͭ·Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭ͊ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡ΈΣ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͨ͊ͫ͊ͫ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 

͔ͣͦͣͤͭ ͨͦ͒͒͊ͫͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͯ ͫͭͪ͊ͻͯ ͙ ͔ͦͭ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͔ͭͭ͡ΈΦ ζˤͦͭ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͪ͊ͦ͘;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤηΣ 

ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΦ ˣ·ͦ͡ ͋· ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙ͦͭͦ͗ͭ͡Έ ͍ͫΎ͙͔͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͙ͪ͊͗͒͋ͤͦͫͭΣ ͨͦ͊͟ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔ͤ 

͙͔͙ͨͪͣͭͫ͘͡Ύ ͍  ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͊͋͊ͤͦ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͭ͊͟ 

͔͗ ͨͦ͡ͻͦ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͔ͨͦͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͊͟͟ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋͊ͦͤ͟͡ ς ͤ ͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͤ 

ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ;͚ͯ͗ͦ ͔͔ͣ͘͡Χ ͤ͊ ͍͔͚ͪ͊͗ͫͦ͟ ͔͔ͣ͘͡Χ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͪ͊͘ ͙ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ Ή͚ͭͦ 

͊ͤͦ͘͘·Σ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͍ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έͯ͘Χ 



- ʕ ͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ͭͫΎΣ - ͒ ͙ͦͦ͗͡͡ ́ͦͪͦ͡Έ͒Φ ς 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͙ͨͦͤͯ͟͡ ͍͙ͫͦ ͔͊ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ· ͍ ͔ͫͨ΄͔͟Φ ˻ͤ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪͯ ˿ͦ͒ͪͦͤͯ͡Σ ;ͭͦ ͫ ͙ͤͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͪ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς ͙  ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤΦ ˢ 

ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͦͫͣΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͨ͡Όͫ ͙ͨͦͭ͡ ͙ ͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͦ͋͊ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͔ 

͡Ό͙͒Φ ˹ͦ ͊͘;͔ͣ ͦͤ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΚ ˤ͔͒Έ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 

͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΚ 

- ˨ ͔ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΚ ς ͘ ͊͒ͯͣ͊ͫ͡Ύ ͍ͫͯ͡ͻ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͔ͤͭΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͦͤ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫ͋Σ ͊͟͟ ͦ͋ͫͭͦΎͭ ͔͒͊͡Φ ˮ͙͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍ ͦͭ;͊Ύ͙͙ͤΦ ˤ 

͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͔ͫ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊΄ͯ ͨͦ͡Έͯ͘Φ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͡Ό͙͋ͭ ͤ͊ͫΣ ́ͦͪͦ͡Έ͒ ς ͒ ͊ 

͍͙ͫ͊ͭͫ͡Ύ ͙ͣΎ ˩͎ͦΗ 

- ̆ ͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΣ - ͦ ͍ͭͦ͊ͫ͘͡Ύ ́ͦͪͦ͡Έ͒Φ 

˨͔͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͤ͊ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ ͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͭͦΣ ͦ ;͔ͣ ͔ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ 

ͦͤ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔͍͍ͭͦͪ͗ͫͭͦ͊͡Σ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͋·͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 

͎͍͋ͦͦΦ ζˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ζ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͍͔͙ͭͭ͘͡Σ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͙ ͍͔ͪͤͦͫͭΈ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͻ ͙ͤͦͫͭηΦ 

˴͊͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͣ΄͊ͭΈ ͔͎ͦ ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͔ͪ΄͙͡ ͍͘ΎͭΈ 

ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ ͙ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Κ 

˾͍͔͊͘ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣ ͨͦ͒͊ͪͦͣ͟ ͫͯ͒Έ͋· ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Ύ ͙ͣͪ͊Σ ;ͭͦ ͭͦͭ ͫ͊ͣ·͚ 

͚͔ͨͫ͊ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͭ͊͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͺͦͭͦͣ͡Σ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ 

͍ ͪͯ͊͟ͻ ˻ͪͦ͊͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͎ͦ ͔͚͋ͫͨͦͦͤ͟·ͣ ͍͔͙͔͔ͨͦͭͣ͡͡ ς ʕ ͔ͪͻ͍ͦͤ·ͣ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪͦͣ͘͟ 

˾͎͊͊ͤͦͣ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭͦͣ͡Κ 

˥˶ˢˤˢ мт 

˴˻˥˨ˢ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͍ ͒ͦͣΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Φ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ζ͔͙ͤͫͭ ͒ͦͦͪ͘ηΣ 

ͤͦ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͡ ͍ ΉͭͦΦ ˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ˹͙͙ͣ͊ͤ ς ͙ ͙͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ς ͍ ͔͔ͪͤͭͫΎΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭΈ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͦ ͔͎ͦ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡Φ 

ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͎͊ͫͭͤͯͭ͘ ͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯͫ͡·΄͊͡ ΄ͯͣ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͙ͻͫΎ 

͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Φ 

˨͊ͺ͊ͤͯ ͊͟͟-ͭͦ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͊ͤ͘Ύ͍΄͙͔ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ 

͍·ΎͫͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ ͙ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣΣ ͙͙͡ ;ͭͦΣ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ ͔ͫ͒͡· ͋ͦΎ ͯ ͨͪͯ͒͊Σ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ 

͔ͫ͒͡·Σ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͎͍͙ͪͯͦͦͣ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͯͤ͊͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͙Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͨͦ ͙ͤͣΣ ͚͙ͤ͊ͭ Ήͭͦͭ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ 

͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͔͋͘ ͎ͦͪΌ;͔͎ͦ ς ͙  ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͋· ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦ 

͎͔͒ͦͪͦΣ ͔͗͊͡Ύ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ ͍͙͔͔ͦ͒ͭͣ͡ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Φ ˹ͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͙ͯ͋͒ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΌͭͫΎ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͦͤ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙ ͦͤ 

͋·͡ ͎ͯͨ͡ͼͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͡ Ή͎ͭͦͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͦͫͦͤ͊͘͡ ͭ͊͟ ͗ ͔ ͙ ͭͦͭ ͯ͗͊ͫͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͺ͔͔ͪͣͪͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ͋·͡ ͫ͊ͣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡Σ ͙ ͔͎ͦ 

͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍͔͒ͦ ͍ͪ͊͋ͦ-͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙ ͍͔͒ͦ ͔͋ͦͪͯ͗ͤ͘·ͻ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΦ ˣ͔ͯ͒ͭ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ 

͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͔ͨͦͭͪΎΌͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͦ͗͒Ύ ͔͒͊͗ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ 

͔͙͔ͪ́ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍ ͒ͦͣΣ ͙ͪ͟;͊Υ 

- ˹ ͊ ͔͚ͦͤ͟Σ ͤ͊ ͔͚ͦͤ͟Η ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͫͦͪ͟ ͔͋͗͊ͭΈΗ ˿Ό͒͊ ͔͒ͯͭ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Η 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͎͙͍ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ͦ͗͒͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

͙͋ͪͦͫͭΈͫΎ ͟ ͦ͡΄͊͒ΎͣΣ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͙ ͙ͫͨͪͦͫ͡Υ 



- ˥ ͔͒ ͔͒ͣͦͤΚ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͙͋ͦ͘͟͡Κ 

˽͔͍ͪ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͋·ͦ͡Σ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͦͭͭ ς ͤ ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ 

͊͟͟ ͦͤ͊ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊͡ ͯͫͭͪ͊΄͊Ό΅͙͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͭͦ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͤ͊͊͘͡ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͔΅͔ ͒ ͔͊͗ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ˹͙͙ͣ͊ͤΦ ˿ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ˹͙͙ͣ͊ͤ 

ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔͔Σ ͦͤ͊ ͪͦͫ͊͡ ς ͙  ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ͋·͡ ͙͡΄Έ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ˹͙͙ͣ͊ͤ 

ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔͔Σ ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͔ͣͯΦ 

ζ˻ͤ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͙ ͔ͣͤΎηΣ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͤͦ ͭͯͭ ͔͗ ͍͙͒ͦ͋͊͡Σ ζͤͦ Ύ ͔ͤ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͍ 

͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͔ͤΦ ˤ ͔͚ͤ ͔ͯ͗ ;ͭͦ-ͭͦ ͋·ͦ͡Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͗͒͊ͦ͡ ͔͎ͦηΦ 

˥͊͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͋·͙͡ ͔ͭͣͤ·͙ͣ ͙ ͎ͪͯ͟͡·͙ͣΤ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ;ͭͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͤͦ;ͤͯΌ 

͋ͯͪΌ ς ͤ ͦ ͎͊͊͘͡ ˥͙ͼ͙͡͡· ͔͚ͫ;͊ͫ ͋·͙͡ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͔΅͔ ͔͔͔ͭͣͤΦ ˶Ό͚͋ͦΣ ͭͦ͟ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͋· ͫ ͔͔ 

͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͋·͡ ͋· ͎ͤ͊ͨͯ͊ͤ ς ͡ Ό͚͋ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͟͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ 

˴ͦ͒ͯͤ͡ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤͦͭͪ·͍ͤͦ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͎͊͊͘͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͨͦͭΎͤͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͫͻ͍͙͊ͭͭΈ ͙ͪͯ͟ 

˥͙ͼ͙͡͡· ͍ ͍͙ͫͦ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙ͯ͊͟͟͡ ς ͤ ͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͋·͔͔ͫͭͪΦ ˻ͤ͊ ͫͻ͍͙͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍͙͙ͫͦͣ 

͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙͙͍ͯ͒ͤ͡΄͙͙ͣͫΎ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͘ ͔͎ͦ ͊ͨ͘ΎͫͭΈΎ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͍ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ 

͍͙ͫͦͻ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͎͊͘͡Φ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͋·͡ ͦ΄͔͔ͦͣͤ͡͡ ς ͤ ͦ Ύ͍ͤͦ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͤ 

͍͙͔ͯ͒͡ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͙͍͍ͤͯ͟ ͍͔͚ͫͦ ͦ͡ͻ͚ͣ͊ͭͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͙ͦͭͫͭͯͨ͡ ͤ ͊͊͒͘Σ ˥͙ͼ͙͊͡͡ 

͙ͦͭͨͯͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͟Φ 

- ˸ ͚͊͒͊͊͟͡Σ ͊͘ ͚ͣͤͦΗ ς ͨ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ͯͤ͟͡Φ ς s ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͤ͊ ͦͤ͟ΎΗ ˤͦ͘Έ͙ͣ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

˭͍͔ͪͦ͡Ό͙͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡Φ ˽͔͚ͦ͗͊͘  ͘ ͊ ͙͙ͤͣ ͙ ͙͍͔͙ͨͪ͒ ͙ͻ ͫΌ͒͊ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͫ͡ΎΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͫ ͻ͍͙͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͪͯͯ͟ ͙ ͨͦͭ͊΅͙͡ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯΣ ͦͤ 

ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͦ͋ͦͪͦͤΎͭΈͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͙ ˸͚͊͒͊͊͊͟͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ 

ͦͭͪ͟·͡ ͪͦͭΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͪ͊ͭ͘͘ΈΣ ͤͦ ͍ͫͦ͊͡ ͊ͫͭͪ͘Ύ͙͡ ͍ ͎͔ͦͪ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͨͦͤΎ͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡· 

͋ͯ͒ͯͭ ͔͎ͦ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˻ͤ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͍ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͤͦ ͋·͡ ͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ 

;ͭͦ͋· ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͔͔ͤ ς ͙  ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ς ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͨͦ΄͊͡ ͫ ͙ͤͣΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͍·͍͔͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍ͦ ͍͒ͦͪΣ ͎͔͒ ͋·͙͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͦ͡΄͙͊͒Σ ͔͍ͨͪ·͚ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͔ͯ͗ 

͍·͔ͻ͊͡ ͤ͊ ͎͔͔ͪ͋ͤΈ ͻͦͣ͊͡Σ ͫ  ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ Ύͫͤͦ ͍͙͒ͤ͊ ͺ͔ͪͣ͊Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫΣ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔ͭͦ͗ ͍͙͔͒ͤ ͍͎ͪ͊ͯ ς ͙  ;ͭͦ Ύͪ͊͟Ύ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗ͦ-͙ͫͤΎΎ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊͟ ͎ͪͦ͊ͭ·ͻ ͦ͡΄͔͚͊͒ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ Ή͙ͦͭ͘͟;͔͙ͫ͟ ͎ͣͤͦͦͼ͍͔͚ͭͤͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͪ͊ͤͤ·Φ 

- ˹ ͔ ͚͋ͦͫΎΣ - ͨ ͪͦ΄͙͔ͨ͡ ͍ͦ͡΄͔͙͋ͤ͟Σ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊͟͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ ς ̂  ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͨͯ΄͙͟Σ 

͊ͭͦ͘ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ;͊ͪ·Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͊ͤͦ͟ ͟ 

͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͊͒͊͘;͔ ς ͫ ͔ͫͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͦ͡Φ ˿͔ͭͪͣΎ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔΅͔ ͍ ·΄͔Σ 

;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡ΈͤͦΦ ˹ͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͦ͡΄͊͒Έ ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦΣ 

͙Σ ͻͦͭΎ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͎ͫͦͤͯͭΈ ͔͙ͦͤ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͔͎͡;͔ ͔ͫͫͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͦ͡Σ ͦͤ͊ ͫͭͦΎ͊͡ ͙ͫͣͪͤͦΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ 

˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍͔͒ͦͪ;͙͍·ͣΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΦ 

˿͍ͦ͋ͪ͊ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͍͎ͦͭ͊ͯΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͫͻ͍͙͊ͭͫ͡Ύ ͊͘ ͪͦ͗ͦ͟ ͔ͫ͒͊͡ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͔͍ͯ͡Ό ͎ͤͦͯ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·΄͔Φ ˴ 

͍͔ͫͦͣͯ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡ΌΣ ͦͤ ͔ͫͯͣ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͎ͤͦͯ ͍ ͔ͫͭͪͣΎΦ ˻͍ͭͭͦͤͯ͟͡΄͙ͫΈ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͚ͤͦͦΣ ͦͤ 

ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͨͦ͒ͭΎͤͯͫ͡Ύ ͍ ͔ͫ͒ͦ͡Φ 

͙͍͙͔̂͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͤͦ Ήͭͦ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡Φ ˻ͤ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͔͔ͫ͒͡Φ 

̆ͦͭΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͨ͊͡Έͼ͊ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͦ͡΄͊͒ΈΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͍ͨͪͤ͊͊͊͘͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍͙ͫͦͣ 

ͻͦ͘Ύ͙ͤͦͣΣ ͙͙͡Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍͙ͫͦͣ ͔ͨͦ͒ͦͨ;ͤ·ͣΦ ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͫ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͔͙ͤ͊͒ͤ͊͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͡΄͊͒Έ ͫ͊ͣ͊ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͨͦͫ͊͊͊͟͟͡ ͫͦ ͒ ͍ͦͪ͊Σ ͙ 

ͫ͊ͣ͊ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͤ͊ ͎͊ͦͨ͡Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͫͦ͟;͙͊͡ ͊͘ ͍ͦͪͦͭ͊Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ 



͋·͡ ͭͯͭ ͻͦ͘Ύ͙ͤͦͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͦ͡΄͊͒Έ ς ͤ ͦΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͦͤ͊ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͦͻͦͭͤͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ ͔ͣͯ ͔ͻ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͪͻͦͣΦ 

˴ͦͤΈ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͔ͯ͗ ͯͫ͊͊͟͟͡ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͤͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ͯ͒͊͟ ͦͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ 

͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͡ ͻͦͣ͡Σ ͔͙͙ͪ͊͒ͫ͘͡͡ΈΣ ͙ ͍͔͒ ͣ͊΄͙ͤ· ͫΆ͔ͻ͙͊͡ ͫ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΎͫΈ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͔΅͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͨͯͭΈ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͤͦ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͨͯ΄͔͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͍ͯͦ͊͘͟ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͔ͫͯͭΎͭͫΎ ͡Ό͙͒Σ ͙ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙ ͔͎ͦ ͙ͫͨͯͭͤ͟ ͔ͯ͗ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͒ͦͫΎ͎͔͙͊ͣͦͫͭ ͙ͻ ͎ͦͤΎΦ 

˿͔ͭͪ͡Έ͋͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗Σ ͻͦͭΎ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͦͭͪ͟·͙͡ ͎ͦͦͤΈ ͙͘ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔͍͎ͫͭͪͦͦͦ͟͡ ͙ͦͪͯ͗ΎΦ ˣͦ͡Έ΄͙͔ 

ͨͯ΄͙͟ ͣͦ͡;͙͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͙ͻ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͙͟ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪͼ͔͙ͭ͡ΈͫΎΦ 

̆ͦͭΎ ˨͊ͺ͊ͤ ͯͫ͡·΄͊͡ ͍͙ͫͫͭ ͙ͨͯ͡Σ ͔͔͍ͨͪͦͭ͡΄͔͚ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Σ ͦͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͫΆ͔ͻ͍͊΄͙͔ ͫ 

͎͙͒ͦͪͦΣ  ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͭͪΎ͔ͫͭ ͤ͊ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͫ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ 

͙ͨͪͼ͔͙ͭ͡ΈͫΎΦ ˻ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙͙ͤ͘ ͙ ͙ͨͪ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔ͭͣ 

͔͔͋ͦ͡ ͔͍͚ͤͪͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͔͎ͦ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͫ͊͟;ͯ΅͙͚ ͦͤ͟Έ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͙ͯͤͫͭ ͔͎ͦ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 

͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͎ͦͤΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ ͔͎ͤͦ ͨͦͨ͊͒ͯͭΦ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͎ͦ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͫ͊͟;ͯ΅͙͚ ͦͤ͟ΈΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͭ͊͟ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊͡Φ ˽ͦ͊͟ ͦ͡΄͊͒Έ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͤ͊ 

ͨͦͤͦͣ͡ ͫ͊ͯ͟͟ ͣ;͊͊ͫ͡Έ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΎ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͙ͫͭ͊ 

͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͫ͊ͯͤ͟͟ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͫ͘͡Ύ ͙ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ 

͍͙͍ͨͦ͒ͫͭ͊ ͍͚ͫͦ ͋ͦ͟ ͔ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ͻΦ 

˥͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͋·͙͡ ͔ͯ͗ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͔͍ͫͭͪͦ͟͡Σ ͍͙͔͍ͯ͒΄͙ͻ 

ͭ͊ͯ͟Ό ͼ͔͡ΈΣ ͙ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͙ͣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͎ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͋ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͯ͋ΈΌͭ 

͎ͪͦ͊ͭͯΌ ͦ͡΄͊͒Έ ͤ͊ ͫ͊ͯ͟͟Σ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͫ ͔͔ͤ ͙͔ͫ͊͟͡;͙ͭ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͋Έ͔ͭ ͫͪ͊ͯ͘Φ 

˻͔͋ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨͯ΄͙͟ ͦͭͪ͟·͙͡ ͎ͦͦͤΈ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͙ͻ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͊ͣ͟ ͔͎͚ͦ͟͡ ͙ͣ΄͔ͤΈΌΦ 

˹ͦ ͙ͦͤ ͦ΄͙͙͋͊ͫ͡ΈΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͯ͒͊ͪͤͯΌ ͍ͦͤͯ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͤ͊ͪΎ͒· ͔͔͙ͨͪͦͭ͡͡ ͙ͣͣͦΣ ͤͦ  ͦ ͙ͤ ͙ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ 

͍͍͙ͦͪ͊ͫ͘͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͔ͫͦͭͤ Ύ͍ͪ͒ͦ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˿ͦ͒͊ͭ͡· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͙͘ ͍͙͍ͤͭͦͦ͟Σ ͤͦ 

˨͊ͺ͊ͤΣ ͎ͦͯ͡΄͔ͤͤ·͚ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͍͙ͫͫͭ͊ ͨͯ͡ΈΦ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͦͤ ͨͦͤΎ͡Σ ͦ ;͔ͣ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 

͔ͣͯ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ Ύͪ͊͟Ύ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊͟ ͦ͡΄͔͚͊͒ ς ͤ ͔ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͻ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ς ͋ ·͊͡ 

͚ͭ͊ͦ͟ ͔͚͊ͣͭͤͦ͘ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͺ͔ͦͤΦ 

˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ Ή͙ͭ ;͊ͪ· ς ͪ ͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͙͡͡Ό͙͙͘Φ ˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͦ͡΄͙͊͒ ͙ ͙ͻ ͍͙͙ͫ͊͒ͤ͟ 

͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͍͔͙͚ͪ͊͗ͫ͟ ͎ͦͦͤΈ ς ͤ ͦ ͙ͻ ͦ;͔͍͙͔͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͦ͋ͣ͊ͤ;͙͍ͦΦ ˤ·͔ͫͭͪ͡·Σ 

ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͤͻΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ΄͙͡ ͙ͣͣͦΦ 

ˮ͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͭͦ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭΦ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͫͭ͊͟͡Σ ͦ͡΄͊͒Έ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔͙ͣͤ͊͘͡ ͙ͭ͊ͭͯ͟͟Φ ˻ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͨͪΎͣͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͫ͊ͣ͊ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ 

͔͔ͨͪͻ͍͙͊ͭͭΈΦ 

́͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͙ͫ͋͗͊ͫ͡͡Έ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡Σ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎ͯͪͦ͘·Σ ;ͭͦ ͦ͡΄͊͒Έ ͔ͫͭͦͤͭͫ͟͡Ύ ͫ ͎͍͙ͪͯͦͦͣ͘͟Σ ͤͦ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͋·ͫͭͪͦ ͫͦͪ͊͟΅͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͔͍ͫͭͪͦ͟͡ ͍ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ͻ ͦͻ͍͙͊ͭ͡ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ 

͊͊ͪͭ͘Φ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͨͯ΄͙͟ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔͙ͪ͊ͪͤͯͫ͘͡ΈΣ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͔ ͍͙͍͙ͤͭͦ͊ͣ͟Σ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 

͔ͫͭͪ͡ΎͭΈΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͙͎ͨͪͤͯͭΈͫΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͤ͗ ͍ ͔͔ͫ͒͡Φ ˻ͤ ͙ͨͪ͗͊ͫ͡Ύ ͙͡ͼͦͣ ͟ 

͎͙͍͔ͪ ͦ͡΄͙͊͒Σ ͙͍ͦͨͯͫͭ ͙ͪͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͫͻ͍͙͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔ ΄͔ΌΦ ˩͎ͦ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͪͯ͊͟ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙ͫ͗ͣ͊͊͡ 

͍ͨͦͦ͒ΈΎΣ ͤͦ ͦ͡΄͊͒Έ ͙ͻ ͔ͤ ͫͯ͡΄͊͊ͫ͡ΈΦ ˻ͤ ͙͙͙͍ͤͫͭͤͭͤͦ͟ ͊ͪ͘͟·͡ ͎͊͊͘͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ 



͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎ ς ͙  ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͔ ͦͨ͟·ͭ͊ ͦ͡΄͙͊͒ ͍͎͒ͪͯ 

͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͫͭͯ;͊ͭΈ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͎ͤͦ ͨͦͨ͊͊͡ ͨͯ͡ΎΣ ͙ ͍͔ͫ ͔͎ͦ 

;͍͍ͯͫͭ͊ ͦͭ͟͡Ό;͙͙ͫ͡ΈΦ 

˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͍͗ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔ͪ͊ͤͤΣ ͙ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͫ͊ͯͤ͟͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͚ 

ͨͪ·͗ͦ͟Φ ˶ͦ΄͊͒Έ ͔͔ͨͪͫͦ͟;͙͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͣ;͊΅͙͚ͫΎ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͋·͡ 

ͦ͋·;ͤ·͚ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͊͋ͦͪ͘Φ 

̂͒͊ͪ ͦ ͔ͣ͘͡Ό ͙ͫ͡Έͤͦ ͍ͫͭͪΎͻͤͯ͡ ͔͎ͦΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͯͨ͊͡Σ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔΅͔ ͙͍͗ ͔͔͋ͦ͡ 

;͔ͣ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊͊͟͡ ͔͔͙ͨͪ͗ͭ·͚ ΄ͦ͟Φ ̏ͭ͊ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͫͭ͊͊͡ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͔ͦͫ͊͟͡ 

͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͔͔ͨͪͨͪ·͎ͤͯ͡Σ ͍Ά͔ͻ͙͊͡ ͍ ͫ ͭͦ;ͤͯΌ ͍͊ͤ͊ͯ͟Σ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔ͪͦ͘͟ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΦ 

˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͋·Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͊ͤ͊͊͟ ͔ͤ ͋·͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͙ 

͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͋· ͭΎ͔͗͊͡Ύ ͨͯ΄͊͟ ͔ͤ ͋·͊͡ ͔ͫͣ΅͔ͤ͊ ͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͟ ͔͚͊͒ͤ͘ ;͙͊ͫͭ ͍ͯͦ͊͘͟Φ 

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͙ ͔͍͔͚ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ 

ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔ͤͪͼ͙Ύ ͍ͦͭͦͪ͊͊͡ ͙͔͊͒ͤ͘ ͔ͦͫ͊͟͡ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯ͊ͫ͡ΈΦ 

́Ύ͔͗͡·͚ ͍͔ͫ ͣ͊΄͙ͤ· ͔͙͊ͣ͒͘͡͡ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͙͔͊ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ 

͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͯͭͤͯͫ͟͡Ύ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͭΎ͔͗͊͡Ύ ͍ͦͪͣͦ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͊ͭΈͫΎ ͍͔ͪ͟ͻͯ ͙͒ͤ΅͔ͣΦ 

˿ͦ͒͊ͭ͡· ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍·ͨͪ·͎ͤͯͭΈΦ ˤ·ͨͪ·͎ͤͯͭΈ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ͟͡Σ ͤͦ ͯ͒͊;ͤͦ 

͙͔͙ͨͪͣͭ͘͡ΈͫΎ ς ͫ ͍͔ͦͫͣ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡Φ ˻͙ͤ ͍ͯ͟·͙ͪ͊ͫ͟͡Έ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͙͒ͦ͟ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͊Ύ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ 

͙ ;͔͍͔ͭͪͦ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͙ͯͨ͊͡ Ύ͍ͤͦ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦΦ 

˽Ύͭ·͚ ͫͨͪ·͎ͤͯ͡ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͪ͊ͤͤΣ ͤͦ ͙͚͊͒ͤ͘ ͋ͦͪͭ ͍ͯͦ͊͘͟ ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ 

͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͦ͋ͪͯ΄͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͙͍ͯ͋ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͫΆ͔ͻ͍͊΄͙͚ ͫ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔ͭͦ͗ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͍͙͊͊ͪΌΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌΦ ˩͎ͦ 

͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΈΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͤ·͚ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔ͯͫͨ͡ ͪͯͭ͊ͤͯͭ͟Έ ͪͯ͡Έ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒Ά͔͗͊͘͡ ͟ 

͍͔͊ͤ͊͟Φ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͔ͦͫ͟͡ ͙͔͋͗͊ͦ͘͡ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ ͍͊ͤ͊ͯ͟Σ ͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͫ͊͟͡ ͋·ͦ͡ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ 

ͦͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͎ͫͣͦ ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͊ͤ͊͟· ς ͤ ͦ ͔͍͔ͦ͡ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͤ ͔ͦͫͦ͟͡ ͔ͯ͗ ͫΆ͔ͻ͊ͦ͡ ͊͘ ͔͔ ͚ͪ͊͟Φ 

ˤ͔ͫͦͪ͟ ͭͯ͒͊ ͔͊ͤͫͦ͘͡ ͙ ͔͍͔ͦ͡ ͔͔͊͒ͤ͘ ͔ͦͫͦ͟͡Φ ̏ͭͦͭ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͔ͤ ͙ͦͨͪͦͤͯͫ͟͡Ύ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͤͦ 

͔͙ͤ͊ͪͤͫ͟͡Ύ ͙ ͊ͫͭͪ͘Ύ͡Σ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͙ͤ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

ˤ͔ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦ͡͡ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͨͦ Ύͪͦͣͯ͟ ͦͤ͟Ό ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͎ͪͦ͊ͭ͊Ύ 

ͦ͡΄͊͒Έ ͋·͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͦ͋ͣ͊ͤ;͙͍͚ͦ ͼ͔͡ΈΌΦ ˩΅͔ ͍͒͊ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ ͍·͙͙͋͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͍͙ͦͪͦͤ͟ ͍ 

͔ͪ͊ͦͪͤͤ͘·ͻ ͨͦ͡ΎͻΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͔͍͔͙ͤͪ͒ͣΦ 

˿͔ͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͒ ͦ͡΄͊͒Έ ͣ;͊͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͟ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͎͔͒ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ς ͤ ͦ Ήͭͦ ͒͊ͦ͡ ͔ͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͚͒ͪͯͦ ͚͋ͦΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 

ͫͭͦ͡Έ ͔͍ͤͪ͊ͤ·͚Σ ͊͟͟ ͭͦͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ ͦͤΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͺ͔ͪͣͯΣ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͍͔͙ͪ͊ͪͤͯͫ͘͡Έ ͔ͫͭͪͦͣ ͺͪͦͤͭ͊Σ ͙ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ 

͍·͙͍ͫ͊͒΄͙ͫΈ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Έ ͟ ͒ͦͣͯΣ ͎͔͒ ͙͗͒͊͡ ͙͊ͭ͊͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ ˸͚͊͒͊͊͟͡Φ ̏ͭͦ 

͋·ͦ͡ ͔ͦͨͪͦͣͭ;͙͍ͦ ς ͤ ͦ ͦͭͯ͒͊͟ ͎͙ͣͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͤͤͦͣ ͙͙͙͙ͦ͋͘͡ 

ͪ͊ͪͦͫ͘΄͙͔ͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͫͭͦ͡Έ ͔ͤͦ͋·;͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͡΄Έ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΚ 

͙̏ͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͋·͙͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͎͙͎͙͊ͤͭ͊ͣΣ ͙ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͊ͣ͟Φ ˹͊ 

͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͒͊͗ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΎͭ ͊ͭ͊ͯ͟Ό΅͙ͻ ͙ ͯ͋ΈΌͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͤͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ 

͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ ˻͙ͤ ͔͙͙͊ͣ͒͘͡͡ ͊ͭ͊ͯ͟Σ ͤͦΣ ͊͟͟ ͍͙͔͒͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͫͦ͒͊ͭ͡ 

͎ͤ͊͒ͦͦ͡Φ 



̂ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͋·͙͡ ͎͔͔ͦͤͣͭ·Σ ͍͔ͪͦ͒ ͎ͭͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͫ͗ ͔ͫ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͙ͨͯͫͭ͡ ͙ͻ ͍ 

ͻͦ͒Φ ˾͔͙͊ͫͭͤΎΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙͙ͨͦ͗ͪ͊͡ ͎ͦͦͤΈΣ ͙ ͦͤ ͍͙ͤͪ͊ͫ͡Ύ ͙ͣ ͤ͊ ͍ͯͫ͟Σ ͤͦ ͎ͦͦͤΈ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡ΎΣ ͙ 

͍͔ͫͦͪ͟ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͦ͗ͪ͊ͭΈ ͙ͻΦ ̂ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͋·͙͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪͯ͗ΈΎΣ ͤͦ ͙ ͙͙ͤ͟͟͡ ς ͟ ͙͙ͤ͟͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͫͭͪ·͔Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͪͯ͋ͭΈ ͎͍ͦͦͯ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς ͙  ͙ͦͤ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͫ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔Σ 

;͔ͣ ͎͔͔ͦͤͣͭ·Φ 

˾͔͊ͤͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͫ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ΎͪͦͫͭΈΌ ͍͙͍͙ͦ͋͊ͫ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ 

͍͙ͪ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ ͊͒ͯ͘΄͙ͭΈ ͙ͻΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͔͙ͫͭ͋͡ ͙ͦͭͪͯ͋͊͡ ͦͭ ͔͚ͦͪͤ͟Σ ͙ͦͤ ͔ͭͪΎ͙͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ 

͙ͫ͡·Φ 

ζ˹ͦ ͣ· ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͣΗηΣ ͯͨͦͪͤͦ ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͦ͡΄͊͒Έ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦͫ͊͊͊͟͟͡ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ζ˸· ͔͙͍͔ͫ͒ͪ͗͊ͣ ͙ͻΗη 

͍̂·Σ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦΦ ˤ ͍ͯͦ͊͘͟ͻ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͯ΄͔͟ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 

͙͔͙͊ͪͭͪͫͭ͡͡·Σ ͙ ͙ͦͤ ͦͭͪ͟·͙͡ ͎ͦͦͤΈ ͨͦ ͺ͔͔ͪͣΦ 

˥ͪͦͣ ͙͚ͦͪͯ͒ͤ·ͻ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͫͣ΄͊ͫ͡Ύ ͫ ͎ͪͦͻͦͭͦͣ ͪͯ΄͙͍΄͔͚ͫΎ ͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͙͊͒͟͟͡ ͙ 

͔ͭͪͫͦͣ͟ ͪ͊ͫ͊͟͡·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒ ͔͔͍ͪΎͤͤ·ͻ ͋͊ͦ͟͡Σ ͤͦ ͎ͦͯ͡΄͔ͤͤͦͣͯ ˨͊ͺ͊ͤͯ Ή͙ͭ ͍͙ͯ͘͟ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦ;͔ͤΈ 

͔͙͙͒͊ͣ͟͡ ͙ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͭ ͙͔͙͊ͪͭͪͫͭ͡͡· ͋·͙͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈΦ ˥͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͫΆ͔ͻ͍͊΄͙͚ ͔͍͡·ͣ ͋ͦͪͭͦͣ ͍ 

͍͊ͤ͊ͯ͟Σ ͊ͫͭͪ͘Ύ͡Σ ͔͙͍ͤ͊ͪͤ͟΄͙ͫΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 

ͨͯ΄ͯ͟Σ ͙ ͯ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͯͦ͘͟ ͋·͙͡ ͍͙͍͙ͤͭͦ͟Φ ˻͙ͤ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͨͦ ;͔ͯ͒ͫͤͦͣͯ ͦͤ͟Ό 

˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͻͦͭΎ ΄ͯͣ ͙ͻ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫ͊͋͡·ͣΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͒͊͗ ͫͭͪ͊ͤͤͦΦ 

͍̂·Σ Ήͭͦ ͔ͤ ͊͘΅͙΅͊ͦ͡ ͦͭ ͍͔ͪ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͍·͔ͫͭͪ͡·Φ 

˻͙ͤ ͍͔ͫ ͔ ΅͔ ͨͦ͡ͻͦ ͼ͔͙͙ͫ͡͡ΈΣ ͤͦ ͊͘ ͒ͦ͡Ό ͔ͫͯͤ͒͟· ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦΣ ˨͊ͺ͊ͤ 

ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ·͔ ͍·͔ͫͭͪ͡· ͭͦ;ͤͦ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͙ͣͣͦΣ ͭͦ ͔͙ͤͨͪͼ͔͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ ͔͗ ͙͔ͣΌͭ 

΄͊ͤͫ ͨͦͨ͊ͫͭΈΦ ˽ͦͭͦͣ ͍͎͒ͪͯ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫ͡·΄͙ͭ 

͔΅͔ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍ͯ͘͟Σ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͎ͪͦͻͦͭ· ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ς ͙  ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ς ͤ ͦ 

ͦͤ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͔͒͊͗ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ 

͙͡͡Ό͙͘ΎΦ 

ˤ ͔͎ͦ ͦͤ͟Ύ ͙ͨͦͨ͊͡Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͎ͣͦ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ͤ ͦ ;͔ͣ ͎͒ͪͯͦͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͦ͡΄͊͒Έ ͋·͊͡ ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͍ ͔ͨ͡;ͦ ͙͙͡ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͦͤ͊ ͋· ͯͨ͊͊͡ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͍ͯ͟·ͪ͊͟ΎͫΈΣ 

͔͔ͨͦͭ͡͡ ͋· ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͊͟͟ ͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͙͘ ͔͔͍͔͍ͨͪͪͤͯ΄͔͎ͦͫΎ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Φ ̆ͦͭΎ ͪ͊ͤ͊Σ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ͊Ύ 

͙͍͗ͦͭͤͦͣͯΣ ͋·͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔͔ ͻ͍ͦͫͭͯΣ ͨͦͻ͔ͦ͗ͣͯ ͤ͊ 

ͪ͟·͙ͫͤ·͚Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔͍ͨͪͯ͟·ͪͤͯͭΈͫΎΣ ͦ͡΄͊͒Έ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨͦͫͦ͟͡Έͤͯ͊ͫ͘͡ΈΣ ͔͔ ͙͔͊͒ͤ͘ ͎͙ͤͦ 

͋·͙͡ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͯͨͦͪͤͦΣ ͤͦ ͭ΅͔ͭͤͦΣ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͔ ͔ͭͦ͡ ͫ ͔͙ͣ͘͡Φ 

ˤ͔ͤ͊ͨͤ͊͘Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋·͊͡ ͒͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͔͚ͪͦ͘͟Σ ͙ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͦ͡΄͙͊͒ ς ͍ ͔ͫΈͣ͊ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·ͣΣ 

ͤͦ ͔͒͊͗ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͣ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͯ͒͊;͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͤ͊ 

͔͎ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΦ ˻ͤ ͎ͣͦ ͫͨͪ·͎ͤͯͭΈ ͙ ͙ͦͭ͊ͭͭ͟ΈͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 

͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͯ͒͊;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͨͪͦͣͦ͡Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ 

ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ς ͫ ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͋·ͦ͡ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ͻͦͭΎ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ ͋·͡ ͙͡΄͔ͤ ͊͘΅͙ͭ· ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 

͎͙͙ͣ͊Φ 

˻ͤ ͫͨͪ·͎ͤͯ͡ ͙ ͔͔͙ͨͪ͊ͭͫ͟͡ΎΦ 

˭͔ͣ͡Ύ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͋·ͭΈΥ ͍͔ͭͪ͒͊ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟Φ ˮ ͔͎ͦ ͣͯͫͯ͟͡·Σ ͙ ͔͎ͦ ͔͍ͤͪ· 

͋·͙͡ ͫͦͭͪΎ͔ͫͤ· ͔͙͔ͨ͊͒ͤͣΣ ͤͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͔͗͊͡ ͤ͊ ͋ͦͯ͟ ͙ ͔ͤ ͍ͫͦͣ͊͡ 

͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ ˻ͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͊ͨ͘·ͻ͊ͫ͡ΎΣ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ΎͫͤͦͫͭΈ ͯͣ͊Σ ;ͭͦ͋· 

͎ͦ͡Ύ͔͒ͭΈͫΎ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͎͔͒ ͦͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡ΎΣ ͙ ͎͔͒ ͋·͙͡ ͍͎͙ͪ͊Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͫͭ͊ͭΈΦ 



ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͯͣͤ͊Ύ ͦ͡΄͊͒Έ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͫΌ͒͊Σ ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͙͡΄Έ 

ͫͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ 

Ύͪ͒͊ͻ ͦͭ ͔͔͍͔͍ͨͪͪͤͯ΄͔͎ͦͫΎ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͙ ;ͭͦ ͦͪͨͯͫ͟ ͣ͊΄͙ͤ· ͔͔ͭͨͪΈ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͔͎ͦ ͦͭ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡Φ 

˸͔͔͔ͤ ;͔ͣ ͍ ͒Ό͙͔͗ͤ ͺ͍ͯͭͦ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͚ ͫͦ͒͊ͭ͡Υ ͙͍͚͗ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ 

˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͍͙͍ͤͭͦͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͼ͔͙ͭ͡ΈͫΎΦ ˹ͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͫͦͣ͊ͤ͊͡ ͪͯ͊͟ ͙ ͎ͤͦ͊ 

͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͯ͒͊;͎ͤͦͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎΣ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͪͯͦ͟Σ ͊͟͟ ͤ ͙ ͨ·ͭ͊ͫ͡ΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͍·ͻ͍͙͊ͭ͡ ͍͙͍ͤͭͦͯ͟ ͙͘ ͙ͪͯ͟ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ς ͙  ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡Φ 

ζ̏ͭͦ ͊͘ ͚̆ͦΌͣ͊ΗηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΦ 

˸͎ͦ͘ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͫ͊ͣ ͙͍͔ͨͪͦ͘͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͣͯ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͙ͦͭͦͣͫͭͭΈ ͔΅͔ ͊͘ ͫͭͦ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ 

͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͤͦ ͋ͦ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ ˩͎ͦ ͣ͊ͭΈΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͯ͗ 

͋·͊͡ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͙ͯ͋ͭ·ͻΣ ͙ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͦͭͤΎ͙͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊͘͡ ͙ ͡Ό͙͋͡Φ ˨͔͊͗ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ͔ͨͦͭͪΎͤ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ς ͭ ͔͔ͨͪΈ ͦͤ͊ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͊͡͡ ˹͙͙ͣ͊ͤͯ ς ͙  ͋ͦ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 

͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙ͦ͒ͤͦ͟Φ 

̏ͭͦ ͋ͦ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͊ ͔ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͍ ͎ͣͦͯ͘Σ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͍͙͍ͤͭͦͯ͟ ͙  ͋ ͙ͪͦͫͭΈͫΎ ͍ 

͍͊ͤ͊ͯ͟Σ ͍·͎͡Ύ͒·͍͊Ύ ͙͘-͊͘ ͔͔͍͔͎ͨͪͪͤͯͭͦͦ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ Ύͪ͒͊ͻΣ ͙ ͦͤ ͋·͡ ͨͦͦͤ͡ ͼ͔͔͚͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ ͔ͫͭͪ͡Ύ͡ ͙͘ ͍͙͍͙ͤͭͦ͟ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ 

Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡ΎΦ ˹͔ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͦͤ ͙ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ΅͙ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͦͭ͒͊;͊ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍·͔ͫͭͪ͊͡ ͙ͯ͒͊ͪ͊͡ ͍ 

͔͎ͦ ͔ͨ͡;ͦΣ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͋ͦͤͤͤͦ͘͡Σ ;͔ͣ ͯ͒͊ͪ ͦͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͫ ͦ͡΄͙͊͒Φ 

˻ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͪͯ͗Έ͔ ͍·͔͙ͫͭͪͦ͡͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͯͫ͡·΄͊͡ ͍ͯ͘͟ ͍·͔ͫͭͪ͊͡Φ 

˻ͤ ͔ͫͭͪ͡Ύ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ς ͙  ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͟;͙͙ͫ͡Έ ͨ͊ͭͪͦͤ·Σ ͦͤ ͊ͨͦ͘͘͡ ͊͘ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͭ·͚ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ 

͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ΎͫΈ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ͤͦͯΌ ͍͙͍ͤͭͦͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͎͔͒ͦ͊͒͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈ ΉͭͯΦ 

˻ͤ ͤ͊΄͔͡ ͍ͤͦͯΌ ͍͙͍ͤͭͦͯ͟ ͙Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͯͪ͟·͙͙ͭ ͊͘ ͎͍͙ͪͯͦͦͣ͘͟Σ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈΦ 

˿ͦ͒͊ͭ͡· ͫ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟Σ ͔ͪ΄͙͍Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͦͤ͟;͙͙ͫ͡Έ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Σ ͤͦ ͙ͦͤ 

͍͙͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͪ͡͡ ͍͙͒ͦͻΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͨͦͤΎ͙͡ ͍ͫͦΌ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ 

˽ͦͭͦͣ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒Φ 

˻͍ͭͫͭ͊΄͊Ύ ͍͙ͫͭ͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟ ͨͦ ͨͦ͡ΌΣ ͊͟͟ ͫͭ͊͒ͦ ͋·͍ͦ͟Σ ͫ ͔͍ͪͦͣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͪͦͣͣ͟Σ 

;ͭͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ς ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙ͪͦͣͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦ͋ͭΈͫΎ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͎ͦ 

͎ͯ͡ͻͦͭͯΣ ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔͒͊͗ ͍·͔ͫͭͪ͡·Φ ̆ͦͭΎ ͔͍ͪ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ͍ ͯ΄͊ͻ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍ͯ͘;͊͡ ͙͎ͨͪͯ͡΄͔ͤͤͦΣ 

ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͋·͡ ͯ͗͊ͫͤ·ͣΣ ͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͔ͤ ͍͔͙ͪͤ͘·ͣΣ ͊ ͔ͭͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ς ͍ ͔ͫͣ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͙͍ͫ͊͡ΎͫΈ ͍ ͍͚ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͦͤͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ;ͭͦΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͦͤ ͎ͣͦ ͍ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͭͦ͗ ͍͍͘·͡Φ 

̆ͦͭΎ ͔͎ͦ ͙ͪ͟͟ Ύ͙ͪͦͫͭ ͙ ͙ͭͪͯͣͺ͊ ͋·͡ ͫ͊͋͡·ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͔ͦͣ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Σ ͙ ͔ͤͫ͡·΄ͤ·ͣ 

͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΣ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͍͙͒ͦ͋͊͡ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ΄ͯͣͯΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͼ͔͡·ͣ ͫͦ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΎ ͙ͻ ͣͦ΅Έ ͙ ͔ͪ΄͙ͣͦͫͭΈΦ 

˻ͤ ͍·ͫͦ͟;͙͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͋ͦΌΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͍·͙͋ͪ͊Ύ 

ͼ͔͙͡ ͫ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌΣ ͙ͤ͊;͔ ͦͤ ͎ͣͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͪͭ͡Έ ͫͦΌ͙ͤ͊͘͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͎ͪ͊͊Φ 

˻ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͙ͯ͋͡ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ ͔͎ͤͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͨͦͨ͊͡ 

ς ͙  ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͯͨ͊͡Σ ;͍͍ͯͫͭͯΎΣ ͊͟͟ ͨͦͭͦ͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͙ͪͦ͟ ͡Έ͔ͭͫΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͋ͯ͡Σ ͙͍͊͊͘͡Ύ 

͎͊͊͘͡Σ ͭͦ ͔ͤ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͪͦͣ͟ ͙͔͙ͯͣͤ͘͡ΎΥ ͙ͤ ͙͋ͦ͡Σ ͙ͤ ͙ͫͦͪ͋͟Σ ͙ͤ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΎΦ 



ζ˽ͦ;͔ͣͯΚη ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ͨͦ͊͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͙ͨͦ͒͊͟͡ ͔͎ͦΣ ζˤ͔͒Έ Ύ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ύ ͔͔͙ͤͨͦ͋͒ͣΗ ˤ 

ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Ηη 

˥˶ˢˤˢ му 

˴˻˥˨ˢ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͙͔ͯ͒͊͡Σ ͊͟͟ ͎ ͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͔͙͙ͪ͊͒ͫ͘͡͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ· ς ͒ ͍͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͤ͊;͙͊͡ 

͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͙ ͪ͊͋͊-ͦ͒ͯͤ͊͟͡Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͟ ͺ͔͔ͪͣ ς ͔ ͔ 

͔͍͚ͨͪͦ ͣ·ͫ͡ΈΌ ͋·͡ ͍͔ͫͨͫ͟͡ ͔ͤ͊͒͗͒·Σ ;ͭͦ ͫ͊ͯͤ͟͟ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͔͙ͤͫͭ ͔͎ͦ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 

͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡Φ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͫ ͔͍ͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ 

ͫ ͙ͤͣΣ ͻͦͭΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͯ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ 

͍͙͎ͤ͊͒͊Ό΅͔͚ͫΎ ͎͚ͯͪͦͦ͘Φ 

˨͔͊͗ ͫ͊ͣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͚ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙͎ͫͨͯ͊ͤͤ·ͣ ς ͨ ͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 

͔͔͒͡ ͦͤ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Φ 

- ̒  ͔ͤ͊͒Ύͫ͡Ύ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͎ͪͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͋ͦΎΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ˸͚͊͒͊͊ͯ͟͡Σ - ͤ ͦ ͍ͪ͘·͍Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚Σ 

;ͭͦ͋· ͨͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͎ͯͨ͡ͼ͙͊ͣΣ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫͭͦ΅͙ͭΈ ͔͎ͦ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˭͊΅͙͙ͭ ͯ΄͙ ς ͟ ͊͟ 

͋· ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͤ ͤ͊ͼ͔͙͡͡ Ύ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͭ;͊͟Φ ́· ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͙͒ͭΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͙͙ͯͫ͡͡ ͔ͭ͋ΎΦ ͍͙́ͦ ͯ΄͙ ͍·͙ͪͦͫ͡Σ 

ͤͦ ͙ͻ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͯ͡;΄͔ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ;͔ͣ-ͭͦ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫͣ͟Φ ˨͚͊ ͔͚ ͦͫͯͭ͟͡ ͫ ͍͔͚ͭͦ ͙ͯͪͭ͟͟Σ ˸͚͊͒͊͊͟͡Φ 

˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͙͡Σ ͎͍ͦͦͪΎ ͍͔ͫ ΉͭͦΣ ͤͦ ˸͚͊͒͊͊͟͡ ͨͪͦΎ͍͙͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͯΌ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦͫͭΈΣ 

͍͍ͦͭͦͪ͊ ͙ͨͦͦͫ͟͡ Ύͪͦ͟-͔͚͗ͭͦ͡ ͙ͭ͊ͤ͟ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊ͯͪ͊͘͟΄͔͚ͤͤͦ ͙ͯͪͭ͟͟ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤͦͻͦͭͤͦ 

͔͔͍ͨͪ͒͊ ͍͔͒ ͙͘ ͙ͤͻ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͊ͭͤͯͭ͘͟Έ ͯ΄͙ ͫ͊ͣͦͣͯΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͘Ύ͡ ͎ͪͦΣ ͍͙͔͍ͫ΄͙͚ ͤ͊ ͔͎ͦ ͨͦΎ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊͊Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ 

ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͔ͣ;͊Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͫ͡·΄͊͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͪͦ͊ ͍ͦͫͦ͒ͦͤͭͦ͟͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͫͭͪ͟·Σ ͤͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔ ͒ͯͻ͍ͦ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ͊ ͤ͊͊͘͡Σ ͋·͙͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͙͘ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͎͍ͪͦͦ ͎͔͔͚͊͘͡ ͙ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͔ͤ͗ͤͦ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡;ͤͦΦ ˾͎ͦ 

˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͫ ͍͙͒ͯ ͋·͡ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͙ ͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͎ͦͤͯͭ͘·ͣΣ ͊͟͟ ͎ͪͦ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͋͊ͪ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͦͤ ͋·͡ 

͔͚͙͍͊ͭͦ͘͡ ͪ͊ͯͪ͊͘͟΄͔ͤ ͍·͔ͪ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͯͦͪ͊ͣ͘ ͙ Ήͣ͊͡ΈΌ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟Σ ͔͎͗ͭͦͦ͡ ͙ ͙͔͎ͫͤͦ ͼ͍͔͍ͭͦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͍·͙͍ͫ͊͒΄͙ͫΈ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟Σ ͍ ͦͤ͊͟ ͒ͦͣ͊ 

ͤ͊;͙͊͡ ͍͔ͭ͊ͭ͡Έ ͙ͨͯ͡Σ ͍͙͍͊ͫͭ͊͘ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͙ ˸͚͊͒͊͊͊͟͡ ͙͎ͨͪͤͯͭΈͫΎΦ ˹ͦ ͨͦ;͙ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͎ͦͦͤΈ ͫͭ͊͡ 

͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͣΦ 

ˤ·͎͡Ύ͍ͤͯ ͍ ͦͤͦ͟Σ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͙͔ͯ͒͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄͙͔ ͺ͔ͪͣͯ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΣ 

͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͎͙ͣ͟͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣΣ ͊͟͟ ͙͒ͯͣ͊͡ ͫͦ͒͊ͭ͡·Φ ˶͙΄Έ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͔͙ͯͫͨ͡ 

͍·͙ͪ͊ͫͭ ͒ͦ ͍·ͫͦͭ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͍·͚ͫͦͭͦ ͨͦ ͨͦΎͫΣ ͊ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͘͡;͙ͻ 

͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙͚͒ͤͦ͡ ΄͔ͫͭΈ-͍͔ͦͫͣΈ ͺ͍ͯͭͦΣ ͍ΈΌ΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͊͘΄͙͡ ͊͘ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ 

͙͎͙ͦͪͦ͒͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͋·ͦ͡ ͎ͦͦͪͦ͒ͦͣ ͺ͔͔ͪͣͪ͊Σ ͙ͦͤ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͤ͟·Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͨͯͪͨͯͪͤ·͔ ͙ ͍ͪͦͦ͘·͔ ͔͙ͫͭ͋͡ ͙ ͙͊ͤ͡· ͤ͊;͙͊͡ ͍ͼ͔ͨ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͎͙ͤͦ ͊ͭ͊ͯ͟Ό΅͙ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͔ͭͣ 

͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͍ͦͭ͋͊ͭΈͫΎΦ ̉ ͔͍͔ͭͪͦ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͤͫ͡ ͎͔͔ͦͤͣͭ· ς ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͭ͘͡Έ 

͎͔ͦͤͣ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͒ͦͣ͊ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͍·ͫͦ͟;͙ͭΈ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ς ͤ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͍͔ͫͦ 

͙͔ͦͪͯ͗ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͤͦ ͙ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔ͫ͗;Έ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͡ 

͍͙ͫͦͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Φ ˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ ͋·͡ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡Σ ͙ ͚͋ͦ ΄͔͡ ͤ͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔͚͋͗ͤ͡ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎͔͔ͦͤͫͣͫΈ ͔͋͘ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΦ 

˿͔ͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͒ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͫ͊ͣ ͎ͨͦͦ͡΅͙͊͡ ͨ͊ͣ͡ΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͎ͦͪΎ΅͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͋·͊͡ 

͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͣ ς ͙  ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͍͔ͫ ͔͗ ͤ͊;͙͊͡ ͎͔ͦͪͭΈΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡ ͔ͭΣ 

;ͭͦ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ· ͍ ͚͋ͦΦ 



˿ͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͫ ͍͙͍͙ͤͭͦ͊ͣ͟ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͎ͦͦͤΈ ͙ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͙ͪͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͘ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͙ͤͦ͗Φ 

ˮ͍͔͘͡;͔ͤͤ·͔ ͙͘ ͔ͤͦ͗ͤ ͙͙ͤ͟͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͫ Ύ͍ͤ·ͣ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦͣΣ ͯ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͙͙ͪͯ͋͡ ͍͔͍͙ͭ ͙ 

͙͊ͤ͡· ς ͤ ͦ ͔ͦͭͪͯ͋ͤͤ͡·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍ͼ͔ͨ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͗ͪͭΣ ͙͍͙͍͊͘ΎͫΈ ͙ ͙ͫ͗ͣ͊ΎͫΈ 

͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡Φ 

˹ͦ ͔͋͘ ͦͨͦͪ· ͔ͦͭͪͯ͋ͤͤ͡·͔ ͍͔͍͙ͭΣ ͍ͯ·Σ ͣ͊ͦ͡ ;ͭͦ ͎͙ͣͦ͡Σ ͻͦͭΎ ͔ͭΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ΄͙ͨ·Σ ͍͔͙ͪ͊ͫ͘͡Έ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͤͭ͘ΈͫΎ ͍  ͦ͗ͯ͟ ͨͦ͒ ͺ͚ͦͪͣͦΣ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͍·͔͒͡Ύ͙͡ 

͔͙͚͒͟ ͫͦ͟Φ ͔́ͪͦ ͙͙͡ ;͔͍͔ͭͪͦ ͊ͭ͊ͯ͟Ό΅͙ͻ ͍͍͘·͙͡ ͦͭ ͙͋ͦ͡ ς ͤ ͦ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͯͨ͊͡Σ ͊ ͍ ͙ͻ ͙͔ͪ͟͟ 

͍ͯ͘;͊ͦ͡ Ύ͙ͪͦͫͭ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΦ 

ˤ͙͒ΎΣ ;ͭͦ ͯ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͟ ͒ ͦͣͯΣ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔͔ͦͫͣ͊͡͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͤͦ ͔ͨͦ͗͊͊͡͡ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͨͦͫͨ΄͙ͤͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͭͪ͟·͙͡ ͎ͦͦͤΈ 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨͯ΄͙͟ ͍ ͍ͯͦ͊͘͟ͻ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Φ 

˹͍͊ͦ͒;͙͙͟ ͼ͔͙͙ͫ͡͡Έ ͍·ͫͦͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͍͙ͫͦͻΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 

͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎΣ ͤͦ ͫͤ͊ͪΎ͒· ͙͍͙ͨͪͦ͋͊͡ ͙͘ΎΌ΅͙͔ ͒·ͪ· ͍ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͙ ͪ͊ͫ͊͟͡·͍͙͊͡ ͙͋͊͟͡Σ 

͔͙͍͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊΄͙͔ ͪ͟·΄ͯΦ ˨ͦͣ ͋·͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͨͪͦ;ͤͦΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤ ͋·͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· 

͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫ͡Φ ˽ͦͭͦͦ͟͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͤ͊;͊͡ ͪͯ΄͙ͭΈͫΎΣ ͙ ͤ͊ ͔ͨ͡;͙ ˥͙ͼ͙͡͡· 

ͨͦͫ·͙ͨ͊ͫ͡Έ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡Φ 

˻ͤ͊ ͙͔ͨͪͫ͊͡Σ ͊ͪ͘͟·͍ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ;͔͔ͪͨΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͯ͒͊;ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎͡;͔ ͋·ͦ͡ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͔ͯ͗ ͊ͭͤͯͭ͘͟·͔ ͯ΄͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͍͔͙͚ͪ͊͗ͫ͟ 

͎ͦͦͤΈΦ 

˴ͦ͒ͯͤ͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͨͪͦͭͪͯ͋͡ ͍ ͎ͪͦ ς ͤ ͦ Ήͭͦͭ ͎ͪͦ ͋·͡ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ 

ͣͦ΅͚ͤͦΣ ;͔ͣ ͍͔͙͔ͪ͊͗ͫ͟ ͨͯ΄͙͟Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ ͋· ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͍ͯ͘͟Σ ͙͍͔͒͊͊ͣ͘·͚ ͎ͪͦͦͣΣ ͍ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ 

ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͋·͡ ͦͤ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͙͙ͤͣ͘͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͍ͯ͘͟ ͭͪͯ͋· ͙͙͡ ͍͙͔͙ͫͪ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͔͚ 

͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͙ͦͨͫ͊ͭΈΣ ͤ͊ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͋ͦ͡ΈΌΣ ͤͦ ͔͒͊͗ 

͎ͭͦ͒͊ ͦͤ͊ ͔ͤ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͋· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡Σ ͤ͊ ͊ͯ͟͟Ό ͋ͦ͡Έ Ήͭͦ ͨͦͻ͔ͦ͗Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 

ͯ ͔͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͙ͫͨ·͙͙ͭ͊ͤ ͙͋ͦ͡Σ ͤͦ ͔͚ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͋ͦ͡Έ ͯ͒͊͟ 

;͙΅͔Σ ;͔ͣ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͨ·͊͡Ό΅͙͚ ͎ͦͦͤΈΣ ͍͙͍ͦͤ͘΄͊ΎͫΎ ͔ͫͭͪ͊͡Σ ͔͗ͫͭͦ͊͟Ύ ͎͍ͦͦͤ͊͡Ύ 

͋ͦ͡Έ ͙͙͡ ͪ͊ͪͯ͋͊͘Ό΅͙͚ ͙ͦͫͭ͟ ͙ͤͦ͟͟͡Φ 

ˮ͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙ͪ͊͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͙͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͤͦ ͦͤ͊ 

͔͍ͫͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ ͙ͦͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· ͙ͦͨͫ͊ͭΈ Ήͭͦ ͯ͡;΄͔Φ 

̆ͦͭΎ ͙͔͒͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦ͡͡ ͪͯ΄͙ͭΈͫΎΣ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ͒ͤΎ͊͡ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͯ͋͒͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ 

͙͔͙͊ͪͭͪͫͭ͡͡· ͤ͊ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ͻ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͎ͦͦͤΈΦ ˻ͤ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͙͔ͯ͒͊͡Σ ;ͭͦ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 

͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͊ͭ͊ͯ͟ ͋·͊͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦΣ ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ ͤ͊ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ ͙ͫ͡Φ ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͤ ͒ͦ΄͔͡ 

͒ͦ ͔ͫͭͤ· ͒ͦͣ͊Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͚͔͒ͦ͒ͭΦ ˤ͔ͫ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍͙͒ͦͻΣ ͍͍͍ͦͪ͊΄͙͔ͫΎ ͤ͊ 

ͺ͔ͪͣͯΣ ͪͯͻ͙ͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ς ͙ ͙͡Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡Φ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͊ͭ͊ͯ͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͦ͋ͪͦͫ͊͡ ͍͔ͫͦ ͙͔ͦͪͯ͗ ς ͙  ͙ͤͦ͗Σ ͙ ͍͙͍͙ͤͭͦ͟ ς ;ͭͦ͋· ͊͗͊ͭ͘Έ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͯ΄͙Σ 

ͤͦ Ήͭ͊ ͔ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͭ΅͔͚ͭͤͦΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͦͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ 

͎͙ͫͯ͒ͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ͦͭ-͍ͦͭ ͍ͪ͊ͦͪͯͭ͘ ͙ͻ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΦ ̂ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͊ͫ͡͡Έ ͔ͨͤ͊ ͙ͦ͘ ͪͭ͊Σ 

ͦͪ͊͟΄͙͍͊ΎͫΈ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͦͭ ͍͙ͪͦ͟ ͙͘ ͨͪͦͯ͟΄͔ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟Φ 

˿͔͙ͭͪ͟͡ ͤ͊ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ͻ ͨ ͙ͦͫͭͪ͊͒͊͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙ͫ͡ΈͤͦΣ ͊ ͙ͻ ͍͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͔΅͔ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͊͘΅͙΅͍͊΄͙ͣ ͙ͻ ͙͊͋ͤ͊ͣ͟ ς ͤ ͦ ͍͔͒ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͒͊͡Έ͔ͤͣ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 

͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͙͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡Σ ͭͦ͟ ͋·͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͤ͊ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˽ͦ͊͟ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͟ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ 

͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΣ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͒͊͡ ͙͚͊͒ͤ͘ ͻͦ͒ ͙ ͤ͊;͊͡ ͦͭΆ͔͗͊ͭ͘Έ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔Φ 



˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡Σ ;ͭͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͔͔ ͊͘ ͪͯͯ͟ ς ͙  ͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊͋͊-ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͔ͭͦ͗ ς ͙  ͭͦͤͯ͟͡͡ 

͙ͻ ͟ ͦͤͯ͟Φ 

- ˹ ͊ͪͯ͗ͯΗ ˹͊ͪͯ͗ͯΗ ς ͘ ͙͊ͪ͟;͊͡ ͦͤΦ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͦ΅͙ͯͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͪͦ ͨͦ;͙ͭ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͔͔ ͙ ˸͚͊͒͊͊͊͟͡ ς ͙  ͙͘-͊͘ Ή͚ͭͦ 

͍͔͚ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͙ͦͤ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒ͦͣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 

ͪͯ΄͙ͭΈͫΎΦ 

˻ͤ͊ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦͣͦ;Έ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Σ ͙Σ ͙͙͍ͨͪͦ͗͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ 

͍͙ͫͦ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͍͙͍ͨͦͤͦ͊ͭΈͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͔͔ ͙ͪͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦ ͋·͙͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͻͯ͒·͙ͣ ͙ ͫ͊͋͡·͙ͣΣ ͊͟͟ 

͔΅͔ ͨ͊ͪͯ ͔͚͒ͤ ͤ͊͊͒͘Σ ͔͚ ͋·ͦ͡ ͋· ͭͪͯ͒ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͦ͟Σ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͋·͙͡ 

͙͔͔͒ͤͤ͡Σ ͙ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͙͚ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͚ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈΦ ˻ͤ͊ ͫͻ͍͙͊ͭ͊ͫ͡Έ ͊͘ 

͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ ͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͨͪ·͗ͦͣ͟ ͍·ͫͦ͟;͙͊͡ ͍ ͔ͯͦ͘͟ ͦͤͦ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦͦ͟͡Σ ;͔ͣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎ͣͦ͊͡ 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡Σ ;ͭͦ ˸͚͊͒͊͊͟͡ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ ͊͘ ͔͚ͤΦ ˴ͦ͒ͯͤ͡ ͔ͯ͗ ͍ͦͭ͒͊͊͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͪ͊͋ͯ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͍͔͡Ύ ͔ͫͫͭΈ ͤ͊ ͦͤ͟Ύ ͙ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ς ͤ ͦ Ή͙ͭ ͙ͨͪ͊͘͟· ͋·͙͡ 

͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˸͚͊͒͊͊͟͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͨͪͦͦͪͤ·ͣΣ ͊͟͟ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ˻ͤ 

ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍·ͫͦ͟;͙ͭΈΣ ͤͦ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙ͫͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊ͫͭͪ͘Ύ͡ ͍ ͔ͦͤ͟Φ 

˻͙ͫͭ͊ͭ͟ ͪ͟·΄͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͙ͦ͋͊ͫ͡͡ΈΦ 

˽ͦͭͦͣ ͪͯͻͤͯ͊͡ ͔ͫͭͤ͊Σ ͨͦͻ͙͍ͦͪͦͤ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ˸͚͊͒͊͊͊͟͡Φ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͒ͦͣΦ 

˥͙ͼ͙͔͡͡ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͦͭͨͪ·͎ͤͯͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͨͦ͒ ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄ͯΌͫΎ ͔ͫͭͤͯΣ ͙ ͨͪ·͗ͦ͟ ͔ͦͭͤͫ ͔͔ ͤ͊ 

ͼ͔͡·͚ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͺ͍ͯͭͦΦ ˻ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͫ͘͡͡Έ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍·͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͋ͫ͡ΎΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͫͭͪΎͻͤͯͭΈ ͫ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͍͍ͦ͋͊΄͙͔ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͊͡ 

͔ͦ͋ͪͦͤͤͤ·͚ ͙ͣ ͤͦ͗ ς ͦ ͫͭͪ·͚ ͙ͤͦ͟͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͺ͍ͯͭͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ς ͙  ͔͔͔ͨͪͪ͊͊͘͡ ͔ͣͯ ͎ͦͪͦ͡Φ 

˻ͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͋ͭΈͫΎΣ ͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͍͔ͪ͒͊Φ ˾͔͙͊ͫͭͤΎ ͗͊͒ͤͦ ͙͙ͨ͡ ͔͎ͦ ͍ͪͦ͟ΈΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͙ͫ;͔͘ ͨͦ͒ ͎͚ͪͯ͒ͦ 

͍͙ͪ͊͊ͤ͘͡Φ 

˽͚ͪͦͫͭͦ ͔ͫͣͪͭͤ·͚Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͋·͡ ͋· ͙ͯ͋ͭΣ ͙͙͡Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙͡΄͙ͫ͡Ύ ͋· ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ ͋·͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΦ ˻ͤ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͙͘ ͙ͪͯͤΣ ͪ͊ͫ΄͍·ͪΎ͍ ͙͙ͪͨ͟;͙ ͙ ͙ͯͫ͟͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͍ͦ 

͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͪ͊ͦͤͤ͘͘͡·͚Σ ;͔ͣ ͙͎ͫͨͯ͊ͤͤ·͚ ς ͤ ͦ ͔ͤ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ 

ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͙ ͔ͤ ͊͋͘·͍Σ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͋ͦΎΦ 

˩͎ͦ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤͣΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͋·ͦ͡ ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ˸͚͊͒͊͊͊͟͡ ͙͘ ͍͙ͪ͊͊ͤ͘͡Σ 

;ͭͦ͋· ͪ͊͋ ͎ͫͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ ͎ͦ ͙ͨͪ͊͘͟Σ ͤͦ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋͊ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͨ͊ͪ͊ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ 

;ͭͦ ˸͚͊͒͊͊͟͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͯ͒͊͟ ͻͯ͒΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;͔ͣ ͦͤ ͫ͊ͣΦ 

˾͊͋-ͦ͒ͯͤ͟͡ ͋·͡ ͙͍͗Σ ͤͦ ͫͦͣ͊͡͡ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͦ͒ͤͯ ͎ͤͦͯ ͙ ͦ͒ͤͯ ͪͯͯ͟Φ ˻ͤ ͋·͡ ͔͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡Φ 

ˤ͎͘͡Ύ͒ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤ͊ ˥͙ͼ͙͔͡͡Φ 

- ̒  ͎͒ͦͦͤΌ ͙ͻΗ ς ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;͔͎ͦ ͦͤ ͔͗͒ͭΦ ς ̒  ͯ͋ΈΌ ͙ͻΗ 

˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͙͔ͯͣͤ͊͘͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Φ ˴͊͟ ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͫͦ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤΚ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͍ͤͯ͟͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ΎͫΈ ͍ ͔͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͒ͦͤ͊ͭΈ 

͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͙ ͙ͯ͋ͭΈ ͔͎ͦ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ 



- ́ ͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟Σ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͦͨ͊ͫͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ˹ ͦ ͎͚͒ͪͯͦ 

͔ͣͦ͗ͭΧ ˣͯ͒Έ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ͊Σ ͨͪͦ΄ͯ ͔ͭ͋ΎΦ ˮ͙͒Η ˮ͙͒Η 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡ΈΦ ˹͔ ͍͊͒͊͊͘Ύ ͔͔ͫ͋ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͭͦΎ͍΄͔͚ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͤ ͊͒͊͘;͙ ͙͙͡ 

͔͔ ͍·͙͙ͨͦͤͣͦͫͭ͡Σ ͦͤ͊ ͔ͨͦ͋͗͊͊͡ ς ͙  ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͚ͨͪ͒Ύ ͤ͊ ͔͎͋Σ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ 

ͤ͊͘͡ ͦ ͔͔ ͍ͤͦ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͻ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͦͤ͊ ͫ͊ͣ͊Φ ˻ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͤͯ͊ͫ͡Έ ς ͤ ͔ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ 

;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ ˨͊ͺ͊ͤͦͣΦ 

˩͔ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎͒ͪͦͤͯͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͍͙͔ͯ͒͊͡Σ ;ͭͦ ͦ͡΄͊͒Έ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͤͦ ͨͦͭͦͣ ͦͤ͊ 

͔͙͊ͣͭ͊͘͡Σ ;ͭͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻ ͙ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͭͪͦͺ͔͚ͤ·ͣ ͪͯ͗Έ͔ͣΦ ˴͊͟ ͙ ͦͤ͊Σ ͦͤ ͫͪ͊͗͊ͫ͡Ύ ͫ ͍͎ͪ͊ͦͣΦ ˻ͤ 

͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍·ͪͦͫ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔͎ͦΣ ͙Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡ΎΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͍ 

͋ͦΌ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭΦ 

ζ˻ͤ ͎͔͚ͪͦΗηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ζ˨͔͊͗ ͫ͊ͣ·͚ ͦ͋·;ͤ·͚ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͍͔ͪͦ͒ ͔͎ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͎͔͔ͪͦͣ ͍ 

;͊ͫ ͔͋͒·Ηη 

˻ͤ͊ ͔͙͊ͣͭ͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͤͦ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˴ͦ͒ͯͤ͡ ͔͋͗͊͡ ͟ ˨͊ͺ͊ͤͯΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;ΈΦ 

ˤ͎͒ͪͯ ͦͤ͊ ͯͫ͡·΄͊͊͡ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ΄ͯͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͫͣͦ ͙ͨͪͦ͋ͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͊ͭ͘·;͙͟ ͙͘ 

͎͙ͣ͊;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭ͊ͤ͟ ͍ ͔͔ ͯ΄͊ͻΣ ͤͦ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͯ͡΄͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͯ͊͘͟ ͎ͪͦ͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ 

̏ͭͦ ͋·͡ ͙͚͗ͯͭ͟Σ ͎ͨͯ͊Ό΅͙͚ ͍ͯ͘͟Σ ͙ ͦͤ͊ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͯ ͔͔ͤ ͋· 

͍ͪͦ͟Έ ͊ͫͭ͘·͊͡ ͍ ͙͗͊͡ͻΣ ͤͦ ͔͚ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͎͍ͦͦͯ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͫͨͦͭͤͯͭ͟ΈͫΎΣ ͙ ͦͤ͊ 

ͨͦͣ;͊͊ͫ͡Έ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͋͗͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

ζ˹ͦ Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ηΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ͦͤ͊ ͔͔ͫ͋Φ ζ˸͔ͤΎ ͦͫͤͯͦͫ͟͡Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͫͭ͊͡ 

˹͙͙ͣ͊ͤΦ ˸͔ͤΎ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Έ ˽͔͔͔ͪͣͤΣ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚Σ ;͔ͣ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͙ ;ͭͦ-ͭͦ 

͍ͦ ͔ͣͤ ͍͔͙ͦͭͭͦ͡ ͤ͊ Ήͭͦ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟Φ ͔͔́ͨͪΈ Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͨͪͦͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ̒ ͎ͦͪΌ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ 

Ύͪ;͔Σ ;͔ͣ ͔͙ͫ͡ ͋· Ύ ͫͭ͊͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ˿͍͙͙ͤͦ͒ͼ͔͚ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭηΦ 

˨͍͙͎͊ΎͫΈ ͍ͪͦͤ·ͣΣ ͪ͊ͫ;͔͙͍ͭ͡·ͣ ͔͎͋ͦͣΣ ͦͤ͊ ͔͙͊ͣͭ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͔͔ͤΦ 

̆ͦͭΎ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͔ͻ͊͡ ͍͔͔ͨͪ͒Σ 

͊ ͔ͤ ͙͊͒ͤͣ͘ ͻͦ͒ͦͣΣ ͦͤ ͍͙͎͒͊ͫ͡Ύ ͔ͤ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͔ͫ͒ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ ς ͻͦͭΎ ͙ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͫͭͪ͊ͤͤͦͣ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͪ͊ͯͣ͊͘ ς ͘ ͤ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͔ ͍ ͔͔ͪ͊͘͟͡ ͔͎͊͒ͤͦ͘ ͍͙͒͊Σ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙͊͋ͤ͟· ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡ΌͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͔ͤ ͎ͨͯ͊ͦ͡ ͔͎ͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͔ͤ΄͔ͤ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͊͟͟ Όͤ͊Ύ 

͔͍͒ͯ΄͊͟Σ ͻͦͭΎ ͙ ͫͭ͊͊͡ ͍·΄͔ ͪͦͫͭͦͣ ς ͊  ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ Ήͭͦ ͔͎ͦ ͎ͨͯ͊ͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦ͋·;ͤ͊Ύ 

͔͍͒ͯ΄͊͟ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ ͋· ͎ͯͤ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͎͍͙ͪͯͦͦͣ͘͟ ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙͙ͣ͊Φ 

˿ͦ͒͊ͭ͡ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͔ͭͦ͗ ͍͙͔͒͡ ͔͔ ς ͙  ͦͤ͊ ͍͙͔͒͊͡ ͔͎ͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ;͔ͭͦ͟Φ ˻ͤ ͍͙ͫ͊ͫ͡͡ΎΣ ͍ͨͦͨ͊ ͨͦ͒ 

͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͯ͒͊ͪ ͎ͪͦ͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ ͋·͙͡ ͎͙ͫͯ͒ͦͪͦΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͨͪͦ΄͙͡Φ ˮ͘ ͔͎ͦ ͪͭ͊ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͭ͊͟͡ ͍ͪͦ͟Έ ͙ ͔ͨͤ͊Σ ͙ ͦͤ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͯ͗ ͎ͣͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͫͦ͋ͪͭͫΎ ͫ 

͙͙ͫ͊ͣ͡Φ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͦͤ ͔͔ͫͦ͋ͪͭͫΎ ͫ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͤͦ ͨͦ͊͟ ͔ͣͯ Ήͭͦ ͔ͤ 

͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡ΈΦ ˻ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡ ͙͙͡ ͔ͫͫͭΈΣ ͻͦͭΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͦͨͦͪ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͊͡ͺ͔ͭ͊ ͨͯ΄͙͟Φ 

˩͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͔ͤͦͭͪ·͍ͤͦ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͙ ͍ ͙ͤͻ ͋·͡ ͍͙͔͒ͤ ͯ͗͊ͫΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Σ ͍͙͒Ύ Ήͭͦͭ ͯ͗͊ͫΣ ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͚ ͋·ͦ͡ 

͋· ͔͎͡;͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͔͔ ͍͔ͫͪΈ͔͘Φ ̂͗͊ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͫ͊ͣ͡Φ 

̂͗͊ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͙͔ͦͪͯ͗ ς ͙  ͊ͯ͟͟Ό ͋· ͔ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͯ͡ ͙ͤ ͙ͨͪ͒͊ͦ͡ ͔͚ 

͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͙ͨͪͼ͔͡Έͤ·͚ ͍·͔ͫͭͪ͡ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͨͯ΄͙͟ ͍͔ͪ͊ͦͪͭ͘ ͔͔ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟Φ 



˥͍͊͊ͦͤ͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͚Σ ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͔΅͔ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊͡ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͫͭͪ͊ͻΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͋͗͊ͭΈ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͤͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͎ͤͦ͟͡Φ ˻ͤ͊ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋·ͫͭͪͦ 

͙ͫͭͦ΅͙ͭΈ ͙ͫ͡·Σ ͙ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͎͚͒ͦͦ͡ ͎͔ͨͦͦͤΦ ˹ͦ ͤ͊͊͘͡ ͦͤ͊ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ 

ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅ͯΌ ͔͔ ͦͭ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Φ 

˻ͤ͊ ͔ͨͦ͋͗͊͊͡ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͤͦ ͙ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΦ ˤ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ Ύ͍ͤͦ ͍͙͔͒͡ ͔͔ ς ͙  ͋·͡ ͙͎ͫͨͯ͊ͤΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͣ;͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͻ͊ͭΈ ͋·͔͔ͫͭͪΦ ˹ͦ ͯ ˥͙ͼ͙͡͡· ͔΅͔ 

͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔ͤͪ͊ͫͭͪ͊;͔ͤͤ·͔ ͔͔͍ͪͪ͘· ͙ͫ͡·Φ 

˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦΣ Ύͪ͒ ͊͘ Ύͪ͒ͦͣΣ ͦͤ͊ ͫͦͪ͊͟΅͊͊͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅ͯΌ ͔͔ ͦͭ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͙ ͙͎͎ͫͨͯ͊ͤͤͦͦ 

͍ͤ͊ͦ͒;͙͊͟Φ ˻ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͔ͤΣ ͊ ͦͤ͊ ς ͤ ͊ ͔͎ͤͦΣ ͙ ͍ ͔͔ ͎͊͊͘͡ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔ͫ͒͊͡ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ 

˩͔ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͔΅͔ ͦͭ;͊Ύ͔͔ͤͤ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙ͤͦΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͦͤ ͎ͫͣͦ ͔ͫͫͭΈΦ 

̏ͭͦ ͙͙͔ͯͫ͡ Ύ͍ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·ͣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΣ ͤͦΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͦͤ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡Έ Ήͭͯ ͼ͔ͤͯΦ ˻ͤ 

͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͫ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͔ͯͫ͡Σ ͙͍ͫͭͫͤͯ ͯ͋͘· ͍ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͙ͯͫͭ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ 

͙͋ͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͋·͡ ͭͪͯͫͦͣΣ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋·Σ ͤͦ Ήͭͦͭ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͋·͡ ͔ͫͣ͡·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͎͋ͦΣ ͭͦ Ήͭͦͭ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͣͯ 

͙ͣͦͫ͡͡ΎΦ ˤ͔͙ͦͨͪ͟ ͍͔ͫͣͯ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͙ͤͦΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍·ͨͪΎ͙ͣͭͫΎΣ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͒͊͟ ͔͎͡;͔Φ ˩ͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡΄Έ 

͍ͫͭ͊ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔͔ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͨͯ΄ͯ͟Φ ˽ͯ΄͊͟ ͍ͪ͊΅͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ ͙ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͔͔ ͋·ͦ͡ ͔͎ͦ͟͡Φ 

˽͙ͪͼ͔͙ͭ͡ΈͫΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͭ͊͟ ͔͎ͦ͟͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦ 

ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͤͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͭͦ;ͤ·ͣΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͔͚ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͒ͦ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͍͔͎ͫͦ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ Ύ͍ͪ͒ͦΣ ͙ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͙͙ͨͪ͋͗͊͊ͫ͡͡ΈΦ ˴ ͭͦͣͯ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͼ͔͙ͭ͡ΈͫΎΣ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ Ύͪ͒͊ͻ ς ͔ ͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ 

͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ ͎ͨͦͦͤΌ ͙ ͔ͤ ͚͔ͫͦ͒ͭ ͫ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͯͪ͟·͍΄͙ͫΈ ͍ ͔ͫͯ͡ ͙͘ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͨͦ;͍͊ͭͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍ͦ΄͙͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͎͍͙ͪͯͦͦͣ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͪ͟·ͭͤͦΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͊͘ ͔͚ͤΦ 

˻ͤ͊ ͔ͨͦ͋͗͊͊͡ ͔΅͔ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͍͊͒͟͡·͍͊Ύ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ·͍ͦ͟Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ 

͋·ͫͭͪͦ ͫͦͪ͊͟΅͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ Ήͭͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ;͊Ύͤͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡ΎΦ 

˩͎ͦ ͎͙ͤͦ ͋·͙͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͨͦͫͯ͡΄ͤ·Φ ˻ͤ ͫͨͦͭͤͯͫ͟͡ΎΦ 

̏ͭͦ ͙ͫͭͦͦ͡ ͔ͣͯ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͊ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͫͯͤ͒͟ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ ˴ ͭͦͣͯ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͫͭ͊͡Σ ͦͤ͊Σ ͨͪ·͎͍ͤͯΣ ͍ͼ͔͙ͨ͊ͫ͡Έ ͍ ͙͚͊͒ͤ͘ ͋ͦͪͭ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͙ 

͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͍͙ͦͣ͟͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͨͦ͒ͭΎͤͯ͊ͫ͡Έ ͍ ͍ͯͦ͘͟Φ 

ˤ ͎ͯͯ͡ ͍ͯͦ͊͘͟ ͔͗͊͊͡͡ ͍͙͍ͤͭͦ͊͟Σ ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ͊͡ ͒ͦ ͔͔ͤ ͒ͦͭΎͤͯͭΈͫΎΦ ˩͍͒͊ ͦͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡ΎΣ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔͎ͤͦΣ ͙ Ήͭͦͭ ͯ͒͊ͪΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͤ͊ͨͦͤ͡͡ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͙ͨ͊ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͔͚ ͋ͦ͡ΈΌΦ 

˻ͤ ͯͨ͊͡Σ ͙͍ͯ͒͊ͪ΄͙ͫΈ ͦ ͊͒ͤ͘ΌΌ ͔ͫͭͤͯ͟ ͙͊͋ͤ͟·Σ ͊͟͟ ͔ͣ΄ͦ͟ ͫ ͔ͪͤͦͣ͘Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͯͨ͊͡Σ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦ ͍ͫͤͦ͊ ͋·ͦ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͦ ͟ ͔͚ͤΣ ͙ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͋·͙͡ ͨͦͤ͡· ͯ͗͊ͫ͊Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙͔ͨͪͫ͊͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣΣ ͙͍͙͍ͨͪͫͭ͊ ͤͦ͗ ͟ ͔͎ͦ ͎ͦͪͯ͡Φ 

- ˻ ͙͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫΣ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͊͡ ͦͤ͊Φ ς ˭ ͊;͔ͣ ͍· ͙ͯͤ;͙͙ͭͦ͗͡ ͣͦΌ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͙ ͙͙ͯ͋͡ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͙͔͔͚͗ͭ͡Κ 

˿͍͚ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͪͯͦ͟ ͦͤ͊ ͍·ͭ͊΅͙͊͡ ͊ͭ͘·;͙͟ ͙͘ ͯ΄͔͚Σ ;ͭͦ͋· ͯͫ͡·΄͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΦ 

˻ͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͔ͤΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͔͚ ς ͫ ͍ͦͤͦ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͎ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͡΄Έ 

͔͔͋ͯͣ͘ͼΦ ˤ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ͻ ͋·͡ ͯ͗͊ͫ ͙ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤΣ ͤͦ ͙͔͙͔ͯͣͤ͘͡ ͍ ͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ 



- ̒ Χ Ύ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͙ͨͪ͊͘͟·Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͦ;͔͍͙͔͒ͤͦΣ ͙ ;͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ 

͋·ͦ͡ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͤ ͔͔͍͊ͣͪ͊͊ͫ͡Έ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͭ͘Έ ͔ͣͯ ͎ͦͪͦ͡Σ ͊͟͟ ͔͔͔ͨͪͪ͊͊͘͡ ͎ͦͪͦ͡ ͭͦͣͯΣ ;͔͚ ͤͦ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͒ͪ͗͊͊͡ 

͍ ͔ͪͯ͟Σ ͤͦΣ ͯͫ͡·΄͍͊ ͍͔ͦͭͭΣ ͦͤ͊ ͙͔͙ͣͤ͊͘͡ ͍͔ͫͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤΣ ͙ ͙͔ͦͫͭͪͣ ͤͦ͗͊ ͍·ͦͦ͊͟͡͡ ͔ͣͯ ͦ͋͊ ͎͊͊͘͡Φ 

˽ͦͭͦͣ ͦͤ͊ ͨͦ͒ͤΎ͊͡ ͔͎ͦΣ ͊͟͟ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͔ͣ΄ͦ͟ ͫ ͔ͪͤͦͣ͘Σ ͙ ͍·͙͋ͪͦͫ͊͡ ͊͘ ͋ͦͪͭ 

ͣ;͍͊΄͔͎ͦͫΎ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͍͔ͨͪͦ͗ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͙ͤͦ 

͙ ͙͊͋ͯ͒ͭ͘͡ΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦͣ ͔ͫͯ͡ ς ͎ ͔͒Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒ͦ͋·;͔͚ ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟Φ 

˥˶ˢˤˢ мф 

˨ˢ̅ˢ˹̂ ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͍͔͋ͭΣ ͎ͦͦͤΈ ͙ ΎͪͦͫͭΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͪ͊ͫͤͯͫ͟͡Έ ͦͭ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͒ͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͍͙ͪ͊ͤͤ·Φ ˣ·͊͡ ͔ͭͣͤ͊Ύ ͤͦ;ΈΣ ͙ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ͎ͭͯͣ͊ͤͤͦͦ 

͍͔ͫͭ͊ ͔ͭͪͻ ͯͤ͡ ͙ ͍͔͒͘͘ ͔ͨͦ͡ ͙͍͋ͭ· ͍͔ͦͫ΅͙͊͡ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

͔ͭͦ͗ ͋·ͦ͡ ͪͯ͗Έ͔Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͔ͫͭͪ͡Ύ͡ ͙ ͔ͫͭͪ͡Ύ͡Σ ͨͦ;͙ͭ ͣ͊΄͙ͤ͊͡ΈͤͦΣ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻͦ͒Ύ ͍ 

͙ͨͪͼ͔͔͡ ͔ͭͣͤ·͔ ͙ͫͯ͡Ήͭ· ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΎΣ ͨͦͨ͊͡ ͙͡ ͍ ͼ͔͡Έ ͻͦͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͍·͔ͫͭͪ͡Φ 

˩͎ͦ ͙ͦͪͯ͗͊͟͡ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͣͦͤͫͭͪ·Υ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͋·͙͡ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͡Ό͒Έ͙ͣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡ΈΣ ͔͔͔͍ͨͪͭͪͨ ͯ͗͊ͫͤ·͔ ͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ͯͪͦ͒ͫͭ͊Φ ˮͻ ͋ͪͦͤΎ ͋·͊͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͤͦ ͍ 

ͫ͊͋ͦͣ͡ ͯͤͤͦͣ͡ ͍͔͔ͫͭ ͼ͍͔ͭ͊ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͭͯͫ͟͡·͙ͣΦ ˶͙΄Έ ͯ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͋·͙͡ ͪͯ͗ΈΎΣ ͊ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͋·͙͡ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ· ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙͙ͤ͊ͣ͟͟͡ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒͡·ͻ ͺͦͪͣΦ ˻͙ͤ ͔ͭͦ͗ 

͙ͫͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͫ ͔ͭͤΎ͙ͣΣ ͤͦ ͯ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͭͤ ͋·͙͡ ͪͯ͗ΈΎ ͙ ͙͙ͤ͟͟͡Φ ˮ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋· ͙ͻ ͙ͤ ͎͙ͨͦ͋͊ͦ͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 

͔͋ͫ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͙ͻ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͍͊ͤͦͦ͘ ͫ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘ ͔͙ͣ͘͡Φ 

˥ͪΎ͘Έ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͋·͊͡ ͔ͫͣ΄͊ͤ͊ ͔ͤ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͊ ͫ ͍ͪͦ͟ΈΌΦ 

ˤ͎͍͒ͪͦͤͯ͘Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΣ ͨͦ;͍͍͍͍ͯͫͭͦ͊Σ ;ͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͭͪΎ͔ͫͭ ͔͎ͦ ͊͘ ͔ͨ͡;ͦΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ 

ͦͭ ͪ͟·ͭΈ ͎͊͊͘͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔ͪͨͦ͟͟ ͔͊͗ͣͯͪͤ͘·Σ ͤͦ ͦͤ ͔ͨͪͦͭͪ ͙ͻ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͦͭͪ͟·ͭΈͫΎΦ 

˽͊͡Έͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤ ͔ͭͪ ͎͊͊͘͡Σ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͭͣͤͦ-ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣΣ ͙ ͦͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊ͫͦ͘ͻ΄͊Ύ ͍ͪͦ͟ΈΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͨ͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͪͫͤͼ͊ͻ ͙ ͍͔͊͟ͻΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͭͦ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͫͣͦͭͪΎͭ ͎ͨͯ͊Ό΅͙͔ ͎͊͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡Φ ̏ͭͦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔͎ͦ ͦ;ͤͯͭΈͫΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͪͯͯ͟ ͟ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͎ͨͦͭͪͦ͊ͭΈ ͪ͊ͤͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͫ͊͊͡͡ ͔͎ͦΦ ˿ͨͯͭ͊ͤͤ·͔ ͍ͦͦͫ͡· 

͔ͣ΄͙͊͡ ͔ͣͯΣ ͤͦ ͨ͊͡Έͼ· ͤ͊΅͙ͯͨ͊͡ ͎ͪͯ͋·͚ ΄ͪ͊ͣΣ ͨͪͦͭΎ͍ͤͯ΄͙͚ͫΎ ͤ͊ ͒Ό͚ͣ ͙͙͡ ͍͒͊ ͙͔ͤ͗ ͡ ͙͙͙ͤ 

͍ͦͦͫ͡Φ ˣ·ͦ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͋ͦ͡ΈͤͦΦ 

- ʕ · ͙ͫͼ͔͙͙͡͡ ͔ͣͤΎΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Φ ς ʕ · ͍͔͙ͪͤͯ͡ ͔ͣͤΎ ͙͘ ͔͍ͣͪͭ·ͻΚ 

- ̒  ͔ͤ ͔͔ͤ͊͒ͤ͡ ͭ͊͊ͤͭͦͣ͡ ͙ͫͼ͔͡ΎͭΈΣ - ͨ ͍ͪͦͦͪ;͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˮ  ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͍ͣͪͭ·ͻ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͋ͦ͒ͪ·ͣ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͍·͎͡Ύ͙͒΄Έ ͭ·Φ ˹ͦ ͒͊Σ Ύ ͊ͪ͘͟·͡ ͍ͭͦΌ ͪ͊ͤͯΦ ˻ͤ͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͯ͒͊͟ 

ͻ͔ͯ͗Σ ;͔ͣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙͍͊͗͊͊͘͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͤͦ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ ͗͒͊ͭΈ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭ· ͫͨ͊͡ ͋· ͒ͦ 

͍͊ͭͪ͊͘Σ ͊ ͔ͤͯ͗ͤ ͔ͣͤ ͔͚ͫ;͊ͫΦ 

- ˭ ͊;͔ͣΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˻ͤ ͔ͯ͗ ͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͤͦ ͙ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ͫ͡Ύ ͍͎ͦͪͯ͟Φ ˣ͚ͦ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡ΎΣ ͤͦ 

͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒ ͔΅͔ ͪ·͙ͫ͊͟͡ ͨͦ ͨͦ͡Ό ͭͯ͒͊-ͫΌ͒͊Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ύ ͭͪͦͺ͔͚͔ͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗Φ 

- ˥ ͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˻ ͙ͤ ͤͯ͗ͤ· ͤ͊ͣΣ ͙ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͣΦ 

- ˹ ͦ ͦͭͯ͒͊͟ Ύ Ήͭͦ ͎ͣͦͯ ͤ͊ͭ͘ΈΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͍ ͙͔͔ͫͪͤͤͣ͟ ͙͔͙͙ͯͣͤ͘͡Φ ς ̒  ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͚ͨͪͦͫͭͦ 

͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͤΣ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈ͔ͣ ͔͔͔͙ͪͣͫͤͤ͊͟͡Φ 

́ͯͭ ͦͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͦ ͎ͤͦ ͔͙͗ͭ͡ ͍͙͍ͤͭͦ͊͟Σ ͙ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ͊͟͟ ͔ͫͭͪ͡Ύ͡ ͙͘ ͔͔ͤΦ ˻ͤ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͟͡Ύ 

ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͪͯ͟ ͟ ͍ͨͪ͊ͦͣͯ ͔ͨ͡;ͯΣ ͎͔͒ ͦͭ ͦͭ͒͊;͙ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͫͤΎ͟Φ ˻ͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͋ͦ͡͡Σ ͤͦ 

Ήͭ͊ ͋ͦ͡Έ ͍·͍͊͊͘͡ ͙͙͍ͨͪ͡ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡Φ ̆ͦͭΈ ͦͤ ͙ ͔ͤ ͋·͡ ͔͒͊͗ 



͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈ͔ͣΣ ͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͭ͊͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͋· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔͎ͦ 

͙͗ͤ͘Έ ͔ͤ ͋·͊͡ ͍·͙͋ͭ͊ ͙͘ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͦ͟͡Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͋·͡ ͣͯ͗;͙͚ͤͦΦ ˻ͤ ͋·͡ ͍͙ͦͤͦͣΦ 

- ́ · ͤ͊͋͡Ό͒͊͡ ͊͘ ͔͍͒ͯ΄͚ͦ͟Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ́ · ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͍͔͊͡ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Φ 

- ̒  ͔ͤ ͨͦͣͤΌΗ ς ͍ ͙ͦͪ͊͘͘͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˮ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͭͻ͙ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡ΎΣ - ̒  ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ 

- ̏ ͭͦ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˨ ͔͍ͯ΄͊͟ ͍͔͊͡ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͊ ͭ· ͋·͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͚ͤΦ ˿ͦͫͯ͒ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ 

͍͊ͫ ͙ͦ͋ͦͻ ͙ ͙ͯͫͦͪ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͊΄͔͎ͦ ͍͔͙ͪͦͫͤ͘͡ΎΦ ˿ ͚ͭͦ͋ͦ Ύ ͔͎ͦ͟͡ ͎ͫͣͦͯ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ Ήͻͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύͦ͡ ͔͍͒ͯ΄͚ͦ͟Φ ˮ Ύ ͦ͋͊͒͊͡Ό ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ Ήͭͦ  ͘ ͙͔ͤ͊ͤ ͫ 

͙͙ͣͦͣ ͎͙ͫͯ͊ͣ͡Φ ˻͙͒ͤ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͔ͫͯͣ͡ ͚͙ͯͭΣ ͯ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͫͦͣ͊ͤ͊͡ ͦͫΈΣ ͤͦ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ;͔ͭ·͔ͪ ͤͯ͗ͤ· 

͙͙͊ͪͣΦ ́· ς ͟ ͡Ό; ͟ ͙ͤͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͫͣͯ΅͔ͤ Ή͚ͭͦ ͔ͪ;ΈΌΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͤΎ͡ ͔͔ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΣ ͭͦ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͍ͦͤͦ͊ͦ͡͡ ͔͎ͦ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦΦ 

- ˥ ͔͒ ˥͙ͼ͙͊͡͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ ς ˽ ͦ;͔ͣͯ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ 

- ˩ ͔ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤͭΣ - ͨ ͙ͪͤ͊ͫ͘͡Ύ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͔͎ͫ͊͟͡ ͍͒ͦ͘ͻ͍ͤͯΦ ς ˻ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͔ͯͻ͍͊΄͙ͻ ͍ 

͎͍͙͔ͪͯͦ͘͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊ΎΣ ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ύ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͋· ͔͚ 

ͦͫͭ͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͎ͫͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͨ·ͯ͡ ͋ͦΎΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͣͤ ͔ͤ 

͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͭ·Φ ˻ͤ͊ ͫ͡·΄͙ͭ ͍ͦ͘ ͙͚ͤͦΣ ͍·ͫ΄͔͚ ͙ͫ͡·Σ ͙ Ύ ͋· ͙͡΄Έ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔͔ ͍ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ 

͔͙ͫ͡ ͋· ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ΉͭͦͣͯΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͚ ͚͙ͯͭΦ ˹ͦΣ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͍͔ͫ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͻͦͪͦ΄ͦ ς ͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͭ·Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͦ΄͔͔ͦͣͤ͡͡ Ή͙͙ͭͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ - ͟ ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦ͒ͯͤ͟͡ 

͊͟͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͨ·ͯ͡ ͋ͦΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͭͣΣ ͔͊ͦ͟͟ ͍͔͊͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͦͤΣ 

˨͊ͺ͊ͤΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ̉ͭͦ͋· ͫͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫͦ ͫͣͯ΅͔͙͔ͤΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͙͔ͨͪͫ͡ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ 

͍͙͍ͤͭͦͯ͟ ς ͔ ͎ͦ ͍͙͍ͤͭͦͯ͟Σ ͔͍͚͋ͦͦ ͭͪͦͺ͔͚ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͍͘Ύ͡ ͍͙͍ͤͭͦͯ͟Σ ͔͔͔͙͍ͤͭͪͨ͡·͚ 

ͦ͒ͯͤ͟͡ ͨͦͭ͊΅͙͡ ͔͎ͦ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͭͦͭ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ;Έ͙ ͔͍͡·͔ ͔ͦͫ͊͟͡ ͫͦͫͦ͟͡Έ͙ͤͯ͘͡ 

͍ ͍͊ͤ͊ͯ͟Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͎ͦ ͍·ͭ͊΅͙͙͡Φ ˭͍͔ͪͦ͡Ό͙͒ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͪ·;͎͙͊Σ 

;ͭͦ͋· ͍·ͨͪΎ͙ͣͭΈ ͙ ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ͣ͊΄͙ͤͯΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ͊͟͟ ͔͙͊ͫͭͪ͘͡͡ ͫͦ͒͊ͭ͊͡Σ ͔ͫͭͪ͡Ύ͍΄͔͎ͦ ͍ 

͔͎ͤͦ ͙͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͯ΄͙͟Φ 

- ˥ ͔͒ ˹͙͙ͣ͊ͤΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ˻ ͤ ͔ͤ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͯͫͦͪ͟ΎΎ ΄͎͊ ͙ ͨͦͭΎ͍ͤͯ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦΦ ς ̒  ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͗͒͊ͭΈΦ ˻ͤ ͔͎ͦ͟͡ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͤ͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ς ͔ ͙ͫ͡ ͊͘ͻͦ;͔ͭΦ ̒  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭΈ Ήͭͦ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙͙͊ͪͣΦ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͫͦͪͦ͟ ͦ͋ͪͯ΄͙ͭͫΎ ͤ͊ ͤ͊ͫΣ ͙ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͔͎ͦ ͯ͒͊ͪΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͔͊͗͒ͦ͟ ͪͯ͗Έ͔Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊ͯ͟͟Ό ͪͦ͡Έ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΦ ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͚ ˽͙ͯͭΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͒͊ͫͭ ͔ͣͤ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͍͊ͦ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͣͦΎ ͪͦ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪ͒ͭ 

͍͔ͪͣΎΦ 

˴ͦ͒ͯͤ͡ ͍ͭͦͤͯ͟͡͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍ ͙͊͋ͤͯ͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͙ ͍͔͘͡ ͊͘ ͙ͤͣΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͯͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔Φ 

˽͙͍͙͍ͪͫͭ͊ ͍͙ͫͦ ͙͍ͯͪͦ͒͡·͔ ͨ͊͡Έͼ· ͟ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͎ͯ͋͊ͣΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͎ͦͯ͡΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͫͫͭͤͯ͡Σ ͍ͨͦ͒͊͊Ύ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͍͙͔ͫͭ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒Φ ͔͔̉ͪ͘ ͍͔͋ͦͦͦ͟ ͦͤͦ͟ ͙͊͋ͤ͟· ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͍͔ͫ ͭͪͦͺ͔͙ 

͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙ ͔͙ͨͦ͋͗͊͡ ͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊ͣ͘͟Φ 

- s  ͨͦ;͔ͣͯ ͍· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ͫͦΌ ͎͙ͣ͊ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς 

˽ͦ;͔ͣͯ ͍· ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͙ͣ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͭ͊͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͙ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͪ͒͊Κ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙ͨͪͦͤͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͙͡ͼͦ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟Σ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͋·Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͤͣ ͋·ͦ͡ ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͙͔͒͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ 

͙͙͡ ͔ͨ͊ͭͪ͊ ˿͊ͭ͊ͤ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͊͒͊͊͘͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ς ͤ  ͍ͦ  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͤͻΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ 

͔ͯͨͪͤͯ͟͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦΦ 



- ˩ ͙ͫ͡ ͋· ͯ ͔ͭ͋Ύ ͋·ͦ͡ ͻͦͭΈ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔ͨ͊ͪͤΈΣ  - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦ͒ͯͤ͟͡Σ - ͣ · ͋· ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͙͘ 

͔ͭ͋Ύ ͍ͦ͡΄͔͙͋ͤ͊͟Φ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͡ ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͍͙͍ͯ͊͊͡͡͡ ͔͎ͦ ͎͙͙ͦ͟͡Φ ˭͍͊͒͊͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 

͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͎͙͙ͣ͊Κ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͤͭΦ ˻ͤ ͦͭͪ͟·͡ ͪͦͭΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫͤͦ͊ ͎͍͙͊ͦͦͪͭ͘ΈΣ ͤͦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͎͙ͦͭͫͭͯ͟Ό ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͨ͡;ͦΣ ͙ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͔ ͎͙ͦͭ͟ ͍ͼ͔͙͙ͨͫ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͙ͫͤΎ͟ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔͋ͦͤͤͤͦ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͭͪΎ͔ͫͤͤͦ ͊ͣͦ͘͡;͊͡Φ 

- ˽ ͦͨ·͚ͭ͊ͫΎ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͪ ͔ͦ͘͟ ͫ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˽ ͦͨ·͚ͭ͊ͫΎ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭ· ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͫ͡ ͍ ͣ͊΄͙ͤͯΦ ˤ͙ͫͨͦͣͤΣ ;ͭͦ ͔͒͊͊͡͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ˤ͙ͫͨͦͣͤ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͔ 

͙͡ͼ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͔͚ͫ;͊ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͋·͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͎͚͒ͪͯͦΣ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͋·ͦ͡ ͋· ͭͪͯ͒ͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ ς ͤ ͦ 

ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͋·͡ ͦ͒ͯͤ͟͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍͙͍͙͊ͫ͡͡Έ ͍ ͎ͣͦ͘ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͔ͦ͋ͪͭ͊Ύ ͎ͪͦͤͯ͘Ό ͙ͫͯ͡ 

͎͙ͣ͊;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪ͊͊͘͟Φ 

Χ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͦͭͪ͟·͊͡ ͍͔͒ͪΈΣ ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͪ·͎ͤͯ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͨͦͭͦͣ ͔ͦ͋ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ 

ͨͪͦͭΎͤͯ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͪͯͯ͟Φ ˻ͤ ͍͘Ύ͡ ͔͔ ͊͘ ͪͯͯ͟ ͙ ͍͔͘͡ ͍ ͙͊͋ͤͯ͟ ͊͘ ͔͚ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͋·͡ ͍͙ͤͯͭͪΣ ˥͙ͼ͙͊͡͡ 

͔ͯ͗ ͔͔ͨͪ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔Σ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔ͦͫͦ͟͡ ς ͫ ͊ͣ͊Ύ ͔͊ͣͭͤ͊͘Ύ 

͔͒ͭ͊͡Έ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟Χ 

Χ ˭͔͊ͣͤͯͭͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͊͋ͤ͟· ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ;͙ͯ͗ͣ ς ͤ ͦ 

͎ͦ͒͊͟ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ͊͊ͭ͘͟Έ ͊ͣͦ͘͡;͊ͭΈΣ ͔͚ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͫ͡Έ ͍ͫͦ͊͡Φ 

˩͔ ͎͊͊͘͡ ͋·͙͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ͙ ͍͔ͫͭΎ΅͙͙ͣͫΎΣ ͪ͊͘;͙͟ ͗ͯͭͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ·Φ ˥ͯ͋· ͙͙͍͙͙ͫͪͫ͟͡Έ ͍ ͍͙͔͚ͫͪͨͦ 

ͯͻͣ·͔͟͡Σ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ ͔͔ ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͍ ͫͭͪ͊΄ͤͯΌ ͙͊ͪ͊ͭͯͪͯ͟͟Χ 

Χ ˮ͘ ͨͦ͊͡ ͎ ͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫ͒ͤΈΎ͙ͣ ͭͦͪ;͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ·;͎͊Σ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͫͭ͊͊͡ ͔͎͒ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͭͯ͒͊-

ͫΌ͒͊Φ ˸ͦͭͦͪ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͍͔͍͔ͪ͘͡Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͦͤ͊ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊͡ ͔͍͔ͪͯͦ͡ 

͔ͦͫͦ͟͡Σ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔͍ͪ͊ͪͤͯ͘ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍͔͍ͦ͡Χ 

- ˹ ͔ ͭ͊͟ ͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤͤͦΣ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ - ʕ ͙͚ͫͨͦͣͤ͊ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͚ͫ;͊ͫΦ 

Χ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔ͨͦͪͤͯ͊͡ ͪͯ͡ΈΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ 

ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͪͦͤͯΌ ͎͒ͦͪͦͯΣ ͊ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫͭͦ͟͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͔ͪͦͣ͟ ͔͚͊ͪͦͫ͘͡ 

͍ͯͫͭͦ͟ ͙ Ή͙ͦͭ͘͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͍͔͍ͭͦ ς ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍͋ͪͦͫ͊΄͙͚ͫΎ ͨͦ͒ 

͔ͦͫ͊͟͡ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Χ 

Χ ˿ͦ͒͊ͭ͡ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦΣ ͤͦ ͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͍͎ͦͪͯ͟ ͋·͙͡ ͔͊ͣͭͤ͘· ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͻ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍ 

͍͙͔͒ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡ ͒·ͣ͊ ͙ ͍ͫͨ·ͻ͙͍͊Ό΅͙ͻ ͯ͡;͔͚ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦ ͔ͣ;ͯ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍͔͎͒ͤͦͦ͘͘ 

͔ͤ͋͊Χ 

- ˻ ͚ͭͪͦ͟ ͍͔͒ͪΈΗ ς ͘ ͙͊ͪ͟;͊͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˽ ͍͙ͦ͒ͤΈͫΎΗ 

Χ ˩͎ͦ ͪͯ͊͟ ͨͦͭΎͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ͍͔͙͒ͪ ͙ ͫͻ͍͙͊ͭ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͪͯ;ͯ͟Φ ˻ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͊͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͍͔͒ͪΈΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͯ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͤͦ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͦͤ ͎ͫͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͪͯ;ͯ͟ ͙ 

ͪ͊ͫͨ͊ͻͤͯ͡ ͍͔͒ͪΈ ς ͙  ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔͋͘ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪͦͣ͒ͤ͡Ύ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͤͯͫ͡Ύ 

ͤ͊ ͔ͯͦ͘͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͔ͫ͒ͤΈΎ͙ͣΧ 

Χ͔͍͔̉ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊Σ ͍·ͫͦ͟;͙͍ ͙͘ ͍ͯͫͭͦ͟Σ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͊ͨͪ͘·͎ͤͯ͊͡ ͤ͊ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͫͻ͍͙͍͊ͭ΄͙ͫΈ 

͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͘ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣΣ ͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͨ͊ͤ͡·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͔ͯͫ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ 

˨͊ͺ͊ͤΧ 

Χ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍ͫͤͦ͊ ͍·͍͔ͪͤͯ͊͡ ͔͍͔ͪͯͦ͡ ͔ͦͫͦ͟͡Σ ͙͍͋ͪͦͫ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙͚ͪ͘͟ ͍ͨͦͦͪͦͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ 

͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͔ͦͫ͊͟͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͔͔͍͔͔ͨͪͪͤͭͫΎΣ ͤͦ ͫͭͪ͊ͻ͊ 

͋·ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͊ͯ͘͡΄͙ͭΈ ͙͔͙͔ͯͣͤ͘͡Χ 



˻ͤ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͫ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͔͔͔ͨͪͨͦͫ͡͡Έ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣΣ ͙ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͗ͤΎΎ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͫ 

͙͡;ͤͦͫͭΈΌ ͍͚ͤͦͦΦ ˻ͤ ͦ΄͔͔ͦͣͤͤͦ͡͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͫ ͯ͗͊ͫͦͣ ͙ 

͙͔͙͔ͯͣͤͣ͘͡Σ ͤͦ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͫ͋ ς ͤ ͍ͦͦͣͯ ͔͔ͫ͋Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ - ;ͭͦ ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͦͤ ͋·͡ ͙͡΄Έ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟ ͙ ͔ͤ 

͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͨͦͤΎͭΈ ͣͯ͗;͙ͤͯ ͙ ͍͙ͦͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͫͭ͊͡Σ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͗ͤ ͊ͤ͘Ύͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͯ͋ͪ͊͡ ͪͯͯ͟ ͫ ͔͎ͦ ͔ͨ͡;͊Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͙ͤͣ͟ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͨͪ·͗ͦͣ͟ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔Σ 

͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͎ͦ ͍·͙͋ͪͦͫͦ͡ ͙͘ ͍͙ͻͪΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ;͊ͫ· ͙ ͙ͣͤͯͭ· ͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͫ ͍͔͙͊ͣ͟ ͙ 

ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͎ͦ͡Ύͤͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͫͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͙ ͯͤ͊͘͡ ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͭͪ͊ͤͫ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͨͪ͋·͍͊͊͡ 

˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͚ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦΣ ;͔͎ͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Φ 

ζ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͎͙ͣ͊ΎηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ ς ͙  ͍͔ͫ ͗ ͔ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͎͙ͣ͊ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 

ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣΦ ˿ͦ͒͊ͭ͡· ͨͪͦͫͭͦ ͋·͙͡ ͦ͋ͯ;͔ͤ· ͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͻΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͤͯ͗ͤ͊ ͎͙ͣ͊ΎΣ ;ͭͦ͋· 

͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͎ͪ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͫͭ·ͣΣ ͙͔͊͟͟ ΄͊ͤͫ· ͤ͊ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͯ ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͍ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͍͔͋ͭΚ 

- ̂  ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͔ͦͭ;͊Ύ ͤ͊ ͍·ͫ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ ς ̆ ͦͭΎ ͦͤ ͫ ͙ͤ͊ͣ 

͔͎ͤͤ͊͒ͦͦ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦΣ ͦͤ ς ͟ ͡Ό; ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΦ 

˥ͦͦͫ͡ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ ͍ͯ͘;͊͡ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͡ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͻͦͭΎ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎͊͊͘͡ ͍ͦ͡΄͔͙͋ͤ͊͟ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͣ͊΄͙ͤ· ς 

͔ͣ͘͡ΌΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͻ͙͊͡ ͫ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͙͍͔ͯ͒ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ͊͟͟ ͍͟͡Ό;͙ͫ͡Ύ ͣͦͭͦͪ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ 

ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͔ͭͣ ͺ͊ͭͦͣ͟Σ ;ͭͦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͍͊͒͊͊͘͡ ͍ͫͯ͡ͻΦ 

ζ˹ͦ ;ͭͦ ͔͗ ͔ͫͭΈ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΚηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ;͔ͭͦ͟ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͯͪͦ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ ͔ͪ͊ͯͣ͘Σ ͤͦ ͔ͤ 

͍ͫ͊͊͘͟ ͍ͫͯ͡ͻ ͙ͤ ͍ͫͦ͊͡Φ 

- ̆ ͔ͦͭ͡ ͋· Ύ ͤ͊ͭ͘Έ ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͣ͊ͤͪΦ ς 

̒ ͙ͦ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ˽͍͔͙͔͔ͦͭͣ͡͡ ˽͔͔͔ͪͣͤΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 

;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͻͦͭΎ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ΄͊͋͊΄͔͚ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Έ ˽͔͔͔ͪͣͤΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ 

͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·Φ ̒ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣͦͣ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͺ͙͊ͣ͡ΈΎͪͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͨͦ ͫͯ͡ͻ͊ͣΣ 

͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͙͘ ;͔͙͍ͣͨͦͤͦ ̆͊ͦͫ͊ ͍ ͙ͻ ͙ͨͯͭ ͟ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͍ͫͭͯΦ ˹ͦ ͔͒͊͗ ˿ͦͫͯ͒ ς ˹ ͙͙ͣ͊ͤ ς ͤ ͔ ͍͔͡ 

͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͺ͙͊ͣ͡ΈΎͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͪͭͯ͊͡ ͋·͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ ̒ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ ͊ͣ͘·ͫ͊͡ͻ ͔͎ͣͦͦ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔͎ͦ ͨ͊ͤ͡ ͍ ͺ͙ͤ͊͡ΈͤͯΌ ͺ͊ͯ͘Σ 

ͤͦΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ Ύ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͤ ͤ͊͘Ό ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊͘ΌΦ 

ζ˹ͦ ͦͤ ͔͗ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ͊ͣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͙͍͋ͭͯΚηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ζˤ͔͒Έ ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟Σ 

͍͔ͪ͊͘ ͔ͤͭΚ ˤ͔͒Έ ͦͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡Έ ͊͘ ͍͔͙͔ͭͦͪ͗ͤ ͍ ͤ͊΄͙ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͔ͫͨ͊ͫͭ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟Σ ͍ͨͪ͊͒͊Κη 

- ̒  ͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͤ͊ͣ ͔ͨͦ͋͒ͯΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͔͎ͦ ͎ͦͦͫ͡ ͫͭ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͙ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͔ͦͪͫͭͤ·ͣΦ ς ̒  ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͘ΌΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͚ͣͦ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍͊͒͡·͊͟Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ Ύ ͍ Ήͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤΦ ˸͎͔ͤͦͦ ͦͭͪ͟·ͦͫ͡Έ ͔ͣͤ ͍ 

͍͙͔͙͒ͤΎͻΣ ͤͦ Ύ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͔ͣ͡ ͔͍͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͫͭͦ͘ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͫ ͙ͣͦͣ 

ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΣ ͙͔͔ͣͭ ͦͫͦ͋ͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭΈΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͣͤ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ς ͡ ͙΄Έ ͪͦ͟΄͔;ͤ·͚ 

ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎͚ͪͦͣ͊͒ͤͦ ͔͊ͪͤ·Σ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤͦ ͔ͣ͊ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ 

͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡ΌͭͫΎ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡Χ 

ͤ͊͘;͙ͭΣ ͯ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͤ͊ΎΣ ͍·ͫ΄͊ΎΣ ͼ͔͡ΈΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ͊ΎΣ ;͔ͣ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͨͦͤΎͭΈ ΉͭͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦΦ 



ζ˹ͦ ͣ· ͎͔͙ͪͦηΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͦͤ ͔͔ͫ͋Σ ζˮ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͎͙ͣ͊ΎΦ ̂ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔ͫͭΈ ͨͯ΄͙͟Σ ͪͯ͗ΈΎ ͙ 

͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͤͦ Ύ ͔ͯ͗ ͍͒͊͗͒· ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ς ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͙ͣ͊ ς ͣ · ͙͙ͤ͊ͤͦͫ͡ ͙ͣ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤΦ ˸· 

͎͔͙ͪͦΣ ͣ· ͔ͫͪ͊͗͊ͣͫΎ ͊͘ ͤ͊΄ͯ ͙ͪͦ͒ͤͯΣ ͙ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡ ς ͫ ͊ͣ·͚ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦ͒ͯͤ͟͡Φ ˾͍͔͊͘ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͫ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΚη 

- ˸ ͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔ͭͣͤ͊Ύ ͚ͭ͊ͤ͊ ͙͘ ͍͔ͫͻΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͔͎ͦ 

͍͙͚ͦͤ͘͟ ͎ͦͦͫ͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ͯ͘;͊͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͙ ͊͒ͯͣ͘;͙͍ͦΦ ς ́ ͔͔͔ͣͤΣ ;͔ͣ ͚ͭ͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͫ͊ͣ ˭͚ͦͦͭͦ͡ ́ͪͦͤΦ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘ ͙ ͍ͦ ;ͭͦ ͍͔͙ͪͣΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 

ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΦ ˤ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͔ͨͦ͋͒͊ ς ͨ ͔ͦ͋͒͊ 

̆͊ ͦͫ͊Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͫͯ͒Έ͋͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͗͒ͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ς ͍ ·͙͙͔ͣͪ͊ͤΦ ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ 

͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ς ͙  ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔ͨͦ͋͒ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͒ͦ ͍͔͎ͫͦͦ 

ͦͤ͟ͼ͊Σ ͙͙͡ ͍͊ͦ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͼ͔ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͔ͨͦ͋͒Κ 

˸·Σ ͎ͦͪ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͍ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟ ͙ ͍͔ͪͤͦ ͙ͫͯ͗ͣ͡ ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔ͣͯ ˽͙ͯͭΣ ͔ͣͦ͗ͣ 

͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ ͔͒͊͗ ͍͔͙ͪͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ς ͎ ͔͙ͪͦ ͍͔;͚ͤͦ ͙͍͋ͭ·Σ ͤͦ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͒ͯ΄͙ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Σ 

;ͭͦ ͙ͣͦͤͦͨͦ͡Ύ ͤ͊ ͎͔͙ͪͦͣ͘ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯΦ ˸· ͔ͫͪ͊͗͊ͣͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͍·͋ͦͪͯΣ 

͍͙͙͒͗ͣ·͔ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈΌΣ ͫͭͪ͊ͫͭΈΌΣ ΎͪͦͫͭΈΌΣ ͙ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡Σ ͙͡΄Έ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭ͡ ͤ͊΄ ͔ͦͤ͟ͼ ͙ 

͔ͦͤ͟ͼ ͤ͊΄͔͚ ͪ͊ͫ·Φ ˻͙ͤ ͔͗ ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͙ͣΎ ͎͒ͦ͊͡Σ ͍͙͙͒͗ͣ·͔ ͙͡΄Έ ͍͔͚ͪͦΦ ˻͙ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ 

͎ͫͣͦͯͭ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎΣ ͨͦͤ͡·͔ ͔ͪ΄͙͙ͣͦͫͭ ͍·͙͗ͭΈ ͔΅͔ ;͊ͫΣ ͔΅͔ ͎ͦ͒Σ ͔΅͔ ͍͔͟Χ 

ͻͦͭΎ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͍·͙͍͗͊ͭΈ ͍͔;ͤͦΦ ̏ͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͣΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ͣΣ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙͎ͪ͊Σ ͙ Ήͭͦ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͣ ͙͎ͪ͊ ͙ͫͭͦͭ ͍͔ͫ;Φ ˻͙ͤ  ͙  ͔ͫͭΈ  ͙ ͎ͪ͊ΦΦΦ 

˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦ͋͒͊ ̆͊ͦͫ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͫͭͦ͡Έ 

͔͎͍͔ͤ͒ͦͦ͡;ͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͊͟͟ ͣ· ͫ ͚ͭͦ͋ͦΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 

͔͙͔ͤͣͤͯͣ͊Φ ˮ ͪ͊͟ͻ ͙ ͎͙͔͋͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ς ͡ ͙΄Έ ͪͦ͟΄͔;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔ ͯ͟͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙͙Φ ˮ͔ͣͨͪͼ· 

͎ͣͦͯͭ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙͡΄Έ ͊͘ ͔͔ ͦͭͫͪͦ;ͯ͟Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͙ͦͤ ͫͪ͊͗͊ΌͭͫΎΦ ˻͙ͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍͔͎ͫͦͦ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

͎͋ͦͦͣ ς ͙ Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡Σ ͙͋ͦ ͟ ͭͦ ͙͘ ͡Ό͔͚͒ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ ͋·ͭΈ ͎͋ͦͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ˻ͤΚ 

ˮ͔ͣͨͪͼ· ς ͎ ͔͙ͪͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͍ ͍͔;͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͙ͪ͊͒ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ 

͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͍ ͔͍͗ͪͭͯ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΣ ͍͔ͫ ͣ·͙ͫ͡Σ ͍͔ͫ ͔ͤ͊͒͗͒· ͙ ͍͔ͫ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ ˻͙ͤ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͯͤ͊͘ΌͭΣ 

͊͟͟ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͚ͣͦ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡Έ ͙ ˿͙͡·Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͣͯΣ ͊͘ ͙ͻ ͔͍͗ͪͭ·Σ ͙͙͡ ͍͊ͦ͊͟͟ 

͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͙ͻ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͔ͨͦ͋͒Φ 

ˮ ΉͭͦΣ Ύ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔ͭͣͤ͊Ύ ͚ͭ͊ͤ͊ ͙͘ ͍͔ͫͻΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͎ͣͦ ͋· ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ͡Έ΅͔ͤͤ·ͣ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ς ͨ ͯͫͭΈΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͙ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ς ͫ  ͙ͤͣ 

͔͙͙ͨͦ͒ͫ͡͡Έ Ή͚ͭͦ ζ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͭͣͤͦ ͚͚ͭ͊ͤͦηΦ ˹ͦ ͍ͯ·Σ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙ͤͤͯͭ͟Έ ͍ ͫͣ·ͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 

˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ˨͔͊͗ ͫ͊ͣ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ ͚ͭ͊ͤ· ͯ͟͡Έ͍ͭͦΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͭͪͯ ˿͔͊ͭ͊ͤ͡ ͙ ˴͊ͤ͊ͯ͟Σ ͙Σ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͒͊͗ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͋·͙͡ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ ˮΣ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡Σ ͙͔ͣͤͤͦ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͔ͣͯ ͫͭ͊ͭΈ ͯ;͔͙ͤͦͣ͟ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Σ ͙ ͙͊ͫͯ͗ͭ͘͡Έ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͦͫͦ͋ͯΌ ͙ͣͦͫͭ͡Έ ͎͋ͦ͊ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ ;Έ͔ ͙ͣΎ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔ͦ͘͡΅͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ 

͔͎ͦ ͍ͫͯ͡ͻΦ 

̉ͭͦ ͊͘ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͒͡Ύ ͫ·ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΗ 

- ̉ ͭͦ ͊͘ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ Χ - ͭ ͙ͻͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡Σ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙͚ͫΎ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫΦ ς ̒  ͙ͤ ͦ ;͔ͣ ͔ͤ 

͔͗͊͡ΌΣ ;͔͎ͦ ͋· ͙ͤ ͙ͫͭͦ͊͡ ͔ͣͤ ͣͦΎ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊Φ ˮ ͍͊ͦ͊͟͟ ͋· ͙ͤ ͋·͊͡ ͣͦΎ ͫͯ͒Έ͋͊Σ Ύ ͔ͤ ͔ͨͪͦͣͤΎ͡ ͋· ͔͔ 

͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΦ ̒ ͙͗͡Τ Ύ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈΤ Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͍͔͙͔͔͚ͨͦͭ͡͡ 

ˮ͔ͣͨͪ ͙ͯͣ͊ ς ͒ ͔͊͗ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ς ͫ ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͔͔ͫ͋ ͋ͦ͡Έ΄͔Κ ˢ ͡Ό͚͋ͦ ͔͒ͣͦͤΚ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ͔ͫͭΈ 

͔ͭΣ ͭͦ͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͎͙͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͡Ό͙͒Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͣͤΣ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊͘͡Σ 

ͤͦ Ύ ͔ͤ ͍͔ͪΌ ͍ ΉͭͦΦ ̆͊ͦͫ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ 

͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͔ͫͦ͒ͭ ͫͦ ͍͔͔͚ͫͤͫͦ͟͡ ͫͼ͔ͤ·Φ ˶Ό͙͒Σ ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙͔Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͊͗ͤ· ͒͡Ύ ̆͊ͦͫ͊ ς 

ͭ΅͔͍͔͚ͫ͊ͤ͡΄͙͔ ͙͘ ͭ΅͔͍ͫ͊ͤ͡·ͻΦ ˸· ͙͍͔͗ͣ ͙͡΄Έ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΣ ͙ ͙͔ͯͣͪ͊ͣΣ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ 



͍͔;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΣ ͔͒͊͗ ͍ ͍͔͙͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΦ ̒ ͎͔͙ͪ͘͡Τ Ύ ͍͙͔͒͡Τ Ύ ͨͦͤΎ͡Φ ˩͙ͫ͡ Ύ ͯͣͪͯ ͍͊ͭͪ͊͘ ͙͙͡ 

͔͍ͨͦͫ͊ͭͪ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͣͤ ͔ͤ ͦ ;͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͦ͗͊ͭ͡ΈΦ 

́˻˶̎˴˻ ͎ͭͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ͊ͨͦ͒͊ͦ͘͘͡ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͫ ͙ͤͣΣ ͤͦ ͙͡΄Έ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ 

;ͭͦ ͔͎ͦ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͙ͫͯ͗͡͡ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͙͡΄Έ ͙ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟ ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͔ ͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ 

͙ ͣ·͔͚ͫ͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ͒ͫͯ͡΄͙͍͊Ό΅͙ͣ ;͊ͫͭͤ·͚ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ 

ͨͦͤΎͭΈΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͤͦΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤͦ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͤͦΦ ˴͙͊ͣ͟ ͋· ͍͔͙͙ͣ͟͡ 

ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡ ͙ͤ ͋·͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͦͤ  ͋ ·͡ ͙͡΄Έ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˢ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 

͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͍͔͙ͪͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Φ 

ˮ ͍͔ͫ ͔͗Σ ͫ;͙ͭ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͼ͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ 

ͭͦ;ͤͦ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

ζ̉ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ ͚ͣͤͦΚηΣ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ 

- ʕ ͔ͫ ͡Ό͙͒ ͙ͯͣͪ͊ΌͭΣ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤͤ·͚ ͍ ͍ͫͦΌ ͫͭͪ͊ͤͤͯΌ ͊͒ͯͣ͘;͙͍ͦͫͭΈΦ ς 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͒ͦ͗͊Όͭ ͒ͦ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͯͣͪ͊Όͭ ͍ͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͍͔ͫͭΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͙͔ͣͪ ͙ ͍ ͔ͭ͊ͦ͟ 

͍͔ͪͣΎ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͙͍͔͒ͦ͗ͭ ͒ͦ ͍͊ͭͪ͊͘Σ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫͭͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔Φ 

˹͔ͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍͚ͦͤ͊Φ ˹͔ͭ ͔ͤ͊͒͗͒· ς ͡ ͙΄Έ ͦͭͫͪͦ;͊͟ ͎͙͔͙͋͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͔͔ͫ͋ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎΣ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͦͤ͟ͼ͊Σ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Σ ͡Ό͋·ͣ 

͙͔ͦͪͯ͗ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈΦ 

ˮΣ ͍ͫ͊͊͘͟ ΉͭͦΣ ͍͙͒ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͔ͯ͗ ͙ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͙ͣͪ͊͒· ͔ͤ͊ͣͤ͘ ͔͎ͦ ͙͙͊ͪͣΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ 

͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍͎͒ͪͦͤͯ͘͡ ͙ ͊͊͘͟΄͡Ύͫ͡ΎΦ ˽ͦͭͦͣΣ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙ͫΈ ͟ ˨͊ͺ͊ͤͯΣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

- ˽ ͪͦͫ·͚ͨ͊ͫΎΣ ͔ͨ͊ͪͤΈΦ ˸· ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡Φ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ ͭ· ͫͨ͊͡ ς ͤ ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΦ 

͚̂ͣͦͫΎ ͙ ͔ͨͦ΄ΈΦ ˢ ͨͦͭͦͣ ͙ͣͦͫ͡ΈΦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͫͦͪͦ͟ ͔͊ͭ͊ͯͭ͟ ͤ͊ͫΣ ͙ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

;ͭͦ͋· ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͋ͦΌΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͦ͋ͪͯ΄͙͡ ͤ͊ ͍͎ͪ͊͊ ͎͔͍ͤ ˮ͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ˽͙ͯͭΦ 

- ˸ ͦ͗ͤͦ Ύ ͍ͦͫͭ͊͡Ό ͔͔ͫ͋ ͪͯ͗Έ͔Κ ς ͪ ͦ͋ͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ˻ ͤͦ ͍͔ͭͦΣ ͔ͨ͊ͪͤΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͻ͙ͪͨ͡·ͣ ͎ͪͯ͋·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͨͦͻ͙ͦ͗ͣ ͤ͊ ͭͦͭ ͎ͦͦͫ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ς ͟ ͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ς ͎ ͍͙ͦͦͪ͡ ͔͍ͤ͒͊ͤͦΦ ς ́ ͍͔ͦ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯΦ ˽͊ͭͪͦͤ· ͣ· ͔͔ͭ͋ 

͙͒͊͒ͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚ͯ͘ ͙ͻ ͫ ͭͦͦͣ͟͡Φ 

˥˶ˢˤˢ нл 

˴ˢ˴ ́˻˶̎˴˻ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍·͙͋ͪͦͫ͊͡ ͔͔͎ͦͫͨͤͤͦͦ͡͡ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͙͘ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͤ͊͗͊͡ ͤ͊ ͭͦͪͣͦ͊͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͙͚ͣͤͯͭͦ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎ͫͣͦ ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ͯΣ ͤͦ ͦͤ 

͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͟ ͦͭ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͯ͒͊ͪ͊ ͎ͪͦ͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ̆ͦͭΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͊ͦ͘͟͡ 

͔͎͊͒ͤͦ͘ ͍͙͒͊ ͦͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͎͒ͦͦͤΎ͔ͭ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟Σ ͍͙͔͒͡ ͦͤΣ ͙ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ͍ ͍͔ͯͦ͘͟ 

͍͔ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͎͙ͤͦΦ ˮ͙͡ ͦͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͟ ͍͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͫ͊ͣΣ ͙͙͡ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͪ͊͘͟Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ 

͙ͨͪ;͙͙ͤͭ ͔ͣͯ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪ͒͊Φ ˿͔͚;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͦͫͨͤͤ͡͡·͚ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͋·͡ ͍·͋ͪͦ΄͔ͤ ͙͘ ͍ͯͦ͊͘͟Σ ͙ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ͦͫ͊͋͊͡͡ ͙͔͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΈΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͯ ͙ͨͪͤΎͭΈ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͋ͦΌΦ 

ˤ͔ͤ͊ͨͤ͊͘Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟ ͔ͤ ͊ͫͭ͊͊͘͡ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͦͤ͊ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΦ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒Ό͚͍ͣͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͍ͫͭͦͯ͡ ͨͯ΄͙͟Σ ͭͦ ͎ͫͣͦ͊͡ ͋· ͫͻ͍͙͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͙ 

͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻΣ ͤͦ ͔͔ ͪͯ͊͟ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͊͡ ͫͻ͍͙͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͍ͫͭͦ͡Σ ͙ ͙͚ͫͦ͡ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡ 

΄͍·ͪͤͯͦ͡ ͍ ͊͒ͤ͘ΌΌ ͔ͫͭͤͯ͟ ͙͊͋ͤ͟·Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͙͊͋ͤ͊͟ ͋·͊͡ ͍·΄͔Σ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͋· ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͪͦͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦ 

ͤ͊͊͒͘Σ ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͔ͦͭ͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͡΄Έ ͙ͫͤΎ͙͊ͣ͟Σ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔ ͼ͔ͤͭͪ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Ύ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦͦ͟Φ ˩͔ ͎͙ͤͦ ͍͙ͦͭͦͪ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͍ͯͦ͊͘͟Σ ͦͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͪ͟·΄ͯ ͙͊͋ͤ͟· ͙ 

͍͙ͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 



˻ͤ͊ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͫ͡Έ ͙͚ͫͨͤͦ ͦ ͊ͨͦͭ͟ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͯͻ͍͙͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͙͊͋ͤͯ͟ ͔΅͔ ͪ͊͘Σ ͤͦ 

ͦͨΎͭΈ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡Σ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͯͨ͊͊͡Σ ͨͪΎͣͦ ͨͦ͒ ͔ͦͫ͊͟͡ ͎͍͙ͪͯͦ͊͘͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͨͦ͒ͦ͗͒͊͡ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ ͙Σ ͍͙͔͍ͯ͒ ͔͔ ͔͙͔ͨ͊͒ͤΣ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͨͦͻ͊͡ ͋· ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͦͤ ͎ͣͦ ͋· 

ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡Σ ͍ͫͦͣ͊͡ ͔͚ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͦ͒ͤͯ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΦ ˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͗͒͊ͭΈΦ ˻ͤ 

͍·ͫͦ͟;͙͡ ͙͘ ͙͊͋ͤ͟· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͤͦ͗ͦͣ ͍ ͪͯ͊͟ͻΣ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͙ͨͪͦͤͭ͘Έ ͍͎ͪ͊͊Φ 

ˮ ͔͙ͫ͡ ͋· ˥͙ͼ͙͊͡͡  ͨ -͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯ ͋·͊͡ ͦ͋·;ͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͔͚ ͋· ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͙ͫ͡ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ 

Ύ͔ͪͦͫͭͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͦ͋ͯ;͔͎ͤͤͦͦ ͫͦ͒͊ͭ͊͡Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ;͔ͣ ͨͪͦͫͭͦ 

;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͙  ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ό ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· Ήͭͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͤ͊͊͡ 

ͣ;͍͊΄͙͚ͫΎ ͎͍͙ͪͯͦ͘͟ ͙ ͍ͫͦ͟;͙͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͯͫͦ͟͡Έͤͯͭ͘ΈΦ 

˹ͦ ͔͒͊͗ ͭ͊͟ ͚͋ͦ ͋·͡ ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔ͤͤ·ͣ ς ͡ ͙΄Έ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͦͣͤͭ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͯͫͨ͊͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͍͚ͫͦ 

͙ͤͦ͟͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͯ͒͊ͪ ͤͦ͗͊ ͫͦ͒͊ͭ͊͡Φ 

˿ͦ͒͊ͭ͡ ͍·͎ͪͯ͊ͫ͡ΎΣ Ύ͍ͤͦ ͙͍͔ͯ͒ͤͤ͡·͚Σ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͎ͫͣͦ͊͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͎ͦ͒͊͟Σ 

͔͔͍ͨͪͯ͟·͍ͪͤͯ΄͙ͫΈΣ ͍·͔͔ͭ͊͡͡ ͙͘ ͍ͯͦ͊͘͟Σ ͙͙͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͦͤ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͪ͊ͤΦ 

˻ͤ͊ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͍ ͔͎ͦ ͔͋͒ͤͦ͡-͎ͦͯ͋͡·͔ ͎͊͊͘͡Σ ͨͦͤ͡·͔ ͯ͗͊ͫ͊ ͙ ͦ ͭ;͊Ύ͙ͤΎΣ ͙ ͍͙͔ͯ͒͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ 

͎ͫͦ͒ͪͦͤͯͫ͡Ύ ͦͭ ͔͔ ͍͎͘͡Ύ͒͊Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ ͔͔ ͎͊͊͘͡ͻ ͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͎͙ͣ͊;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫ͊͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Ύ ͎͙ͨͦͯ͋ͭΈ ͔͎ͦΦ 

ˤ͔ͫ ͔͔ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͯ͗͊ͫͤͦ ͔͙͋ͦ͡͡Σ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͟ ͋·͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͻ͍͊;͔ͤ ͎͔ͦͤͣΣ ͤͦ Ήͭ͊ ͨ·͊͡Ό΅͊Ύ ͋ͦ͡Έ 

͔ͤ ͦͫ͊͋͡͡Ύ͊͡ ͔͔Σ ͊ ͙͡΄Έ ͙͍ͨͪ͒͊͊͊͡ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͫ͡Φ ̆ͦͭΎ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔͗͊͊͡͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͔͔ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͫͭͦΎ͡Σ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͔ͤ ͔ͫͯͣ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ 

˻ͤ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͔΅͔ ͪ͊͘Σ ͙ ͔΅͔ ͪ͊͘Σ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ͦͭͪ͊͊͘͡ ͦ͋͊ ͯ͒͊ͪ͊ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͚ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͫ͊ͣ 

ͨͦ΄͊ͭͤͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻΦ 

ˣͦΎͫΈ ͯͨ͊ͫͭΈΣ ͫͦ͒͊ͭ͡ ΄͎͊ͤͯ͡ ͍  ͫͭͦͪͦͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΣ ͙ Ήͭͦ ͒͊ͦ͡ ˥͙ͼ͙͔͡͡ 

͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˻ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤͦ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍͊ͭ͊ͦ͊͟͡ 

͍ͫͤͦ͊Σ ͤͦΣ ͙͍͍͋ͦͪͦ͊͟͡ ͔͎ͦ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͯ͒͊ͪΣ ͦͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊͘͡ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͔͎ͦ ͙͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͫͦ͟;͙ͭΈ ͤ͊ 

͎͙ͤͦ ς ͙  ͔͔ͭͨͪΈ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͯ ͔͔ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒Ό͚͍ͣͦ ͍·΄͔ ͔͎ͤͦΣ 

͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍͚ͦͦ͟͡Φ 

˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͊͡ͻΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͦͤ ͋·͡ 

ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·ͣ ͚͋ͦͼͦͣΣ ͊ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ Ό͚ͤͦ ͔͍͒ͯ΄͚ͦ͟ ς ͤ ͦ ͔ͭ ͔ͨͪΈ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ͋ 

͙ͤͦͣΦ ˻ͤ ͔͍͒͊ ͎ͣͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͔ͤ ς ͤ ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͣͯ ͊͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ ˹ͦ ͔͎ͦ ͎ͨͯ͊͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 

͔͔ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Τ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͔ ͦͫͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͙ ͙͔͙ͣͤ͊͘͡ ͎͙ͣ͊Ύ ̆͊ͦͫ͊Φ ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͋·͡ ͻͪ͊͋ͪ·ͣ 

;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˽ͪͦ΄͔͍ͨͭ͊ ;ͭͦ-ͭͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͍͚ͣͦͭͦ͡Σ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟ ͫͦ ͍͔͚ͫ 

ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ͫͪ͊͗͊΄͔͎ͦͫΎ ͊͘ ͔ͤ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ;͔ͣ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͦ͋ͯ;͊͊ͫ͡Έ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ό ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔ͦͪͯ͗ͣΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͙͎ͪ͊͊͡ ͍ ͔ͭ ͔͗ ͙͎ͪ·Σ ;ͭͦ ͙ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔ ͍͔͙͙ͪͦͫͤ͟Σ ͙ ͔͚ ͍͔ͨͦͦ͘͡Σ ;ͭͦ ͣ ͊͡Έ;͙͙͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͪ΄͙͊͡Σ ͍ͦ ;ͭͦ ͙͎ͪ͊ͭΈΦ ˻ͤ͊ 

͙͎ͪ͊͊͡ ͍ ͚͋ͦ ͤ͊ ͔ͣ;͊ͻΣ ͺ͔ͻͭͯΎ ͙ͨ͊͊ͣ͟͡Σ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͯ ͔͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ 

͍ͦͦͫͭ͟͡Έ ͙ ͋·ͫͭͪͦͭͯ ͪͯ͟ ͙ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͎͔͊ͦͣͪ͘͡Σ ͔͔ ͔ͪͺ͔͍ͫͦ͟͡ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ 

ͯ͒͊ͪ· ͤͦ͗͊ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͊͡Φ 

͙́ͪ ͙͙͡ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͣͤͯͭ· ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙͡΄Έ ͙͍ͦͭ͋͊͊ͫ͡Έ ς ͊  ͨͦͭͦͣΣ ͍͙͍ͯͫͦ ͔ͭͣͨ ͋ͦΎΣ ͫ͊ͣ͊ ͍͊ͭ͊ͦ͊͊͟͡ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 

˩͎ͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͒͊ͦ͡ ͔ͣͯ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͨͦ͒͡Ό͙͗ͤ· ͍ͯ͒͊ͪͦΣ ͤͦ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͙͗ͤ͘ΈΦ ̆ͦͭΎ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͔ͭͪ͊͊͘͡ ͨ·͊͡Ό΅͊Ύ ͋ͦ͡ΈΣ ͦͤ͊ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ 

ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͍ͦͦͫͭ͟͡ΈΌ ͙ ͒ΈΎ͍ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͚ͫͦ͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦͤ͟;͙ͭΈ ͔͎ͦΦ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͣͯ ͪͯͯ͟Σ ͙͡΄͙͍ ͔͎ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͙ͦͤ͊͘͡ 

͙ͤͦ͟͟͡ ͔ͣͯ ͍ ͙͍͗ͦͭ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻΣ ͙͍ͪ͊ͪͯ͋͘ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͦͫͭ ͙ ͙͍ͨͪͦ͋ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣͯΦ 



˻ͤ ͔ͯͣͪ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͦͤ͊ ͙ͦ͗͒͊͊͡Σ ͙ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͭͪͯͨͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͋·ͦ͡ 

˹͙͙ͣ͊ͤͦͣΣ ͔͋͊͋ͦͭͤͦ͘͘ ͍·΄ͦ͡ ͙͘ ͔ͫ͊͡ ͎͙͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ ͨͦ;͍͊ͭͦ͟Σ ͫͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ 

͙ͦͭͯͫͦ͟͡ ͔ͣͯ ͎͍ͦͦͯ͡Φ 

͔́ ͯͦͪ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͙͔͒͊͡ ͤ͊ ͔ͦ͗͟ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ 

ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤͯΌ ;͔΄ͯΌ ͙ ͨ·΄ͤ·͔ ͔ͨͪΈΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͯ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͊ ͋·͊͡ ͪ͟·͡ΈΎΤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 

͔ͫͦ͗ͤ͡·Σ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͦͼ͔͙ͤ͊͡ ͙ͻ ͪ͊ͣ͊͘ͻ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͺ͍ͯͭͦΦ ˴ͪ·͡ΈΎ ͔ͭͦ͗ ͋·͙͡ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͙ 

ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͙ͣΦ ˾͙ͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦ ͣͦͤͫͭͪ͊ ͦ͊ͤ͟;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͙ͣ ͦͫͭͪ·͙ͣ ͟ ͎ͦͭΎ͙ͣΣ ͤͦ ͍ ͔͎ͦ ͙͡ͼ͔ 

͔΅͔ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ς ;ͭͦ-ͭͦΣ ͍ ;͔ͣ ͔΅͔ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͯͤ͊ͭ͘Έ ;͔ͪͭ· ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ς ͻͦͭΎ 

͔͎ͦ ͤͦͫ ͙ ͪͦͭ ͙͙ͫͫ͡͡Έ ͍ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͟͡Ό͍Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͪ͘͡΅͔ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͤ͊͊͒͘Σ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͋· ͔ͨͦͪ͊͗ͤ͊Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͯ͗͊ͫͦͣΣ ͤͦ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘· ˹͙͙ͣ͊ͤ͊Σ ˥͙ͼ͙͊͡͡ 

;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ;͙ͭ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͍ ͙͡ͼͦ ͎͒ͪͯ͊ ς ͒ ͎ͪͯ͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ͊ ͤ͊͊͘͡ ͯ͡;΄͔Σ 

;͔ͣ ͭͦ͟-͙͋ͦ͡ ͔΅͔Σ ͙ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͎ͣͦ ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͦ ͔͚ͤΦ ̏ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ 

ͦͫͤͯͦͫ͟͡Έ ͔͔Σ ͙ Ήͭͦ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͙͍͔͍͙͔ͨͪͭͫͭͣ ͙͙͡ ͚͊ͫͦ͟͡Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ 

͍͍͔ͦ͡;͔ͤ͊ ͍ ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ ͍͔ͪ͊͋ͫͭ ς ͤ ͦ ͔ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊͋·͔͚ͤ ͙͙͡ 

͔͍͚͗ͪͭͦΦ ˻ͤ͊ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͤ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔ͣ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ ͊͒ ͍͔͚ͫͦ ͫͯ͒Έ͚͋ͦΣ 

;͔ͣ ͎ͣͦ͊͡ ͋·Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͚ͨͪ͗ͤΦ 

- ́ · ͎ͣͦ ͋· ͔ͣͤ ͨͦͣͦ;ΈΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Σ ͨͦ͊͟ ͣͦͤͫͭͪ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͨͦ͗ͪ͊ͭΈ ͍͍͔ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͭͪͯͨΦ 

- ʕ  ͭͦͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤͯ͗͒·Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͦͤΦ ˩͎ͦ ͎ͦͦͫ͡ ΄͔͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙͘ ͙ͤͦͭͯ͒͊͟Φ ˴͡Ό͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ 

͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯ͘͟ ͭ͊͟  ͗ ͔Σ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎ͯ͋·Σ ͤͦ ͍ͫͦ͊͡ ͋·͙͡ ;͔ͭͦ͟ ͫ͡·΄ͤ·Σ ͙ ͙ͻ 

͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤ·ͣΦ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͋· ͭ͊͟ ͔ͤ ͎ͫͣͦΦ ˮ ͙͡΄Έ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͊͒ͯͣ͊͊ͫ͘͡ΈΣ 

ͦͭͯ͒͊͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͭ͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͔͊͒ͭ͡ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͊͟͟ ͯͤ͊͊͘͡ ͍͔ͦͭͭΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͤ ͋·͡ ͔͚ ͨͦ͒ͫ͊͊ͤ͘͟Φ ̏ͭͦ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΤ Ήͭͦ ͋·͡ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Έ ˽͔͔͔ͪͣͤΣ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Έ 

˽͔͔͔ͪͣͤΦ ˻ͤ ͎ͣͦ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͣ·͙ͫ͡ ͡Ό͔͚͒Χ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͔ͤ ͫ͡·΄͊ͭΈΣ ͤͦ ͍͙͍ͯ͊͊ͭ͡͡Έ Ή͙ͭ ͣ·͙ͫ͡Φ ˻ͭ ͔͎ͤͦ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͤ͊ͯ͟͟Ό ͚ͭ͊ͤͯΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͤ͘ Ύ͘·͊͟Φ 

˻ͤ ͍͙͍ͯͫ͊͊͡ Ύ͘·͟ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͦͫͤͯͫ͟͡ΎΣ ͙ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͊ͫ͊ͫ͟͡ΎΣ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͤͦ ͨͦ ;͊ͫͭΎͣΦ ˻ͤ 

͍͙͍ͯ͊͊͡͡͡ ͔͊ͫͨͭ͟· ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͤ͊͒͗͒·Σ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙Φ ˻ͤ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͊͒͡͡ ˥͙ͼ͙͚ͦ͡͡Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔͙ͪ͊͒͘͡͡ ͫ ͙ͤͣΣ ͊ ͪ͊ͯͣ͘· ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ ς ͭ ͔ͣ 

͔͔͋ͦ͡Φ ˮ ͍͔ͫ ͔͗Σ ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋͊͒͊ͦ͡͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͤ ͋·͊͡ ͔͙͒ͤ·ͣ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Σ 

ͤͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͋ͯͣͤ͘·͚ ͔͚͊͒ͦͫͦͨ͟͟͡Σ ͔͍͔ͤͪͦΎ͔ͭͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΣ ͙͙ͣͦͤ͡͡ 

͍ͪ͊ͯͣͦ͘ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊ͯͣ͘ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΥ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͨͦ͒ͦ͋͊Ό΅͙͚ ͔͒ͣͦͤͯΦ 

˥͡Ύ͒Ύ ͍ ͔͋͒ͤ͡·͔ ͎͊͊͘͡ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͊Σ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͣͦͤ ͪ͊͒ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͣ 

ͪ͊ͯͣͦͣ͘Σ ͙ ͍ͦͫͻ͙΅͔ͤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͙ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙ Ήͣͦͼ͙͚Σ ͔ͯͪ͊͒ͤͤ͟·ͻ ͯ 

͎͙͒ͪͯͻΦ ˨͔ͣͦͤ ͤ͊͘͡ ς ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ς ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͯ͒ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͎͒ͦͦ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͙͙ͯͫͦ͡͡ ͦͫͭͪͦͭͯ ͔͎ͦ 

͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤΣ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͨͦͯ͡;͊͡ ͦͭ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˻ͤ͊ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͒ͣͦͤ ͋·͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔ͣΥ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣ 

͔͍͔ͤͪͦΎ͚ͭͤͦ ͣͦ΅͙Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͒͊͗ ͔΅͔ ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͟·ͫ͡Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˹ͦ ͍ 

͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͒ͣͦͤ ͋·͡ ͙ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Υ Ό͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͦͻ͍͊;͔͔ͤͤͦ ͙͍͗·ͣ ͙͍ͤ͊ͤ·ͣ 

͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦͣΦ ˻ͤ͊ ͤ͊͊͘͡ ΉͭͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͋·͡ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͣ·ͫ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ 

͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͔͒ͣͦͤ͊Υ ͔ͤ ͔΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΌΣ ͤͦ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͦͨͪ͊ͫ͡Έ ͦ ͔ͪ΄͔ͭͯ͟ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ ͎ ͍͙ͪͯͦ͊͘͟Σ ͙ͫͭͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͔͙ͭͣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈΦ ˾͔΄͔ͭ͊͟ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͦͪΎ;͔͚Σ ͤͦ 

Ήͭͦͭ ͗͊ͪ ͔ͤ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͡ ͙͋ͦ͡Φ ˩͔ ͔ͭͦ͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͙ͨͭ·͍͊ͦ͡ ͔͎ͦΣ ͙ ͎ͦͦͤΈ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔ͤ ͎͔ͦͪ͡ ͔΅͔ Ύͪ;͔Φ ˻ͤ͊ 

;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͦ;͔ͤΈ ͚ͯͫͭ͊ͦ͡Σ ͤͦ ͋·͊͡ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͔ͤ ͯͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͔͋͘ ;͍͍ͯͫͭΣ ͨͦ͊͟ 



ͣͦͤͫͭͪ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͔͔ͤΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͔͚ͣ͊͡΄͙͚ ͙ͪͫ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͒ͣͦͤ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔͔ ͊͘ 

ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͒ͦ͋·;ͯΣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨ΅͙Σ ;͔ͣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͙͍͗·ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ 

- ˴ ͊͟ ͔͗ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊͘·͍͊ͭΈΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊Σ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͍ͤͦ·ͣ 

͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͒͊Φ ς ˥ ͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͙͙͡ ͎͒ͪͯΚ 

- ˿ ͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͣͦͤͫͭͪΦ 

- ˿ ͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ - ͣ ͔ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͨͦͭͦͪ͊͡ ͦͤ͊Φ ς ˴ ͭͦ ͒͊͡ ͔͔ͭ͋ ͙ͣΎΚ ˥͍͊͊ͦͤ͡Κ 

͍͙̉ͯ͒ͦ΅͔Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊ͦ͡ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͙ͯͫͦͭΈ 

͔͎ͦΦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͊͒ͯͣ͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͙ͫͭͦͭ ͙͡Σ ͒ͯͣ͊Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭΣ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔͎ͦ ζͦͤͦηΣ 

͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯͣͫͭͤ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ζͦͤηΣ ͤͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔ͪ΄͙͊͡Σ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

- ˽ ͍͔͙͔ͦͭ͡͡Ό ˽͔͔͔ͪͣͤ ͔ͨͦ͒ͦ͋͊ͭ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͙ͣΎΣ - ͤ ͔͊ͦͤ͟ͼ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͎͙͎͊ͤͭΦ ς s  Ύ ς ͍ ͔͙͙͚͟͡ 

˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Έ ˽͔͔͔ͪͣͤΦ ˻;͔ͤΈΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙͙͚͟͡Χ ̏ͭͦ ͙ͣΎ ͔ͣͦΣ ͦͤͦ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔ͭ͟͟͡ ͔͚ͣͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ 

- ˹ ͯ ;ͭͦ ͗Σ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Έ ˽͔͔͔ͪͣͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ;͍͍ͯͫͭͯΎ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͔͔ͫ͡Έ͔ ͦͭ 

͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͦͫͭ͡Σ - ͭ ·Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ͔ͣͤΎΦ 

 - ʕ ͙͙ͦͫͭͤͯΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͣͦͤͫͭͪΣ ͍͙͍ͯͦ͡ ͔͔ ͍͔͔ͫ͡Έ͔Φ ς ̒  ͙͔ͣͤ͘ΎΌ ͍͔ͫΦ ˤ ͭͦͣ ͼ͔͡Έ ͣͦΎ ͙ ͫͯͭΈ ͔͚ͣͦ 

͙ͨͪͪͦ͒·Φ ̒ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͫΈ ͫ͊ͣΦ ̒ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ ͙ͣͪΦ ˤ͔͙ͯ͟͡Ό ͙͎ͪͯΦ ̒ ͫ͊ͣ ͔ͫͭΈ ͔͔͔ͨͪͣͤ·Φ ̒ ς ͫ ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͻΦ 

˿͙ͨ͊ͫ͋ͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡Φ 

- ˽ ͦ;͔ͣͯΚ ς ͙ ͔ͯͣͤͤͦ͘͡ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊Φ 

- ̉ ͭͦ ͨͦ;͔ͣͯΚ 

- ˽ ͦ;͔ͣͯ ͭ· ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪ͡΄Έ ͔ͣͤΎ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͪͦͫ͊͡Κ 

- ʕ  ͭͦͣ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͨͪͣͤΦ ˴͊͟ Ύ ͎ͫͣͦͯ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΚ ̒ ͤ͊͘Ό ͍͔ͫΣ 

;ͭͦ ͔ͤ͊͘΄Έ ͭ·Σ ͙ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͤ͊͘Όͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Σ ͤͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͎ͣͤͦͦ ͭ͊͟Σ ͍ ͙ͤͻ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟Φ ̒ ͤ͊ͭ͘Έ 

͔ͫ͋Ύ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͔΅͔ ͯ͡;΄͔Φ ˹ͦ ͋·ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯΣ ͊ ͔΅͔ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˹͔ ͻͦ;͔΄Έ ͙͡ 

ͫͦ ͣͤͦΌ ͎ͨͪͦͯ͡ΎͭΈͫΎΚ 

- ˽ ͎ͪͦͯ͡ΎͭΈͫΎΚ ς ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͙ͨͪ͒Ύ ͍ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦͭ ͫͭͦ͡Έ ͔͙͚ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͔ͫͣͤ· ͔ͭͣ· 

͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ ς ˹ ͊ ͎͍͙͔ͪͯͦ͘͟Κ 

- ˻ Σ ͔ͤͭΣ Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͭΎ͔͗͡Σ ͙ ͨͯͭΈ ͤ͊ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ;͔ͣ ͭͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͻ͊ͭΈ 

͎͍͙ͪͯͦ͘͟Φ ́· ͫΎ͔͒΄Έ ͤ͊ ͔ͣͦ ͔ͨ͡;ͦΦ ͚̂ͫͭͪͦͫΎ ͤ͊ ͪ͟·͔͡ ͙ ͦͭ͒ͦͻ͙ͤΦ ˨͎͚ͪͯͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

- ˴ ͯ͒͊ ͚͔ͨͦ͒ͣΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔ ΅͔ ͔ͤ ͔ͪ΄͊ΎͫΈ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͨͦ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͔͊ͨ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͒ͣͦͤ 

͙͎ͨͪ͊͡΄͊Ό΅͔ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͔͚Φ 

- ˮ ͔͒ͣ ͎͔ͦͪͭΈΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͎͙͎͊ͤͭΣ - ͫ ͦ ͍ͫ͊ͦ͡Ό ͙ ͔͋ͫͦͣ͟͡Φ ˥͔ͦͪͭΈ ͙ Ύͪ;͔ ͙ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤΣ ;͔ͣ ͭ· ͎ͣͦ͊͡ 

͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΦ 

- s  ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͍·͋ͦͪΚ ς ͨ ͙͔͔͍ͦͤͭͪͫͦ͊͊ͫ͡Έ ͦͤ͊Φ 

- ˨ ͊Φ ̂ ͤ͊ͫ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭΈ ͍·͋ͦͪΤ ͍ ͭͦͣ ͙ͫ͊͡ ͤ͊΄͊ ͙ ͔͋͒͊Φ ˮ ͔͒͊͗ ͍ ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪΥ ͫͦ 

͍͚ͫ͊ͦ͡ ͤ͊ͣ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭΈ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˿ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͙͡ ͔ͯ͋͗͊ͭΈΦ ˿ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ 

͋ͦΌ ͙͙͡ ͍ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙͍͔͋ͭΦ ˮ ͔ͣͦ͗΄Έ ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͙͙͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͍·͋ͦͪ 

͍·͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͡΄Έ ͔͎͙ͤͣͤͦͣΦ ˮ ͙͡΄Έ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͔͎ͦΦ ˹ͦ ͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫΥ ͍͔͒Έ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍·ͪ͊ͫͭͯΣ ;ͭͦ͋· ͎͔ͦͪͭΈΣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔ͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͙ͫ͡·Σ ͙ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦΦ 



˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͍ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͍·΄͔ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͊ ͦͤ͊ ͫ͊ͣ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͋·͊͡ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊Φ 

˻ͤ͊ ͎ͫͦ͒ͪͦͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͙͡΄Έ ͔͍͒͊ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͫ͋Σ ͒ͦ ͙͊͟͟ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔ͣͯ ͔΅͔ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͍·͙ͪ͊ͫͭΦ 

- ́ · ͍͔͔ͪͤ΄ΈͫΎ ͟ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊Φ ς ́ · ͔ͨͦͣͦ͗΄Έ ͔ͣͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͊͘ͻ͍͊ͭ;͙͍ͦ͟Κ 

- ̒  ͔ͫ͒͊͡Ό ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͎͙͎͊ͤͭΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ Ήͭͦ ͫ͊͊͘͟͡Σ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͍͊ͦͦ͟͟ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ ͔ͤ ͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ 

͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟ΎΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ΄͎͊ͤͯ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎͤͯͭͯΌ ͊ͨͯ͡ ͙ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ό ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͔ ͟ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͔ͨ͡;ͦΦ ˴͎ͦ͒͊ 

͔͒ͣͦͤ ͍·ͨͪΎ͙ͣͫ͡ΎΣ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊͒ ͎ͨͦͦͦͣ͡ ͔ͫ͊͡Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͍͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͙ͫͭͦ͟;͙͊ͣ͟Σ 

ͪͦͫ΄͙͙ͣ ͙͘ ͪͦͤ͟ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ ͤ͊ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͨͦ;͙͊ͭ͟Φ ˿ ͍·ͫͦͭ· ͔ͫ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦ-

͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͦͭͫΌ͒͊ ͦͤ ͋·͡ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͔͍͔ͪ͊͟͡Σ ͪ͊ͫͪ͊͟΄͔͔ͤͤͦ ;͔ͪͤ·ͣΣ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͙ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͣΣ ͫ 

͍͔͙ͪ͊ͨͤ͟͡Ύ͙ͣ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ ͤ͊ ͨͯ;͙͟ ͙͎ͦͤͯͭ͘·ͻ ͎͍͔͚ͦ͒͘ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒͡·͔ 

ͫͦͫͯ͡Έ͙͟Φ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͎ͣͦ͊͡ ͔͍ͦ͋ͦͪ͊ͭ͘Έ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ς ͙ ͙͡ ͔͚ ͭ͊͟ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 

ς ͙  ͍͙͔͒͊͡ ͙͍ͪ͊ͫͤͯ͟΄͙͔ͫΎ ͊͘ ͔ͫͦͣ͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ·Σ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͙ͨͦͤ͡Ύ͍΄͔͔ ͔ͦͫͯͭͤͦ͟͡ ͔ͦ͒Ύͦ͡Σ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͗ͭ͡·͔ ͙ ͔͔ͤ͘͡·͔ ͔͙ͦͭͭͤ͟ ͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͫ ͔͔͋ͦ͡ Ύ͙͙ͪͣ͟Φ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͔ͫ͒͊͡ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͗͡ΈΎ ͙͙͡ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͙͊͘͘͡ ͫΌ͒͊ ͔͍ͨͪ·͔ ͡Ό͙͒ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ 

ͤ͊͊͒͘Φ 

- ʕ ͔ͫ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΣ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͊͘͡ ͦͤ͊Φ ς ˭ ͊ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͍͔ͫΈ ͚ͣͦ ͙ͣͪ ͋·͡ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ͙ 

͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͭ ͫ ͎ͤͦ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ̒ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͭ͊Σ ͔ͣ͟ ͋·͊͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ̉ͭͦ ͔͗ Ύ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΚ ͔̉ͣ Ύ 

ͫͭ͊͊͡Κ 

˨͔ͣͦͤ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͦ͋͒ͯͣ·͍͊͡ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊Ύ ͨͯͭΈ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙͊ͪͦͫ͘͡Σ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ 

͍͙͎ͪ͊͒͊͘Ύ ͫ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͪ͊ͫ;͙΅͊Ύ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͭΎ͔͗ͦ͡ ΄͎͊͊Ό΅͙ͻ ͎ͤͦ ͙ ͔͍ͤͦͦ͟͡ 

͔ͫͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͪ͟·͡Έ͔͍Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

- ̉ ͔-ͣͭͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣΧ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣ ͔ͣͤΦ 

- ́ · ͙ ͫ͊ͣ ͔͊͗͟΄ΈͫΎ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˹ ͦ ͍͔͒Έ ͭ· ͙͔͔ͣ΄Έ ͍ ͍͙͒ͯ ͎͔͒ͪͯͦΣ 

ͭ͊͟Κ 

- ˨ ͊Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΣ - Ήͭͦ ͙ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͔΅͔Φ ˤ͚ͦͪ͊͒ͯͫ͘Ύ ͔͗Σ ͙͋ͦ ͭ· ͫͭ͊͊͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ;͔ͣ ͋·͊͡Φ ˮ͙͡ 

͎ͣͦ͊͡ ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΦ 

- ˽ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭ· ͫΆ͔͡ ͋· ͔ͣͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͋· Ύ ͔ͤ ͋·͊͡Χ ;͔ͣ-ͭͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣΚ 

- ˮ  Ήͭͦ ͔ͭͦ͗Φ ˹ͦ ͚ͪ͊͒ͯͫΎ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭΦ ˸͎͍͔ͤͦͤΈ͔ ͙͡΄Έ ς ͤ ͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͨͪͦͫͭͦ 

;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

˥͙ͼ͙͔͡͡ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͒ͣͦͤ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ͫ͋ ς ;͍͍ͯͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ 

͔΅͔ ͔ͤ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈΦ ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͔͒͊͗ ͔͒ͣͦͤ· ͎ͣͦͯͭ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈ ͔͍͎ͭͪͦͯΦ ˻ͤ͊ ͊͒ͯͣ͊͊ͫ͘͡ΈΣ 

͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͔͚ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͍ Ή͚ͭͦ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͙͙ͨͪͦ͋ͦ͒ͪͭΈͫΎΣ ͙͙͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭΈ ͔͔ ͔͙ͫͦͣͤͤΌΦ ˤ 

ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͦͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ 

- ˽ ͙ͪͦͫͭΣ ;ͭͦ ͎͍ͦͦͪΌ ΉͭͦΣ ͤͦ Ύ ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ;ͭͦ ͭ· ͔ͣͦ͗΄Έ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ 

- s  ͭͦ͟ ͔͗ ͔ͣͦ͗ͭΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͋·͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ;ͭͦ͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

- ˸ · ͔͗ ͍·͙͎͔ͪ͊ͣ Ήͭͦͭ ͚͋ͦΣ ͍ͨͪ͊͒͊Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊Σ ͔͙͍ͫͣͤ ͔ͭͣͯΦ ς ˿  ͚ͭͦ͋ͦ ͯ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͤ ͭ͊͟ ͙͡Κ ˸· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͍͎͍ͪ͊ͦ ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣηΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ 

͊͋͘·ͭ·͔ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔ͨͦͫͤ͡ͼ·Σ ͍͔͒Έ ͭ͊͟Κ ˻ ͙ͤ ͔ͯ͗ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍͙ͦ͒ͦ͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ 

͙ͣ ͔͙ͨͪ͒͟Φ ˮͣ ͔ͤ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈͫΎ ͫ ͚ͭͦ ͣͦ΅ΈΌΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͋͊͒͊͡΄Έ ͭ·Φ 



̏ͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͚ͤ͡Φ ˿͍ͦͤͦ͡ ͔͒ͣͦͤ ͙ͫ͊͟͡ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 

ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͙ͤͦͣ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟Φ 

- ˹ ͔͡Έ͘Ύ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͎ͪ͊͊Σ - ͤ ͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͎͙͎͊ͤͭΦ ς ˿ ͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͔ͭͣ ͔ͤ ;ͯ͗͒͊ ͍͍͔ͦͫ 

ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈΣ ͻͦͭΎ ͙ͦͤ ͔ͤ ͣ·ͫ͡Ύͭ ͦ ͔͔ͫ͋ ͊͟͟ ͦ ͎͔ͪͦΎͻΣ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͙͡΄Έ ͙͔͚ͨ͊ͪͦ͒ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͙͙ͫͭͤͤ·ͻ 

͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦͤ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͫ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͔͔ͫ͋Φ ˻͙ͤ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ 

ͫͭͦ͡Έ ͎ͣͤͦͦΣ ͙ ͎ͣͤͦͦͣͯ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡ΈΦ ˮ ͍ ͙͙ͫͭͤͤͦͣ ˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣ ͡Ό͙͒ ς ͦ ͙ͭ͡;ͤ·͔ ͚͋ͦͼ·Σ 

ͤͦ ͭ͊ͣ ͙ͣ ͔ͤͭ ͤͯ͗͒· ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͙͔ͦͪͯ͗Φ ˢ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͍͎ͭͦͪͫΎ ͍ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟Σ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͫͭͦ͡Έ ͎ͣͤͦͦͣͯ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ ͙ͣ ͙ͨͯͭΣ ͊͟͟ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ;͊ͫͭΈ ͍͔ͪ· 

͙͔ͤ͊ͤͣ͘Φ ˮͻ Ήͭͦ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͫ͒͊ͦ͡͡ ͔͔ͫ͊͋͡Σ ͤͦ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͙ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͔ͣͪ· ͚ͭͦΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ 

ͦͭͪ͟·ͭ· ͙ͫͭ͊͡ ͍͔͔ͫͪͤ͟Σ ͤͦΣ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͙ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͘ΈΦ ˻͙ͤ ͚͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͚͗ͪͭͦΦ 

- ˨ ͚͚ͦͫͭͦͤͦ ͔͍͚͗ͪͭͦΚ ς ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˮ ͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͭ· ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͙ͯ͋ͭΈ ͙ ͫΆ͔ͫͭΈ 

͙ͻΚ 

- ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͯ͗Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͣͦͤͫͭͪ ͫ ͔͚͒ͦ͡ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΎΦ ς ˮ  ͍͚ͦͫͯ͟ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ 

͍͔͙ͤͫͭ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦͣ ͙ ͔ͫͣͪͭΎ͙ͣΦ ˮ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪͦ͡Έ ͍ͫͦΌ ͫ·͎ͪ͊ͭΈΦ 

- ˮ ͙ͫͭͤͤ·͚ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͫΌ͒͊Σ ͔ͤ ͭ͊͟ ͡ ͙Κ ς ͫ ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ̏ ͭͦ ͭ· ς ͙ ͙͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ ς ͙ ͔ͣ͡ ͍ 

͍͙͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒΄Έ ͙ͦͪ͊͋͟͡Κ ˢ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ ˥ͯ͡Έ͚͊͊ͤ͒ͪͦ͘͟Σ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ 

͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ́· ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͤ͊ͫΣ ͒͊Κ 

- ˴ ͎ͦͦ ͭ· ͤ͊͘·͍͔͊΄Έ ζͣ·ηΣ - ͫ ͊͊ͦ͘͟͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͙ͫͦͫ͊͟ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͔͔ͤ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚ͫ;͊ͫ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͻ͙΅ͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͤ͊ ͎͔͒ͦͪͦΣ - ͡ ͙΄Έ ͣ͊ͫͫ͊ ͔͍͔ͣͪͭͼ͍ͦΣ ͙ ͔΅͔ 

͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͫͦͤͣΣ ;ͭͦ ͫͦͪͦ͟ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͍͔ͣͪͭͼ͙͊ͣΦ ˿͔͚;͊ͫ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͤ͊ͦͣͦ͘͟Φ 

˥͙ͼ͙͔͡͡ ͔͔͎ͤͦ͟͡ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͫͣ·ͫ͡ Ή͙ͭͻ ͫ ͍ͦ͡Σ ͤͦ ͔͔ ͎͔ͦͪ ͋·ͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͙ͣΣ ;͔ͣ ͦͤ͊ ͙ͦ͗͒͊͊͡Φ 

˽ͪͦͫͭͦ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͫͦͪ͋ͤ͊͟Ύ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͔ͣ͡Έ͍ͤͯ͟΄͊Ύ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

- ˨ ͊ͺ͊ͤ ͔ͯ͗ ͔͍ͣͪͭΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊Φ 

˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔͒ͣͦͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗Φ 

- ̂ ͔͙͗͡ ͔͗͒΄Έ ͭ·Σ ;ͭͦ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͨͯͫͭΎ͊͟ͻΚ ˩΅͔ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͦͤͦ ͯ͗ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔͙͊ͣͭ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͣͦͤ ΄͔͡ ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͔ͤͦΣ 

͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͦͫͯͭͤ͟͡·ͣ ͔ͦ͒Ύͦͣ͡ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͻΣ ͍ͪͦͦ͘·ͻ ͙ ͙ͦͦͭͫͭ͘͡·ͻ ͍͙ͪ͊ͤͤΣ ͙͍ͪ͊ͫͤͯ͟΄͙ͻͫΎ ͊͘ 

͔ͫͦͣ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͤ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ Ύ͙ͪͣ͟Σ ;͔ͣ ͔ͫ͡ ͙͙͡ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊Σ ͤͦ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͻ͙ͪͯͨͣ͟Φ 

̏ͭͦ ͋·͙͡ ͍͔͍͍ͪ͊͊͘΄͙͔ͫΎ ͤ͊ ͍͔ͭͪͯ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘ ͙͙͊ͪͣ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͫ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ ͍͗͒͊΄͔͚ ͙͍͋ͭ· ͫ 

͍͎ͪ͊ͦͣΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͨͪͦͭΎ͍ͤͯ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟Σ ͦͫͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͯͻ͊ ͔͒ͣͦͤ͊Σ ͭ͊͟ ͣΎ͎ͦ͟Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ 

͔͚ ͔͔ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ 

- ́ · ͔ͤ ͙͋ͦ΄ΈͫΎΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊Φ ς ́ ͔͋Ύ ͔ͤ ͔ͯ͗͊ͫ͊ͭ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͨͦͫ͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͎͎ͤ͒ͦͦͦ͡ 

ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΚ 

˻ͤ͊ ͙ͦ͗͒͊͊͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͔͔͎ͤͫͪͤͤͦ͟Σ ͙ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͊͟͟ ͔͚ ͙ͨͪͤΎͭΈ 

Ήͭͦ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͯͫ͡·΄͊͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍͔ͦͭͭΦ 

- ˿ ͔͚;͊ͫ Ύ ͔͍͔͔ͤͨͦ͒ͪ͗ͤ ͫͭͪ͊ͻͯΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ - ͟ ͊͟ ͙ ͭ·Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ;͊ͫ ͙͔ͨͪ͒ͭ ς ͍ ͔͒Έ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ 

ͭ·Σ ;ͭͦ͋ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍͙ͭͦ ͍͙͔͒ͤΈΎ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͫ ͙͙ͣͦͣ ς ͭ ͦ ͦͤ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙ͦ͋ͦͻΦ ͎́ͦ͒͊ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ 

͔ͨͦͤ͊ͣ͘ ͣ· ͤ͊͘;͔ͤΈ͔ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͯ͗͊ͫ͊ ͙ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˢ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͡΄Έ ͎͊͒͊ͭΈΦ ˹ͦ ͍͔ͪ͊͘ ͔ͤ 

͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͫͦͪͦ͟ ͣ· ͔ͨͦͤ͊ͣ͘ Ήͭͦ ͍͔ͫ ς ͙  ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟Κ 

˥˶ˢˤˢ нм 



˨ˢ̅ˢ˹Σ ͍ͨͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ ͋·͡ ͦ΄͔͔ͦͣͤ͡͡Σ ͍͙͔͍ͯ͒Σ ;ͭͦ ͨ͊͊ͭͯ͟͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͫͨ͊͡Σ ͙ͯ͋ͪ͊Όͭ ͨͪΎͣͦ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΦ 

- ̉ ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ ˹ͦ ͡Ό͙͒Σ ͙͍ͯ͋ͪ͊΄͙͔ ͦ͟͡ΈΎ ͙ ͔͔͋ͪͤͭ͘Σ ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͊ͤ͘Ύͭ· ͙ ͔ͤ 

͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˻ͤ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͍͔ͫͦ ͪͯ͗Έ͔ ͙ ͍·΄͔͡ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͤ͊ Ύ͔ͪͦ͟ ͔͔͔ͯͭͪͤͤ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ 

;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˮ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͙͊ͪͣΎ ͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͨͦͻͦ͒Φ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͦͤ 

͔ͤ ͤ͊΄͔͡Σ ͤͦ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͍ͤ͊ΈΌ;͙͍͍͊΄͙͚ ͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔͎ͭͤͦͦ ͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ 

ͦͤ͟ΎΦ  ˿ ͔͚;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪͦ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ ͍ͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎ͪͯ͟ ͍͙ͫͭ· ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ 

ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͔ͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΦ 

- ̉ ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΚ ς ͫ ͍ͤͦ͊ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͪ͊͋-ͦ͒ͯͤ͟͡Φ ς s ͙ͪͣΎ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊͡ ͫ ͍͔ͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Φ ˸· ͔ͤ 

͔ͤ͊ͣ͘ ͨͦ;͔ͣͯΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡ ͒͊ͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͦͭ͒·ͻΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͗͒ͭ 

;͔͎ͦ-ͭͦΦ 

- ˽ ͔͔͙͚ͦ͒ͪͨͤ͟͡Κ ς ͨ ͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗͡͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ˩ ͣͯ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͗͒͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡Ύ ͔ͤ ͔ͯͣΌͭ ͔ͭ͊ͭ͡ΈΣ - ͫ ͯͻͦ 

͍͔͙ͦͭͭ͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Φ ς ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͙͔ͦ͗͒͊ͭΣ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͙͟ ͍·ΎͫͤΎͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊΄͔͚ 

͙͙͊ͪͣΦ 

- ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟ΈΚ 

- ̏ ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Φ ˢ ͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͯ͗ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͎ͦ ͙͊ͪͣΎΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

͔ͪ΄͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͎ͤ͊ͨͤͦͦ͘ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͣͯ ͍ ͎͍͙͔ͪͯͦ͘͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍ͤͦ·͔ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦͭ ͎͋ͦ͊Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͫͯ͗͡͡Σ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͍͊ͦ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͎ͦ ͪͦ͡Έ ͍ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͔͒ͪ͊ͣΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͪ͋·͍͊͡ ͍ 

͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͍͔ͪͣΎ ͗͒͊ͭΈΣ ͻͦͭΎ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Σ 

ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯͤ͊͘͡ ͦ 

ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͔͒ͣͦͤ͊Σ ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͔ͣͯΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨ͊ͤ͡· ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͨͦ΄͙͡ ͨͪ͊ͻͦͣ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔ͨͦͭͪΎ͡ 

˹͙͙ͣ͊ͤ͊Φ ˴ͦ͒ͯͤ͡ ͍ ͦͭ;͊Ύ͙͙ͤΣ ͙Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͯ͡;΄͔Φ 

- ˿ Ύ͔͒΄Έ ͤ͊ ͦͤ͟ΎΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Φ ς ˹ ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͙ͨͪͦ͊ͭͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͎͍͙͔ͪͯͦ͘͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͙͍͔ͯ͒ͤ͡ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΦ ˻ͤ ͙ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͔ͻ͊ͭΈ ͍ ͚͋ͦ ͤ͊ ͎͍͙͔ͪͯͦ͘͟Σ ͤͦ ͦͤ ͙ 

͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͤ͊ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͻ͊ͭΈΦ 

- ˶ ͦ΄͊͒ΈΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͔͙͒͘͡Σ ͙͙ͯ͋͡ ͎ͭͦ͒͊ ͯ ͺ͔ͪͣ·Σ - ͤ ͙͊ͨͦͣͤ͡ ͦͤ ͪ͊͋ͯ-ͦ͒ͯͤͯ͟͡Φ 

- ˶ ͦ΄͊͒Έ ˸͚͊͒͊͊͊͟͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͣͯ ͔ͤ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Φ ς ˩ ͎ͦ ͔ͨͦͤͫͯͭ ͍ ͚͋ͦ ͤ͊ 

͙ͤͦͫ͊͟͡ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͋ͦΌΦ ˻ͤ͊ ͍ͦͤ ͭ͊ͣΦ ˹͔ ͍͚ͦͤͯͫ͡Ύ ς ͦ ͤ͊ 

;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͔͒ͣͦͤ͊ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ΎΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͔ͭ͋ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͊͟͟ ͙ 

͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͻͦ͘Ύ͙ͤͯΦ 

ζ˽͙͍͔͙͔ͪͦͫͤͦͤ͟ ͔͒ͣͦͤ͊ΗηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ζ́͊͟ ͍ͦͭ ;ͭͦ Ύ ͔͔ͭͨͪΈΚ ˹͔ͭͦ͟Σ ͎ͦͦ͟ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔͒ͣͦͤΣ 

͔͙͍ͦͭ͒͡ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭ͊Σ ͍ ͚ͭ͊ͤ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 

͋ͯ͒ͯ ͒ͦͨͯ΅͔ͤΚη 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ Ήͭͦ ͍͙͔͊͒ͤͦ͘ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ͔̉ͣ ͙͔͋͗͡ ͦͤ ͋·͡ ͟ 

˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͙ ͔͎ͦ ͪ͊͋͊ͣ-ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Σ ͔ͭͣ ͙͔͋͗͡ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˣ·ͭΈ ͙͔͋͗͡ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ 

ͫͦ͋·͙͚ͭ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ς ͫ ͔͔ͦͪ͟ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ς ͤ ͦ ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ Ή͎ͭͦͦΣ 

͍͔͒Έ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦͭͼ͊Σ ͊ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ ς ͙  ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͚͒ͪͯ͘Φ 



˻ͤ ͙ͪ͊ͫͫͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͙͙͒ͭ ͍ ͚͋ͦΣ ͍͔ͪ͊͘ ͔ͤ ͯ͡;΄͔ ͔ͻ͊ͭΈ ͤ͊ ͯͣͤͦͣ ͙ ͻ͙ͭͪͦͣ ͔ͫ͊ͯͤ͟͟Σ ;͔ͣ 

͙͙͒ͭ ͔ͨ΄ͦͣ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͭ͊͟ ͎ͯͨͦ͡ ͙ͯͨͯͫͭ͡ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͨͦͯ͘͡;͙ͭΈ 

ͨ͊ͪͯ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͙͋ͦͭͤͦ͟ ͙͘ ͭͪͦͺ͔͔͍Σ ͍͘Ύͭ·ͻ ͯ ͺ͔ͪͣ·Κ 

̒ͪͦ͟ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ͊Ύ ͦ͡΄͊͒Έ ͫͭͦΎ͊͡ ͙ͫͣͪͤͦΣ ͙͍ͫͦͤ͟͡ ͍ͫͦΌ ͎ͪͦ͊ͭͯΌ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͨͦ͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͯ͊͒͟͡·͍͊͡ ͔͚ 

ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ ;͔ͨͪ͊͟ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͔Φ ˿͔ͭͪͣΎ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͍·ͫͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͨͪͦ΄͡·͚ ͪ͊͘Σ ͤͦ 

ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͎ͨͦͣͦ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͫ͊ͣ ͔ͫ͡ ͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͤ͟ΎΦ 

- ̒  ͔ͨͦ͒ͯ ͊͘ ͚ͭͦ͋ͦΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ̏ ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͪ͊ͯͣͤͦ͘Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͪ͊͋-ͦ͒ͯͤ͟͡Φ ς ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ύ ͔΅͔ ͋ͯ͒ͯ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͍͔ͭͦ ͪͯ͗Έ͔ ͪΎ͒ͦͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͯ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊͋-ͦ͒ͯͤ͟͡ 

͔ͯͫͫ͡Ύ ͍ ͔ͫ͒ͦ͡Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ͙͔ͨͪͤͫ ͔ͣͯ ͙͔͒ͤͤͦ͡ ͦͨ͟Έ͔ ͫͦ ͍͔ͫͪͭͦͣ͟ ͙ͭ͊ͤ͟ ς ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

͍͔ͫͪͤͯͭ·ͣ ͺ͎͊ͦͣ͡ ς ͘ ͊ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤͦͣ͟Φ 

- s  ͭ·Σ - ͒ ͍͙ͦ͋͊͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ - ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͋ͯ͒΄Έ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ΎΦ 

- ̏ ͭͦΧ ͍ͭͦΎ ͎͙ͣ͊ΎΚ ς ͫ  ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦͣ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ̏ ͭͦ ͎͙ͣ͊Ύ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ - ͟ ͚ͦͭͦͪͦ Ύ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤ ͍͔͊͒ͭ͡Έ ͦͭ ͔͎ͦ ͙͔͙ͣͤΦ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͙ ˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͔ͤͦ ˻ͦ͟Σ ͙ ˾͎ͦ ˢ͎͙͙ͦͤΣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͻ͙ͭͪ·͔ ΄͙ͭͯ͟Φ ˸ͦΎ ͎͙ͣ͊Ύ 

ͨͪͦ΅͔Σ ͻͦͭΎ ͙ ͦͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ͊Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͤ͊ͣ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍ͪ͊͊ͦͫ͘͡Έ ͤ͊ ͍͔ͭͪͯ ͤ͊͒ ͚ͨ͊͊ͭͦ͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͙͒ 

͍͔͙ͨͪͦ͡ ͔͎ͦ ͍ ͎͔͊ͪ͡ΈΦ ͔̂͗ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤͦ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͣͯ ͍͔ͦ͘͡΅͙ͣΣ ͻͦͭΎ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ͔͒͊͗ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ 

͎ͣͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊ͣ͘Ύ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͣΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊ͦ͡ ͔͎ͦ 

ͣͦ ͎ͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͋·ͦ͡ ͋· ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͎͙ͣ͊Ό Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ς ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ 

͔͙ͫ͡ ͔͔ ͣͦ΅Έ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͎ͪ͊͊Σ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͫͦΌ͙͍ͤͦ͘͟ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ 

- s  ͍͔ͭͦ ͤ͊ͣ͘Ύ ͊͟͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ̏ ͭͦ ̊ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˢ͎͒ͫͦͦ͟ ˽͔͙͊ͣͤ͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Φ ς ˩ ͎ͦ ͙ͫ͊͡ ͍͔͙͊͟͡ ς ͦ ͤͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ 

͎͔͔͍ͦͤͣͭͦ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ς ͤ ͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͫͭͦ΅͔͊ͭͫΎΦ ˤ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͫͻ͍͊ͭ͊͟ͻ ͦͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡Σ ͤͦ ͍ 

͎͒ͦͦͣ͡ ͋ͦΌ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͨͦ͡Έ͘·Φ 

- ˹ ͦ ͭ· ͫ;͙͔ͭ͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͚͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͍͊ͭͪ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͒ͦͣ͡Κ ς 

͙ͫͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦͤΎ͡ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Φ 

- ˨ ͊Σ - ͣ ͪ͊;ͤͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Φ ς ˹ ͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͊ͨ͊ͫ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭͪΌ͍ͦ͟ ς Ύ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ό 

͙ͯ͋ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔͎ͦ͟͡Σ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͣ͘Ύ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͦͨ͟Έ͔Φ ́· ͍ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ 

;͔ͣ ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒ͣͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔ͭ͋ΎΣ ͔ͤ ͙͍͙ͫͦͦͭ͘͡ ͔ͭ͋Ύ ͊͟͟-ͭͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈΦ 

- s  Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ˻ ͭͯ͒͊͟ Ύ ͎ͣͦͯ ͤ͊ͭ͘ΈΚ ς ͫ ͊͊͘͟͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͙ ͣ͊ͻͤͯ͡ ͍ͨͦͦ͒ΈΎ͙ͣΣ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊Ύ ͍͔ͫͦͣͯ ͦͤ͟Ό 

͍͙͎͒͊ͭΈͫΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ΄͔͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ͊ͯͤ͊͟͟Τ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͦͤ͟Έ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͤ 

ͻ͔ͯ͗ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˨͊ͺ͊ͤ͊Φ ˻ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͨͦͫ͊͊͟͟͡ ͊͘ ͔ͦͤͣ͟ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͟ ͙ͤͣ ͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Έ 

͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͙ͫ͊͒ͤ͟Σ ͍ͫ͊͊͟͟΄͙͔ ͨͦ ͍͔͒ͦ ͙͙͡ ͔ͭͪͦ ͍ ͪΎ͒Φ 

˻͍͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͍ ͙ͻ ͪΎ͒͊ͻΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔ͣ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͙ 

ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͙͊ͪͣ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˾͊ͤΈ΄͔Σ ͍͙͒Ύ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͪͦ͘͡Ό͔͚͒ ͙ ͨͦͪ͊͋ͦ΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͍ 

͍͙͔ͫͭ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͙͡΄Έ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ 

͡Ό͒Έ͙ͣ ς ͍  ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ς ͤ ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͋·ͦ͡ 

͔͍͔ͤͪͤ·ͣΦ ˽ͦ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͎ͦ ͍ͤͦ·ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗Ό ͋·͙͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ 



͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͊͟͟ ͦͤ ͫ͊ͣ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋·;ͤ·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ 

˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͋·͙͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ· ͎͙͒ͪͯͣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ· ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͙ 

ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͦ͡΄͙͊͒Φ 

˹͙ ͯ ͎ͦͦ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͙͍ͦͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͙͚͒ͤͦ ͙ͯͤͺͦͪͣ·Σ ͍͔ͪͦ͒ ͚ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͤͦͫ͡ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ς 

͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͊͘ ͍ͭ͊ͦͯ͟Ό Ύ͙͔ͪ͟ ͤ͊ͪΎ͒· ͍ͪ͊͋ͦ-͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙͘ ͍͙ͫͭ· ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˣ͚ͦͼ· ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· 

͙͙ͤͦͫ͡ ͭͯ ͔͗ ͔ͦ͒͗͒ͯΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͍͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͙͚ͣͪͤͦ ͙͙͗ͤ͘Υ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΣ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͍ 

ͨͦ͡Ύͻ ͙͙͡ ͨ͊ͫ΄͙ͻ ͫͦͭ͟Τ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔ͦ͒͗͒· ͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͔ͯͤ͘͟ͼ͍ͦΣ ͭ͊͟;͔͚ ͙ ͍͔ͪͦ͟͡Έ΅͙͍ͦ͟Σ 

͙͍ͫ͊ͨͦ͗ͤͦ͟ ͙ ͋ͪͦ͒Ύ;͙ͻ ͎͍ͭͦͪͦͼ͔͍Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ ς ͨ ͦ͒ͦ͋ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤͯ ς ͨ ͍͔ͦͦ͘͡ 

ͪ͊͒ͦ͋͘·ͭΈ ͪͯ͗Έ͔Σ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͚ͪͯ͗ Ύ͍ͤͦ ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ 

͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͫͭͦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Φ ͔́Σ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͔͚ͪͯ͗Σ ͙ͤ ͎͙͙ͣ͊Σ 

͍͙ͦͦͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͔ͣ;͙͊ͣ ͙ ͙͙ͨ͊ͣ͟ ς ͻͦͪͦ΄͔͔ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͨͦ ͔ͣͪ͊ͣ͟ ͔͔͍͙͒ͪͤ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͦͤͦ 

͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈͫΎ ͫ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͣͦ΅ΈΌ ͫͦ͒͊ͭ͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚͋ͦͼ· ͫ ͔ͣ;͙͊ͣ ͙ ͙͙ͨ͊ͣ͟ ͔ͤ 

͎ͫͣͦͯͭ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͟ ͍͎ͪ͊ͯ ͍ͨͦͭͤͯ͡ΌΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦ ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈΣ ͤͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ ͔ͤ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ 

͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͚͋ͦͼ· ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍͔͙ͯͫͭ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͋ͦΎ ͯ ͨͪͯ͒͊Σ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͙͙͊ͪͣ 

͔͔ͤ͊͋ͪͭͫΎ ͔͍͒͊ ͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͣ͊΄͙ͤΦ ˮ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋· ͙ͻ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͙ͦͤ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͯͻ͙͊͡ 

͍͔͔ͨͪ͒Φ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͨ΄͙ͻ ͍͙͍ͦͤͦΣ ͔͍ͫͣͦͭͪ΄͙ͻ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͗͊͘΄͙ͻ ͙ͣͣͦ ͍͙͍ͫ͊͒ͤͦ͟Σ Ύ͍ͤͦ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͔ͤ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͍͔ͫͪͤͯͭ·ͻ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘ͻ ͙ Ύͪͦ͟ ͔ͪ͊ͦ͒ͭ͘·ͻ ͦ͒ͯͤ͊͟͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͙ͭ 

͔ͤ͊ͣͤ͊͘ ͔͙ͤͫ͡Σ ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͍ͯͨ͊΄͙ͻ ͤ͊ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͍·͙ͪ͊͗͊͡ Ύ͍͔ͤͦ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦΦ ˨͊ͺ͊ͤ 

͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͍͙͍ͦͤͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͫ͊ͣΣ ͻͦͭΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ͔ͭͦͨ͡ ͙ ͋·͙͡ ͙͔ͭ͊͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ 

ͣͦͦ͒͡·͔Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔΅͔ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͟ ͙ͪͦ͡ ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͪͦ͒ͤ·Σ ͻͦͭΎ ;͔͔ͪ͘ 

͎ͦ͒ ͙͙͡ ͍͒͊Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͭ ͙ ͙ͻ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ 

˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͍͔ͫ ͙͒ͯͣ͊͡ ͦ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͙͙ͫͪ͊͗ͤΣ ͊͟͟ ͦ ͔ͪ΄͊Ό΅͔ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͫͯ͒Έ͋ͯ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ς ͤ ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦΣ ͍͊ͦ͟͟ ͋· ͙ͤ ͋·͡ ͙ͫͻͦ͒ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎΣ 

͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͘ ͤͦ;ΈΌ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͔͒ͤΈΣ ͙ ͍ͫͤͦ͊Σ ͙ ͍ͫͤͦ͊Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ˴ͭͦ ͋· ͙ͤ ͔͙ͨͦ͋͒͡ ͍ 

͙͍͔͋ͭΣ ͍·͙͍͗΄͙ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͫͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͋ͦΌΣ ͙ ͍ͫͤͦ͊Σ ͙ ͍ͫͤͦ͊Χ ˽ͦ͊͟ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͫͭΈ ͭͦ͟-

ͭͦ ͙͍͚͗ͦΣ ͍͚ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͔͔͍͒ͪͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͪ͡Ό͙͔͚͒ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ ͣΎ͔ͭ͗ͯ 

͙͙͡ ͍ͤͦͦͣͯ ͍͔͍͙͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͫͭͪ͋ͭΈ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊Σ 

ͨͦ͊͟ ͍͔͒͘͘· ͪͯ͗͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͔ͤ͋Σ ͊ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͎͋ͦ͊ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ 

͔ͨͦ͋͒ͯΣ ͨͦ͊͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͭ͡Ύͭ ͍ͤͦ·͔ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙ ͍·ͫ͊͒Ύͭ ͍ͤͦ·ͻ 

͙͍ͦͦͤͫͭͦ͟͡Φ 

ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΧ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˴͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 

͔͔͙͍͔ͨͪ͗ͭ ͦͤ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙͚ ͚͋ͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˴͊͟ ͋· ͙ͤ ͨ ͍͙ͦ͡Ύ͙͡ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͡΄Έ ͙͎ͣ ͍ ͍͔;͙ͤͦͫͭ ς ͤ ͦ ͚͊ͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͎ͣͦ ͋· ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͤͦΚ ˴͊͟ 

͎ͫͣͦ ͋· ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͙͎ͭͦ ͔͒͊͗ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͔͚ͫͭͤͤ΄͙͚ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͙͙͡ ͍͔͙͡;͚͊΄͙͚ 

͍͔ͨͦͦͦ͒͟͡ͼΣ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͟ ͦ ͎͒ͤͦͦ-͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͙ͣͪ͊Κ 

˨͊ͺ͊ͤ ͎ͫͦ͒ͪͦͤͯͫ͡Ύ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͣ·͔͚ͫ͡ ς ͤ ͦ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͋·͙͡ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡Σ 

͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻ͙͊ͣ ͙ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣΦ ˩͎ͦ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔͒ͣͦͤΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͦͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͻͦ͘Ύ͙ͤͦͣ 

͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙͔ͭ͊͟ ͣ·͙ͫ͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ 

͋·͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͫ͊ͣ ͙ͻ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͊ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ 

ͤ͊͒ Ή͙ͭͣΦ 

 s  ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͋·͊͡Φ ˻ͤ ͙͔͒ͭ ͍ ͚͋ͦ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭΦ ̂ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͤͦͦ ΄͊ͤͫ͊ 

ͦ͋͒ͯͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ ͫͯ͒Έ͋· ς ͊  ͍͔͒Έ Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͔͒ͦ͡ ͣͯ͗;͙ͤ·Φ ˻ͤ ͫͭ͊͡ ͍͙ͦͤͦͣ ς ͙  ͻͪ͊͋ͪ·ͣ ς 



ͤͦ ͍͙ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ;͔ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͙͚ͯ͋ͼ͊Φ ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘;͙ͭΈΣ 

;͔ͣͯ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͔͎ͦ ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈ ς ͙ Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͎ͦ ͔͍͍͙͔ͫ͊ͣͦͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͡· ˮ ͔͙ͪΎ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͒ͯͣ͊Όͭ ͦ ͭͦͣ ͔͗ ͫ͊ͣͦͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͍ 

͊ͦͣ͟͟ ͍͔͔ͫͭ ͙ͦͤ ͍͙͒Ύͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͙ ͙͙͊ͣ͟͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ 

͔͔Φ 

ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ς ͟ ͊͟ ͫ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͫ͊ͣ ͔͍͒͊ ͙͡ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡ Ήͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ς ̆ ͊ͦͫ 

͔͙ͨͦ͋͒ͭΦ ˮ ͙ ͙ͫͭͤͤ·͔ ͎͔͙ͪͦ ς ͭ ͔Σ ͭͦ͟ ͔ͫͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͦͭͫͪͦ;͙ͭΈ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͋͒·Σ ͊ͦͣͯ͟͟ ͎͋ͦͯ 

͙ͦͤ ͋· ͙ͤ ͙͙ͫͯ͗͡͡Φ ˶Ό͚͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͊͘ ͙͎ͣ ͍ ͍͔;͙ͤͦͫͭ ς ͘ ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦ͗ͭΈ 

͔͎ͤͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͍·͙͎͔ͪ͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈͫΎ ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ;͙͊ͫ͊ͣ ͙͙͡ ͙͙ͣͤͯͭ͊ͣ ς ͤ ͦ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͙ͫͭͤͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;ͤ·͚ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͫͣ͡·͚Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ 

͍ͦͨͪͦͫΣ ͊͟͟ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͍·͙͎͔ͪ͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ 

- ˹ ͯ ;ͭͦ ͗Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͻͦͭΎ ͔͎ͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͫ͡·΄͊ͭΈΣ ͔ͪͦͣ͟ ͦ͡΄͙͊͒Φ ς ˩ ͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͣ· ͍͔ͫ ͎͔͙ͪͦΣ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ;Έ͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔ͫͪ͊͗͊ͣͫΎ ς ͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͫͪ͊͗͊ͣͫΎΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

ͨͦͦͪͤͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͯ;͊ͫͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔͒ͣͦͤ Ύ͍͙ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͔ͣͤΎ ς ;ͭͦ ͗Σ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭΧ 

ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͪͯ͗Έ͔Φ ̒ ͫ;͙͍͔͔͊ͫͭ͡Σ ;͔ͣ ͎ͣͦ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͣ͊͡Έ;͙΄͚ͦ͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͒͊͗ 

͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͯ;͔͙͙ͤ͟Φ ̂ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͪͯ͗Έ͔Φ 

˴ͦͦͤͤ͊͡ ͙ͦͤͤ͟ͼ· ͔ͯ͗ ͍·΄͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͔͊ͪ͡Ύ ͙ ͍͙͎͒͊͊ͫ͡Έ ͨͦ ͍͙͔ͪ͊ͤͤΦ ˴ͪ͊ͫͤ·͔ ͯͫͭ͟· ͙ 

ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͔ ͊ͭͯͫ͟͟·Σ ͪͦͫ΄͙͔ ͨͦ ͔͙ͦ͋ͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͻͦͭΎ ͙ ͋·͙͡ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·Σ ͤͦ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͍ͦ͘·΄͊ͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͍͙͙ͫ͊͒ͤ͊ͣ͟Σ 

ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͊Ύ ͙͒ͤͤ͡·͔Σ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͔͔ͫͭ͟͡·Σ ͔͙ͭͤΣ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͊ͫͦͤ͘͡Ύ͙͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ 

͍ͫͻ͙͍ͦ͒΄͔͔ ͫͦͤ͡ͼ͔ ς ͤ ͦ ͔͙ͭͤ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͭͣͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͻͦͦ͒ͤ͡·͙ͣΦ 

˻͙ͤ ͔ͯ͗ ͍͒͊ ;͊ͫ͊ ͔ͻ͙͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͔ͤ ͨ ͔͔ͪͻͦ͒Ύ ͤ͊ ͪ·ͫΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͔΅͔ ͔͒ͫΎͭͦ͟ 

͍͙͍ͫ͊͒ͤͦ͟Σ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͡΄͙ͻͫΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ͊͟Φ ˤͦ ͎͍͔͊͡ ͙ͻ ͦͤ ͯͤ͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˴͊͟ ͙ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͋·͡ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͦͨ͟Έ͔ͣΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͦͨ͟Έ͔ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ;Έ͔-͙͋ͦ͡ ͔΅͔Σ ͙ ͤ͊ͣ͘Ύ 

˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˻͊͟Σ ͔͔ͦ͋ͪͤͯͭͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͡Ό͔͋ͦ ͙͘ 

ζͦ͋·;ͤ·ͻη ͔ͤ͊ͣͤ͘Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͦ͒ͯͤ͟͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͙͔ͫͤ͡Σ ͻͦͭΎ ͔͎ͦ ͙ͫ͊͡ 

Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͋·͊͡ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˹͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͗ ͔ͭ͡ ˥͍͊͊ͦͤͯ͡Φ ˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

ͫͪ͟·͙͡ ͦ͋·;ͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎΣ ͤͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͦ͋ ͦ;͔ͤΈ 

ͣͦͦ͒ͦͣ͡ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͫͭ͊ͪͦͣΦ ˭͊͒ͯͣ͊ͫ͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ͋·͙͡ ͙͡ ͯ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͔͙͒ͭ ς ͙  ͔͙ͫ͡ ͋·͙͡Σ 

͚͊ͦ͟͟ ͋·͊͡ ͙ͻ ͫͯ͒Έ͋͊Φ ̏ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͍·͍͊͘͡ ͍ ͔ͤͣ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ 

;ͭͦ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 

- ˻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙ ͔ͫͨ΄͙ͭΈͫΎΣ - ͨ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Φ ς ˸ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈ 

͔͔͙͚ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͎͔͒ ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͯͫͭ·͔Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͙ͤͻ ͯͪ͟·ͭΈͫΎΦ ˿͔͚;͊ͫ ͙͔ͣͨͪͼ· 

ͪ͊ͫ;͙΅͊Όͭ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͔͊ͪ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͟ ͔ͤͣͯ ͋·ͦ͡ ͔͔ͭͪͯ͒ͤ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Σ ͙Σ 

ͫͯ͒Ύ ͨͦ ΉͭͦͣͯΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˻͙ͤ 

͍·͙͋ͪ͊͡ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͪ͊ͫͭΎ͙ͤͯ͡ ͨͦ ͔͚ͤ ͍͙ͫͦ 

͙ͫ͡·Σ ͙Σ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎͒ͦͪͦ͊ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͤ͊ͣ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͣΦ ˻͙ͤ ͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͫ͡͡Έ 

΄͙͚ͪͦͦ͟ ͎͚͒ͯͦΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͚͙ͦ͋ͦͭ ͙ͻΣ ͤͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͫͭ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ 

ͯΎ͍͙͚ͣͦ͘ ͒͡Ύ ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ͒͊ͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͋·ͫͭͪͦ ͔͔ͯͫͨͣ ͨͦ͒ͭΎͤͯͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Σ ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͣ 

͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻΦ 

ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡ΎΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ͍ ͔͎ͦ ͎͔ͦͦͫ͡ ͫ͡·΄͊͊ͫ͡Έ ͔͍͎ͭͪͦ͊Υ 

- ˸ ͎͙͊ͫͭͪΣ ;ͭͦ͋· ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͙ ͔͔͙ͨͪͫͭͪͦͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ 

͍͔ͫΈ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͒ͤΎΦ ˶Ό͙͒ ͯͫͭ͊ͤͯͭΧ 



- ˮ  ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͔͊ͣͭ͘Ύͭ ͤ͊ͫΣ - ͫ ͎͙ͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˹ ͦ ͙ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦΎͭͫΎ ͤ͊΄͔͚ ͎͙͙ͣ͊Σ ͙ 

ͤͦ;ͤ͊Ύ ͊ͭ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͤ͊΄ͯ ͨͦ͡Έͯ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͙ͦ͗͒͊ΌͭΦ ˹͊΄͙ ͚͔ͫͤ͊ͨͪ· ͍͔ͫ ͔΅͔ 

͔͋ͫͨͦͦ͟Ύͭ ͙ͻ ͫ ͭ·͊͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟Σ ͊͟͟ ͣ͊ͦ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͚͔͍ͫͤ͊ͨͪͦΦ ͔̉ͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͣ · 

͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟ΈΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͯ ͤ͊ͫ ΄͍͊ͤͫͦ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈΣ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦ͒ͭΎͤͯͭͫΎ ͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ͍͚ͦͫ͊͟Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͔͊ͭ͊ͯͣ͟ 

͔͍ͨͪ·͙ͣ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͤͦ;ΈΌΣ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍·͙͎ͪ͊ͤͤ·ͣ 

͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ 

ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡ΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͫ͘͡ ͫ ͦ͡΄͙͊͒Σ ͍͙͔͍ͯ͒Σ ;ͭͦ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͙ͫ͊͒ͤ͟ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͨ΄͙͙ͫ͡ΈΣ ͙ ͎ͦ͡Ύ͔͒ͫ͡Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ 

͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͔ͣͫͭ͊Σ ͯ͒͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ΎΦ ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͋·͙͡ ͔ͣͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·Σ ͤͦ ͪ͊͋-ͦ͒ͯͤ͟͡ ͙ ͭͯͭ ͎ͨͦͣͦ ͔ͣͯΦ 

- ˴ ͊͟ ͭ· ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΣ ˨͊ͺ͊ͤΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͔ͭͦ͗ ͚ͫͦ͒Ύ ͫ ͦͤ͟ΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͎ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΦ ˩͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͍ ͍͙ͫͭͯ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ 

ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔͒ͣͦͤΣ ͙ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͦ 

͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͒ͣͦͤ͊Φ 

- ̒  ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌΣ - ͤ ͔ͦͻͦͭͤͦ ͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˩ ͙ͫ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͙ ͎͔͒-ͭͦ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Σ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ 

͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ Ήͭͦ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟Φ 

- ˻ ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ˽ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ Ύ ͔ͤ͊͒ΌͫΈ ͤ͊ ΉͭͦΦ ˴͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ 

ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ς ͭ · Ήͭͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊΄ΈΚ 

˹͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͦ΄͔͔ͦͣͤ͡͡ Ή͙ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͤͦ ͨͦͭͦͣ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ 

͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͻͦͭΈ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤͫ ͍͔͚ͤͦͦͫͭ ͦ ˹͙͙͔ͣ͊ͤΣ ͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͊͟͟-ͭͦ 

͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͒ͣͦͤͯ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͎͍ͦͭͦΎ΅͔͚ͫΎ ͔͊ͭ͊͟Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ 

͙͍͙ͦ͘͡͡ ͒͊ͭΈ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͪ͊͋͊-ͦ͒ͯͤ͊͟͡Φ 

- ̒  ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˩ ͙ͫ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ ς ͟ ͔ͣ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͋·͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ς ͘ ͔ͤ͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘Ό ΎΣ ͦͤ 

͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͣ· ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͯ͗͒͊ͣͫΎ ͍ ͔ͤͣΦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙͍ͤͯ͟͡ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ ͍͔ͦͭͪͤͯͫ͡ΎΦ 

ζ˩͙ͫ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘Ό ΎηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ζͭͦ ͦͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ͋ͦ ͔ͣͤ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ Ύ 

͔͙ͦͫͣͫ͡͡Ύ ͋· ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˹͔͊͒ΌͫΈΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͊ ͔ͤ ͦ ͙ͣͦͻ ͍͔ͫͦͪͦͤͤ͟·ͻ ͔ͣ;ͭ͊ͻ ͙ 

ͫͭͪ͊ͻ͊ͻηΦ 

˿ Ή͙͙ͭͣ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ ͦͤ ͔ͯͫͫ͡Ύ ͍ ͔͙ͭͤ ͎͙͎͎͊ͤͭͫͦͦ͟ ΄͙͎ͨ͊ͫͭͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͨͦͻ͔͎ͦ͗ͦ ͤ͊ ͍͔͍ͫͪͤͯ΄͔͎ͦͫΎ 

͙͒ͦ͋ͪ͊͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͯͫͭ͡ ͙ͦͪͤ͟Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͍͚ͫͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͦͭ ͔ͭͻ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͣͯ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣΦ ˴ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈΌΣ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ ͒ͯͣ͊͡ ͤ͊͒ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͙͔͊͟͟ ͣ·͙ͫ͡ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͔͎ͦ ͎͍ͦͦͯ͡ ͣ·͔͚ͫ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 

- ̒  ͣͦ͡ΌͫΈ ͙͡΄Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ͍ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͔͔ͫ͋Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤͦ΄͙ͫΈ ͤ͊ 

ͣ·͙ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ζ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ηΣ ͤͦ ͙ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔͔͚ͫͪͤͤ͟Φ ̉ͭͦ ͋· ͙ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫͦ 

͚ͣͤͦΣ Ύ ͯͣͦ͡ΎΌ ͨͦ΅͙͊͒ͭΈ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡Φ ˻͙͊͗͟ ͔ͣͤ ͻͦͭΎ ͋· Ήͭͯ ͙ͣͦͫͭ͡ΈΣ ͦ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎͋ͦ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ ;Έ͔ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͙ͣΎ ͔ͣͤ ͔ͤ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͤ͊ͭ͘ΈΦ 

˥˶ˢˤˢ нн 

˻˾˶˻˴ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͋·͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͤΣ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗Σ ;ͭͦ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ 

͋ͦͪͭͯ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͯ͒͊͟ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͫͭͦΎ ͤ͊ ͔͋͊ͦͤ͟͡ ͎͔͎ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͼ͊ ͍ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ 

͔͒͊͗ ͔͒ͫ͘Έ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙ͤ͘ ͙͘ ͦͤ͊͟Φ ˴͊͟ ͙ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟Σ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͙͍͔ͨͪ͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ς ͤ ͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟·Σ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͙͔͙͙ͫͭͪ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 



ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͔͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍·͔ͫͦͭΣ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͙ͨͦ͡Ύ͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ 

˿͍Ύ΅͔͙ͤͤ͟ ˴͊ͪͪͦ ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͋· ͔ͫ͋Ύ ͯ͒͊͟ ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ 

͋· ͪΎ͒ͦͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Φ 

͔́ͪͦ ;͔͍ͤͦ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· x ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ͔͙ͯͫͫ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ ͍͚ͦͪͣͦͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͫ͊ͦͤ͊͡Σ 

ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͍͙ͫͭ· ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ς ͙  Ήͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͦ͡ ͔ͦ͋ 

͎ͪͯͨͨ·Φ 

ˢ͒ΆΌͭ͊ͤͭ͊ͣ ͙ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύͣ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͔ͭͦ͗Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·ͦ͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͤ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͻͦͭΎ ͙ͦͤ 

͙ͫͨ͊͡ ͔ͨͦͫͣͤͤͦ ͙ ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͔ͭΣ ͦͣͯ͟ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͍͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ 

͔͔͔ͨͪͭ͊͡Φ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍͙ͤͪͤ;͊Όͭ ͙͘-͊͘ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ 

˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦΣ ;͔ͣ ͙͘-͊͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙ͻ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡ ς ͙ ͙͡Σ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͦͭ ͔ͦ͊ͤ͊͟Φ 

˿͔͊ͣͦͭ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͦͭ͡͡ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙ͣ ͯͪͫͦͣ͟ ͙͘ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡· ͍ ˯͔͍͔͊ͤͯ͟͡Τ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͦ͡ ͫͤ͊;͊͊͡ 

͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͟Ό͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͊ͨͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 

͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͣ·͔ͫ ˭͔ͤ͒͊ͣͦͪ·Φ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͭͭ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͍ 

ˣ͍ͯ͊͊ͪͯ͘͡Τ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͔͔͎͋ͪ͊ ˯͔͍͔͊ͤ͟͡·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͨͪͫ;Έ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͯͫͭ·ͤΌ ͤ͊͒ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͯͣ͘͟ ͔͔ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟Σ ͊ ͔ͤ ͎͙ͦ͋͊ͭΈ ͔͔Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ̅ͯ͡Έ͔͋ͪΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔͙͒ͦͭͭ͡ ͒ͦ ͍͙ͪ͊ͤͤ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔΅͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ ͦͪΌ;͔͎ͦΣ ;ͭͦ͋· 

͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊ͫ;͙͙ͫͭͭΈ ͔ͫ͊ͨͪ· ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͔͔ͭͭ͡Έ ͤ͊͒ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͔͔ͨͦͭͪͨ͊͡ ͔ͤͯ͒͊;ͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ζ˭ͦͤ͒ηΦ 

˥͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪ ̅ͦͪͻ ͙͒͊͘͡ ͍͒ͦ͘ͻ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪ ˿ͦ͒ͪͦͤ͡ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ 

͔͔͔͙ͨͪͫ͟͡ ͔͔͎͋ͪ ˯͔͍͔͊ͤ͟͡·Φ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔͗ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ 

͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͭ ͙ͻ ς ͍  ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍͔͒Έ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ͊Ύ ͨͦͫ͊͒͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͣΎ͎;͔Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͊ ͯ ͚̒ͤͭ͊ͪͤͦ ˽ͯͫͭͦ΄͙ ͋·͊͡ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͎͔͙͙͎ͤͦͫͭͨͪͣͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Φ ˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨ·ͭ·͍͙͊͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͡Ό͙͒Σ ͔ͤ 

͔͔͍ͨͪͫͭ͊͊ͦ͡ ͙͍ͯ͒͡ΎͭΈ ͔͎ͦΦ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ̅ͦͪͻΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ͙ͯͫͨͦͦͫ͟͡ΎΣ ͭͯͭ ͔͗ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͍ͫͤͦ͊ ͍͍͍ͦͤͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͎͙͊͋͊͘͡Φ 

- x ͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͡ ͋·ͦ͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͋ͦͪͭ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Κ ς ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͦͤΦ 

ζ̏ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ηΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ˨͔͚ͪ ˢ͗͊ͦΦ ̏ͭͦ ͔͙͔ͦͨ͊ͫͤ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͯ͒͊͟ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͋ͦΎͤ͘Έ 

͍·ͫͦͭ· ͙͙͡ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˽͚͔ͫ͊ͪ͟· ͨͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͍͔͚ͫͦ ͋·͙͡ ͎ͨͯ͊Ό΅͙͙ͣ ς ͙  ͔͙ͫ͡ ͯ͗ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ 

͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͭΌͪΈͣ· ͋·͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͒ ͡Ύ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ 

͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ς ͫ ͍͔ͦͫͣ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡Φ ˮ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦ Ύ͍ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͯͫ͡͡ 

͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Φ 

˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟ ͙ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͤ ;ͯ͗͒ͦ ͋·ͦ͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͦͨ͊ͫͤΣ ͤͦ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͋·͡ ͙͙͙ͨͪͣͪͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͙ͪ͊͒ ͔ͭͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͫ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͣ ͟ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Φ ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͔ͤ 

͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ͨͦ͊͟ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͤͦ ͦͤ ͋·͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ 

͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͙͔͙ͨͪͣͭͫ͘͡ΎΣ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͡;͔Σ ;͔ͣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΦ 

˽͙ͦͭ͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ˨͔͗͡ ˸͔͎ͦ͋ͪ ͍ͦͪ͊͗͊͘͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Σ ͙ ͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ 

͙͔͍ͫ͒΄͙͚ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟Σ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͡ ͔͎ͦ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΣ ͤͦ ͦ͋͊ ͙ͦͤ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔ͨͦͭͯ͡Σ ͊͟͟ ΉͭͦͭΣ ͙ ͙ͻ ͔͎ͦ͟͡ ͋·ͦ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͪͫ͟ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡Φ ˻͙ͤ ͒ͦ ͎ͭͦͦ 

͔ͯ͗ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͔͍ͨͦͭͦ͡Σ ;͊ͫͭͦ ͫ ˸͔͡Έ͊ͪͭͦͣ͟ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯΣ ͤͦ ͔ͭ ͔ͨͦͭ͡· ͋·͙͡ ͙͡΄Έ 

͙͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͊ͣ͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͨͦͭ͡ ͋·͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͔ 

͙ ͎͋ͦͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ·Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍΄͙͔ ͍͔͒ͤ͘͘·͙ͣ ͦͪ͊͋͟͡Ύ͙ͣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

͎̏ͭͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͗͒͊͡ ˸͔͎ͦ͋ͪΣ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͙͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͔͎ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭ͊͡Φ 

- ˿ ͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊ͣ ͔΅͔ ͔͔ͭͭ͡ΈΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪ͊ ˿ͦ͒ͪͦͤ͊͡Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪΣ ͍͔͙͍ͫͪ΄͙ͫΈ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͻ͔ͪͦͤͦͣͭͪͦͣΣ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Φ 



- ˩ ͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͦͦͦ͟͡ ;͔ͭ·͔ͪͻ ;͍͊ͫͦΣ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͦͤΦ ς 

˩͙ͫ͡ ͤ͊΄͙ ͊ͪͭ͟· ͭͦ;ͤ·Σ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͭͭ͡Έ ͤ͊͒ ͚̒ͤͭ͊ͪͤͦ ˽ͯͫͭͦ΄ΈΌ ͙ͭͪ ;͊ͫ͊Σ ͨͦͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔ͣ 

͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͍·ͫͦͭͯΦ ˹͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔΅͔ ͍͙͒ͦ͊ͨͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ 

͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔ͪ͊͒͘·͍͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͭ͡·Σ ͤͦ ͡Ό͙͒ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͯ͗ ͍͔ͫ 

͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ς ͯ  ͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˩͎ͦ ͎ͦͦͫ͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ͯ͘;͊͡ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͔ͯͪͤͤͦΦ 

- s  ͔ͫͭΈ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ;ͭ-ͦͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ 

- ˹ ͯΧ ͔ͤͭΣ ͙ͫͪΦ ˭͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟ ς ͫ ͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Φ 

- ʕ ͔ͫ ͙ͦͤΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͭΈ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟Σ ͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͦͣͯ ζˤ͔͙ͦͣͯ͟͡η 

˥͍͊͊ͦͤͯ͡ ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͙ͫ͡· ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͋ͦΎ ͫ ͙͔͚͊ͪͣ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤ ͙ 

ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͙ͭͻ ͔͙ͣͪ͘͟ͻ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͙ͫ͋ͭΈ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Κ ̏ͭͦ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͚ 

͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍͊΄͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔ͨ͊͟͡Όͭ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͍͊΄͙ͻ 

ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍͊ͦ͒͊͘ͻΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪ ͨͦͣͦͪ΅͙ͫ͡ΎΦ 

˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋·ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟Σ ͯ ˢ͔͒ͨͭͯͫ ˸͔ͻ͙͊ͤͯͫ͟ ˮ͙͎ͫͭͤͤͦͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 

͍͙͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪΣ ͙ ;ͭͦ ˢ͔͒ͨͭͯͫ ˸͔ͻ͙͊ͤͯͫ͟ ˮ͙͎ͫͭͤͤͦͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͔͍ͨͪͪ͊΅͙͊͡ ͍ ͍͊ͦ͒͘· 

ͼ͔͡·͔ ͙ͣͪ·Σ ͙ ͍͔͙͊͒͡͡ ͍͔͙ͫͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͙͙ͪͭͯ͊͊ͣ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͚ͭͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͣͯ ͙ ͔͎ͦ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 

ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ζ͙͔͙͙ͣͨͪͫͣ͟ ͙͎͙͙ͦͪͤ͊͊ͣ͡ηΦ ˴ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˢ͔͒ͨͭͯͫ ˸͔ͻ͙͊ͤͯͫ͟ ͔͙ͫͪ͒ 

͔͍ͤͦ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͦͦͤͫͭͦ͟͡ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊ͦ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡͡ ͫͭͦ͡Έ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ 

͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͋·͙͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͼ͔͡·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͙͍͙͍ͣͨͪͦ͊ͭͦͪͦ͘ ͫ 

͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͊ͤͦͦ͘ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙ͭͭͯ͊ͣ͡Σ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊͘Ύ ͙͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͋·͊͡ ͔ͨ;͊͡Έͤͦ 

͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͙͙ͤͣ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͯͭ΄͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͫ ͦͣ͟ͺͦͪͭͦͣ ͙ ͍ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͔ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͊ ͔ͤ ͙ͨͦͭ͘͡ ͨͦ ͨͯͫͭ·͔ͤ ͫͦ 

ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙͙ͯͭ͟͡ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔ͫͪͤͦ͟ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͍͙͍͙ͦͭ͊͊͘͡͡ ͔ͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 

͎͔ͦͪ-͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ 

- ˨ ͊Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͪ ͦ͋ͦ͟ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ˿ͦ͒ͪͦͤ͡Φ ς ˹ ͦ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͟͡ ͔ͫͭΈ 

͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͟͡Σ ͙ ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͤ͊ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· Ή͙ͭ ͦ͒ͯͤ͟͡·Κ 

- ˸ · ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͣͦ΅͙ ͙ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ - 

ͫ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ- ˹ ͔ ͭ͊͟ ͙͡Σ ̅ͦͪͻΚ 

- ˨ ͊Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͫ ͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ ̅ͦͪͻΦ ς ˿ ͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΦ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͭ͊͟Σ 

͙ͫͪΣ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͚͒ͦ͡ ͔ͨͦͭ͡Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͔͒ͦ͋ͪͣͫΎ ͒ͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͊ͪͣ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Σ ͯ ͤ͊ͫ 

͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͣ͊ͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ς ͙  ͔΅͔ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͫ ͚ͨͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˹͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ͍͊΄͔ 

͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Σ ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͫͭ͊ͪ·͚ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Φ ˽ͪͦ΄ͦ͡ ͔ͯ͗ 

͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻͫͦͭ ͔ͭ͡ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͤ͊΄͙ ͔͙ͨͪ͒͟ ͍·͙͙ͫ͊͒ͫ͡Έ ͔͒ͫ͘ΈΦ ˮ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͙ͨͦͭ͡Σ ͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͋·͍͊͡ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔͔͋ͦ͡ 

;͊ͫ͊Κ ˮ ͨͦͭͦͣΧ 

- ̆ ͍͙͊ͭͭ ͔ͯ͗Σ ̅ͦͪͻΣ - ͫ  ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨͪͪ͊͡ ͔͎ͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˸ ͔͎ͦ͋ͪΣ ͭ· ͫ͡·΄͊͡ Ήͭͦ ͍͔ͫΚ 

- ˨ ͊Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͙ͨͦͭ͡Φ 

- ̏ ͭ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͤ͊ ͎͙͔͒ͦ͡ ͔͔͔ͨͪͭ͡·Κ ́· ͔ͣͦ͗΄Έ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͨͦͫ͊͒ͯ͟Κ 

- ˨ ͊Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͒ ͙ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ˸͔͎ͦ͋ͪΦ ς ˾ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͫ͊ͨͪ· 

͎͔͔ͤͪ͊͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤͯΌ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ ͔΅͔Χ 



- ˻ ͻΣ ͊ͣͦ͘͡;͙Σ - ͨ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ̉ ͭͦΣ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤͭ ͙͎ͤͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͙͔ͣ͡  ͋ · ͍͔ͪͯ ͍ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦ 

͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ˢ͔͒ͨͭͯͫ ˸͔ͻ͙͊ͤͯͫ͟Κ 

- ˩ ͫͭΈΣ - ͪ ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͍ͤͦ·͚ ͎ͦͦͫ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫ͡·΄͊͊ͫ͡Έ ͙͙ͪͦͤΎΦ ς ̒  ͪ͊͒ ͫ͡·΄͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͙͘ ͯͫͭ 

͍͊΄͔͚ ͍͔͙ͫͭͦͫͭ͡Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͍ͨͦ͒ͪ͊͟΄͙͚ͫΎ ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔ͫ͒ͤΈΎ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Σ ͍ ͙͙ͭͨ;͚ͤͦ ͒͡Ύ 

͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ͔͔ͣ͊ͤͪΦ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ς ͙ Σ ͊͟͟ ͦͤ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ - ˸ ͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͋·͡ ͨͦ;͙ͭ ͪ͊͒ 

͍͙͔͒ͭΈ ͔͎ͦΦ 

- ʕ ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Σ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ΎͫΈ ͦͭ ͔͙ͤͨͪͪ͟·ͭͦ 

͙ͫ͊ͪ͊ͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦͤ͊Φ ς ˴ ͊͟ ͡Ό͔͋ͤͦ͘ ͫ ͍͊΄͔͚ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ͤ͊ͣΦ ˤ͊΄͙ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͭ͊͟ 

͔͗ ͔ͤ ͔͙ͭͪͨͭͫΎΣ ͊͟͟ ͙ ͙ͣͦͣΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͨͦ͡Ύ ͋ͦΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ΄͙ͭͫΎ ͫͯ͒Έ͋͊ ͙ͣͪ͊Κ 

- ˹ ͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͙ ˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ 

͎͍͙ͦͦͪͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟Φ ς ˸ · ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͙͔ͫͨͦͤͤ͡· ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ 

͔ͨͦ͋͒͊Σ ͙ ͍͔͙ͤͫͭ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡Φ ˨͔͚ͪ ˢ͗͊ͦ ͎͍ͦͭͦΣ ͙ Ύ ;͍͍ͯͫͭͯΌΣ ;ͭͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 

͘͡·ͻ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ς ͙ ͔ͣͤͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͨͦ͒ͫͭͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͙ͫ͡· ͒͡Ύ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͪͦͪ·͍͊Φ 

̒ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ  ͨ ͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈΣ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ̅ͦͭͦͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 

˻͙ͤ ͯͤ͊͘Όͭ ͦ ͤ͊΄͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙ͨͪ΄͡Όͭ ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

- ʕ · ͔͗ ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͦ͊͟ ͣ· ͔΅͔ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Κ ς 

͙ͫͨͪͦͫ͡ ̅ͦͪͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͍ͨ͊ͫͭΈ ͍ ͙ͨ͊ͤͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͔ͯͭ΄͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔ͦͭͭ͊Φ 

- ˴ ͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͤͭΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˴ ͊͟ ͙ ͦ͒ͯͤ͟͡· ͔͔͙͍ͪͭͦ͟Σ ͦͤ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ ͙ͫͯ͡Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 

͔͋ͯ͒ͣ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͚͋ͦΣ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊ͣ·͚ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚Φ ˹͔ ͚͔͋ͦͭͫΈΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪΦ 

˸· ͍͊ͫ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͣΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͎͙͚͒ͦ͡ ͔͒ͤΈΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͍͔;͔ͪΣ ͤ͊ͣ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 

͎͒ͦͯ͡Ό ͤͦ;ΈΦ 

˿͎ͭͪͦͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒ͤΈ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͫͭͦ͡Έ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͎͙͒ͦͣ͡Σ ͋·͊͡ ͍ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔͔ͭ͡͡ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Σ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͦͭ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ ˢ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ 

ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦͫΈ͙ͣ ;͍͊ͫͦΣ ͙ ͔͔ͭͭ͡Έ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ;͍͊ͫͦΣ 

͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͤͦ;Έ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͎͚͒ͦͦ͡Σ ͙͊ͣ͟͟ ͋·͡ ͔͒ͤΈΦ 

- ˸ ͔ͦͣͤͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚Σ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˹ ͦ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ 

ͯ͡ ;΄͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͊΄͔͎ͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͒͡Ύ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͯ͡ ̅ͯ͡Έ͔͋ͪ ͍ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ 

͍͔͙ͪ͊͗ͫͣ͟ ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍· ͔ͯ͗ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͔ͣͯ ͍ ͨͦͣͦ΅Έ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟ ͙ ͙͍͙͙͍ͤͭͦͪͦ͘͟Σ ͤͦ Ύ 

͒ͯͣ͊ΌΣ ͋·ͦ͡ ͙͡ ͣͯ͒ͪ·ͣ ς ͙  ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ς ͪ ͔΄͔͙͔ͤͣ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ ͒͡Ύ ͍͊΄͙ͻ 

ͼ͔͔͚͡Κ 

- ˸ ͙ͦͻ ͼ͔͔͚͡Η ς ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ύ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤΦ ς ˴ ͙͔͊͟ ͼ͔͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͊͗ͤ·͙ͣΣ ;͔ͣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ̅ͦͭͦͣ͡Κ 

- ˹ ͙͙͔͊͟͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˹ ͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͡ ͣ· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ 

ͫͭͦ͡Έ ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͤ͊͒͗͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍͎ͪ͊Κ ˾͍͔͊͘ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊΄͙ͣ 

͔͍ͨͪ·ͣ ͎͒ͦͦͣ͡ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ Ή͎ͭͦͦ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͙ ͯ͟͡Έͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͭΣ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͎ͯ͗͊ͫͤͦͦ ͊͘͡Κ ˽͙ͪͦͫͭͭ ͙͡ ͤ͊ͫ ͔͍͔͋ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ 

͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ ͍͔ͫͪͤ͟· ͤ͊΄ ͒ͦͣΣ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͔͔ͫͦͪ͟ 

͍͔͙͙ͦͫͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔͙͙͒͊ͣ͟͡ ͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣΚ 

- ˽ ͙ͪͦͫͭͣ ͙͡ ͣ· ͙ͫ͊ͣ ͔ͫ͋ΎΣ - ͍ ͙ͦͪ͊͘͘͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ - ͔ ͙ͫ͡ ͔͍͔ͨͦ͗ͪͭͯͣ ΄͊ͤͫͦͣ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͙ͫͭͤͤ·ͣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣΣ ΄͊ͤͫͦͣΣ ͍·͍ͨ͊΄͙ͣ ͪ͊͘ ͍ ͙͙͗ͤ͘Κ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΧ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͔͍ͨͪͪ͊͡ ͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΥ 



- ˽ ͙ͪ΄ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͙ͫͪΣ - ͒ ͙ͦͦ͗͡͡ ͦͤ ˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟Φ ς ˸ · ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͙ͪ͊͒ͯͫ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͍ͦͫ͟-͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Φ ˻ͤ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ;͊ͫ͊ͻ ͣ͊ͪ΄͊ ͦͭ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 

͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͤͦ ͔͗͒ͭ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Φ ˢ͙ͪͣΎ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎͔͔͊ͪͣ͡ ͒͡Ύ ͤͦ;͔͍͙͟Φ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͍͔ͪ͊͒͊͘͟Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͊Ύ ͯͭͪͦͣΣ ͒͊ͫͭ ͔ͣͯ 

͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ;͔ͣ ͣͦͭͦͼ͙͙ͫͭ͟͡·-͍͔ͪ͊͒͘;͙͙͟ ς ͤ ͦΣ 

ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͍ ͙͙ͦͪͯ͗ ͙ 

͔ͭͻ͙͔ͤ͟Φ 

- ˽ ͔͍ͪͦͫͻͦ͒ͤͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ 

- ˴ ͙͔͊͟ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͦ͋ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˭ͦͤ͒ηΚ ς ͍ ͔ͣ΄͊ͫ͡Ύ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˻ ͤ ͍·Ύ͙ͫͤ͡Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ͊ ͔ͤ 

ͯ͒͊͊ͫ͡ΈΚ 

ˤͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯΣ ͨͦ͊͟ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͫ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ 

͗͒͊͡Φ 

- ˾ ͍͔͊͒͘;͙͙͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͙͘ ˻͙͔͒ͤͤΣ ͙ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Έ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ - 

͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͙͒ͦͦ͗͡͡ ͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ς ˻ ͙ͤ ͋·ͫͭͪͦ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͍ͦ͟ ͋·͊͡ 

͍͊ͭ͊ͦ͊ͤ͊͟ ͯ ͨͪͯ͒͊ ͍ ͨͯͫͭͦ΄͊ͻΣ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͔ͤ;͔͙͍͔ͫͭͦ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦ͟͡Σ ͤͦ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͍͙ͪͯͦ͊ͣ͘͟Σ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͫ͋͗͊ͭΈ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͋ͦΎΦ ˾͍͔͊͒͘;͙͙͟ ΄͙͡ ͨͦ ͔ͫ͒͊ͣ͡ 

ͯͼ͔͔͍͡΄͙ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭͦ͗ ͋·͙͡ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͤ͟·Σ ͙ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͔͙ͯͫͨ͡ 

͔͔ͨͪ͒͊ͭΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ͫΎ͘Έ ͔͍ͨͪͪ͊͊ͫ͡ΈΣ ͋·ͦ͡ ͙͔ͫ͊͗ͤͤ͟·ͣ ς ;ͭͦ-ͭͦ ͦ ͍͙ͫ͊͒ͤ͊͟ͻ ͍ Ύ͙ͪ͟ͻ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͻ 

ͤ͊ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͎ͪͦ͊ͭ·ͻ ͦ͡΄͊͒ΎͻΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍ ˻͙͔͒ͤͤ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͪͦ;ͤͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡ΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ ͙ͭ΄͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͍ͨͪͪ͊͡ ̅ͦͪͻΦ 

- ˸ ͔ͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪΣ - ;ͭͦ ͎͔͔ͤͪ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͙͒ͦͨͯͫͭ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͙ͭ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό 

ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊ ͫͭͦ͡Έ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͫ͡· ͨͪΎͣͦ ;͔͔ͪ͘ ̒ͤͭ͊ͪͤͯΌ ˽ͯͫͭͦ΄ΈΣ ͒͊ ͨͦͭͦͣ ͔΅͔ ͙ 

͔͙͍ͪ͊͒͘͡ ͙ͻΦ 

˩͙ͫ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪͯ ͫͦ;ͭͯͭ ͻ͊͊ͭͤͦ͡ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΎͣΣ ̅ͦͪͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͨͦ 

ͫͭ͊ͪ΄͙͍ͤͫͭͯΣ ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͔͎ͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔͎ͦ 

͔͙͔ͣͤͤ ͔͙͋ͫͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤ·ͣΦ 

- ˹ ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ - ͫ ͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͊͘Ύ͍͙͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ - ;ͭͦ ͚ͣͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͋·͡ ͍ͨͪ͊Σ 

ͫͦͦ͋΅͙͍Σ ;ͭͦ ͍ ͨͯͫͭͦ΄͊ͻ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ˻͙͔͒ͤͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔͊͗ͤͦΦ ̉ͭͦ ͋· ͭ͊ͣ ͙ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͫͭ· ͦ;͔ͤΈ ͻͦͭΎͭ ͫͪ͟·ͭΈ Ήͭͦ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͤ͘·Σ ;ͭͦ͋· ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ 

͎͙ͣ͊Ό ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔ͪ͊͒͘·͍͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͔͙ͫ͡ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͎͊͗ͤͦͦΣ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡Σ 

;ͭͦ͋· ͤ͊΄͙ ͍͔ͪ͊͒͘;͙͙͟ Ήͭͦ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Φ 

- ̏ ͭͦ ͋·͡ ͋· ͍͔ͪͤ·͚ ͍·͍ͦ͒Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͨͦ͒ͦͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΣ ͙͔͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ 

͚ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͊͟͟ ͣ·Σ - ͘ ͊͒ͯͣ;͙͍ͦ ͫ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˹ ͦ ͙ͦͤ ς ͪ ͊͋· ˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έͤ·ͻ ˿͙͡Σ ͙ 

͔͋ͯͣͤ͘· ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͘͡· ͙ ͍͔͔ͦͫͪͤͤ͟·Φ ˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͙͍ͣͦͭ· 

͙ ͙ͻ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ ͙͔ͣΌͭ ͻͦͭΈ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫͣ·ͫ͡Φ 

- ˨ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͣ·͙͙ͫ͡͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ - ͍ ͔ͣ΄͊ͫ͡Ύ ̅ͦͪͻΣ - Ήͭͦ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͋·ͭΈ ͍ͯͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· 

͍͔ͦͭ͡;Έ ͤ͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎ͯͪͦ͘·Φ 

- ˮ ͙͡ ͦͭ ͯ͡;΄͔͚ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ - ͒ ͍͙ͦ͋͊͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ς ˩ ͙ͫ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ˮ͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ̅ͦͭ͡ 

͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͪͫͤͯͭ͟Έ ͍͔ͫͣ ς ͒ ͔͊͗ ͔͍͍ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͣ - ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͤ͊ͣ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͙ͫͭͤͤ·ͣ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣΦ ˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 

͔ͤ;͔͙͍ͫͭͼ· ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ΄͊ͤͫ ͤ͊ ͍·͙͍͙͔͗͊ͤΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͚͋ͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙͊ͪͣ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͎ͨͪͦͪ͊ͤΣ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͙ͫ͡· ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ 



- ˸ · ͔͒ͫ͘Έ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΣ - ͫ ͍ͯͪͦͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ˸ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· 

͍·͙͎ͪ͊ͭΈ Ήͭͯ ͍͚ͦͤͯ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͦͭ ͍͔ͫͪͤ͟· Ήͭͦͭ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟Φ ̏ͭͦ ͤ͊΄ ͙ͣͪΣ ͙ ͣ· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ͙ͣ ͙ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͔͎ͦΦ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͫͨͦͪΦ 

- ˸ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͦͫͨ͊ͭΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ˿  ͍͊΄͔͚ ͫͭͦͪͦͤ· ͋·ͦ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ 

͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύͣ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΣ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ς ͣ · ͍͍͙͋ͦ͒ͪͫͭͦ͊͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡Φ ˨͎͎ͪͯͦͦ 

΄͊ͤͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͤ ͋·ͭΈΦ 

̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤΣ ͤͦ ͦͤͦ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͦ͘͡ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Φ ζ˻ͤ 

ͨͦͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈΚηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ ζ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͙͔͋ͯͣͣ͘ ͫ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 

͍͔͒Έ ͙ͣͦͻ ͡Ό͔͚͒ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˹ͦ ͦͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͫ ͙ͤ͊ͣ Ύ͍ͤͦ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͙ ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ 

͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦηΦ 

- ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͣ ͙ͫͭͦͭ ͍͔͒ͪͣͤͯͭ͘ΈΣ ͍͔͒Έ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͤͦ;ΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍ͫͯ͡ͻΦ ς ˸ · 

͙͔͔ͨͪͤͫͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͡Έ͘· ͎͔͔ͤͪ͊ͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪ͋ͯ͒ͣ ͦͭ͒ͦͻ͍ͤͯ΄͙͙ͣΦ 

̅ͦͪͻΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͡ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΣ ͙ ˿ͦ͒ͪͦͤ͡ ͔ͭͦ͗ ς ͤ ͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙͡΄Έ 

͙͍ͨͪͭͦͪΎͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͦͭ͒·ͻ͔͊ͭΦ ˻ͤ ͙ͦͭͤͯͫ͟͡Ύ ͍ ͔͔ͪͫ͟͡Σ ͙͍ͫͦͤ͟͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ͤ͊͋ͦ͟ ς ͙ ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦͤΣ 

͔͎ͫ͊͟͡ ͙ͨͪͦͭͪ͟·͍ ͎͊͊͘͡Σ ͎ͣͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭͦͣ͡Σ ͤͦ ͙ ͊͘ ͔͎ͦ ͙͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟Φ 

ˢ͗͊ͦ ͙ ˢ͡Έͨ͊͡ΈΎͦΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍͔ͫͦͭͦͣ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ς ͤ ͦ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ 

͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͫ͊ͣ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͍·͍͊͘͡ ͯ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘ΎΦ 

ζ˻ͤ ͻͦ;͔ͭΣ ;ͭͦ͋· ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ζ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͪͫ͊͟Σ 

͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ ͍͔ͦͭ͟͡ ͔͋ͯͣ͘ͼͯ ͒ͦͯ͘ ͎ͭͦͦ ͔͔͙ͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͪͦͭ͊͟͟Σ ͨͦ͊͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͍͔͔ͦͭ͊ͭ͟͡ ͤ͊΄͔ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˹ͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͚ͫ;͊ͫΚ ˮ͙͡ ͦͤ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͺͦͭͦͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͡;͔ ͤ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͍·͔ͫͦͭΚη 

˿͍ͦ͘͟Έ ͔͍͒͊ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͍͔͙͟ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͦ;͔ͤΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦΦ ˻ͤ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͡Σ 

;ͭͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ͫͨ͊͡ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙ ͫͨ͊͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͔͒͡ ͫͤ·Σ ͙ Ύ͍ͤͦ ͔͚ͤͫͨͦͦͤ͟·͔Χ ́͊͟ 

͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈΣ ͙ͫ͒Ύ΅͙͚ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ˸͔͡Έ͊ͪͭͦͣ͟ ς ͦ ͤ ͍͎͙͍͒ͪ͊͊͘͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ ͔͔͡ ͫ͡·΄ͤͦ ;ͭͦ-

ͭͦ ΄͔ͨͭ͊͡Φ 

ζ̉ͭͦ-ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͭ͊͟ΧηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ζ̉ͭͦ-ͭͦΧη 

˻ͤ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͙ͤͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͣ·͙ͫ͡Φ ˤ͔͙ͦͨͪ͟ ͍͔ͫͣ ͍͙ͫͦͣ ͙͙ͯͫ͡Ύͣ ͦͤ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔͊͒ͪͣ͊͘͡ ς ͙  ͎ͦ͒͊͟ 

͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΣ ͭͦ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ ˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͭͪͻ ;͍͊ͫͦΦ ˤ͔ͫ ͍͎ͦͪͯ͟ ͋·ͦ͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ 

ͪ͊ͤΈ΄͔ ς ͘ ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ̅ͦͪͻ ͙ ˿ͦ͒ͪͦͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͪͨͦ͟͟ ͙ͫͨ͊͡ ς ͤ ͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ 

ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͯ΄ͦ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͯͪ͊͒ͤͦ͟ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦΧ 

Χ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͣ͟͡Φ 

˹͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ͦ ;͔ͣ ͦͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ͦ΄͔͙ͦͣ͊͡͡ ͪ͊ͯͣ͘ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Φ ˻ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ 

͔͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡Έ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͔ͤ;͙͍ͫͭͦͪͦͤ͟·ͻ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ 

͙͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ζ͍͙ͫͤͦ͒ͼ· ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭη ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍ ς ͦ ͨ͊ͫͤ͊Ύ ͙͔͒ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟ ς ͤ ͔ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ ;ͭͦ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦͤ 

͍͔͔ͦͫͪͤͤ͟· ͦͣ͘͡ ͍͙ͦ͒ͦͫ͟͟͡ͻ ΄͊͋͊΄͔͚Φ ˿͔͚;͊ͫ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͋·͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͯ͋͗͒ͤΦ ̉ͭͦ ͋· 

͙ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Σ ͙ ;ͭͦ ͋· ͙ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊Χ ˮ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔ͨͦͭͪΎ͡Σ ͍͔ͨͦ͒ͦ͡ ͔͎ͦ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͪ͊͟Ό Ή͚ͭͦ ͙ͨͪͦͨ͊ͫͭΦ 

ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͦͤ ͍ͫͭ͊͡Σ ͻͦͭΎ ͦͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͊ͪͯ͗͊ͫ͘͟͡Έ ͎͍ͦͦ͊͡Φ ˻͚͒ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͭͪΎ͙ͫͭ 

͔ͭͦ͡ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΎΣ ͙͔͍ͫ͒΄͔͎ͦ ͪΎ͒ͦͣΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦͭΎͤͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͪ͊͋ͯ͒ͭ͘Έ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪ͊ ̅ͦͪͻ͊Σ ͤͦ 

͎͊͊͘͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟ ͔ͤͦͭͪ·͍ͤͦ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͙ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Φ ˽͚͔ͫ͊ͪ͟ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 



͙͍ͨͪͭͦͪΎͫ͡Ύ ͫͨΎ΅͙ͣΣ ͙Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔͎ͦ ͣͯ;͙͙͡ ͦ͟΄ͣ͊ͪ·Σ ͤͦ ͎͊͊͘͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͋·͙͡ ΄͙ͪͦͦ͟ 

ͦͭͪ͟·ͭ·Φ 

- ̉ ͭͦ ͭ· ͔ͫ͒͊͡͡Σ ˾͎͊͊ͤΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ ς ̉ ͭͦ ͭ· ͔ͫ͒͊͡͡Κ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊͡Φ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͙͡΄Έ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡Ύ ς ͤ ͦ Ήͭ͊ ͯ͡·͋͊͟ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 

;͔ͣ ͭ·ͫΎ;͊ ͍ͫͦ͡Φ ˻ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͋·ͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͣ ͍ 

Ή͚ͭͦ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͨͦͦͪͤͦ͟ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈͫΎ ͚ͭͦ ͯ;͙͊ͫͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎͍͙ͦͭͦ͡ ͔ͣͯ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍ 

ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͨͯͭΦ ˻ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͭ;͊Ύͤͤ͊Ύ ͔ͪ΄͙ͣͦͫͭΈ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͯ͒͊͟ ͒͊͡Έ΄͔Σ 

;͔ͣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͯ͒͊͟ ͒͊͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔͒͊͗ ͎ͣͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΦ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ Ήͭ͊ ͍͔ͦ͘͡΅͊Ύ ͯ͡·͋͊͟Σ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͍͎͒ͪͯ ͔ͪͦ͘͟ ͔͒ͪͤͯͫ͡Ύ 

͍͔͍ͦ͡ ͙ ͍͙ͤ͘Φ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͦ΅͙ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͫͪͯͭͦ͟͡ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡Σ ͙ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͯ͗ ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ 

ͫͭͪ͊ͻΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͙͙ͫͨͯͭͤ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͯ͗͊ͫͦͣ ς ͤ ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͎ͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͪͨͦ͟͟ ͙ͫͨ͊͡Φ 

- ˸ ͔͎ͦ͋ͪΚ ς ͍  ͔͍͎͔ͭͪͦ ͍ͨͦ͊͘͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ 

- ̏ ͭͦ ͙͡΄Έ ͔ͭͯͪ͋ͯͤͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͙ͨͦͭ͡Φ ς ˸ · ͙͍͙ͣͤͦ͊͡ ̒ͤͭ͊ͪͤͯΌ 

˽ͯͫͭͦ΄Έ ͙ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͯͣͪͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡Φ ̏ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟Φ ˹͔;͔͎ͦ ͋ͦΧ 

˻ͤ ͔ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͡ ς ͫ ͔͊ͣͦͭ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͫͭͪΎͻͤͯͦ͡Σ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ 

̅ͦͪͻ ͨͪͦͫͤͯͫ͡Ύ ͙Σ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍ͫͦ͟;͙͍ ͤ͊ ͎͙ͤͦΣ ͍͙͎͙͍͘͡·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͍͙͊ͦͨ͘͡Υ 

- ̉ ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚΗ 

- ˿ Ύ͒Έ͔ͭΗ ς ͨ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͤͦ ̅ͦͪͻ ͋·͡ ͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͫͯ͡΄͊ͭΈΦ 

- ̒  ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͨͪͦ͟͡Ύͭ͊Ύ ΄ͭͯ͊͟ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Η ς ͍ ͍͘·͡ ͦͤΦ ς ˩ ͚ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡Η ˸· ͪ͊ͦ͋͘Έ͔ͣͫΎΗ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪ ˿ͦ͒ͪͦͤ͡ ͔ͭͦ͗ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΦ ˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͣͯ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͙ͫ͊ͣͦͦ͋͊͒͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 

ͨͦ͒͒͊ͭΈͫΎ ͙͔ͨ͊ͤ͟Σ ͊ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊;͊ͭΈ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ͤͦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͦͭ 

ͯ͗͊ͫ͊Σ ͊ ͔ͤ ͦͭ ͍͔ͪ· ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͍ͣͦͭ͊͡ ͔ͨͦͣͦ͗ͭΦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍ ͙͊͋ͤͯ͟Σ ͍ ͔ͯͦ͘͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͊͘ ͙͔ͫ͒ͤΈ͔ͣ ͙ͨͦͭ͊͡Φ ˿͔͊ͣͦͭ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦ͡͡ 

͙ͫ͡Έͤͦ ͭͪΎ͙ͫͭΣ ͔͎ͦ ͤͦͫ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͔΅͔ ͙͔ͤ͗Φ 

- ̉ ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤ ͯ ˸͔͎ͦ͋ͪ͊Φ 

- ̒ Χ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͙ͫͪΣ - ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙ ͎ͫͣͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͙ͨͦͭ͡Φ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͫͭ͊͡ ͙͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ 

͔͎͋ͯͣͤͦͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ͙͙͡ ͙͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͍͔͎ͪ͊͗ͫͦͦ͟ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Σ ͙͙͡ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ 

͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΦ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͚ͫ;͊ͫ ς ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ˸͔͎ͦ͋ͪ ;ͭͦ-ͭͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΚ 

ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͭ͊͟ ͔͙͔ͨͪͪͭ͘͡Έͤͦ ͍·͔͙͍ͫͣ͊͡Σ ͋·͙͡ 

͔͔͍͔ͤ͋ͦͫͤͦ͊ͭ͘͡Έͤ·Φ ˿͔͊ͣͦͭ͡ ͋·͡ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͦͣ͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˢ͔͒ͨͭͯͫ 

˸͔ͻ͙͊ͤͯͫ͟Σ ͤͦ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡Φ ˤ͔ͪ͊ ͍ ͙͔ͣͨͪͫͯ͟Ό ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ς Ήͭͦ ͦ͒ͤͦΣ ͤͦ ͍͔ͪ͊ ͍ 

ͫͨ ͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ Ήͭͯ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͍ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ς ͫ ͍͔ͦͫͣ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˽͔ͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟ 

˿ͦ͒ͪͦͤ͊͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊͡͡ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͒ͯͻ ͙ ͍͋ͯͯ͟ 

͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡Σ ͤͦ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ς ͦ ;͔ͤΈ ͎͙͚͒ͦ͡ ͫͪͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ 

ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͙ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡Φ ˨͔͗͡ ˸͔͎ͦ͋ͪ ͋·͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·ͣ ͙ͨͦͭͦͣ͡Σ ͤͦ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͻͦͪͦ΄ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͦͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͦͨ·ͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 

;͙͊ͫ͊ͣΣ ͙ ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͯ͒͊͡Ύͫ͡Ύ ͦͭ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ͤ͊ ͫͦͭͤΌ ͙ͣ͡ΈΚ 



ζ̒ ͋·͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͒ͦͪ;͙͍ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͙͍ͯ͒͡ΎΎͫΈ ͭͦͣͯ ͺ͊ͭͯ͟Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͦͤ ͎ͣͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ 

ͭ͊ͯ͟Ό ͦ΄͙͋ͯ͟Φ ζ̒ ͋·͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͙͍͔ͫͤΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͔͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͤ͘ -  ͙  ͔͔ͭͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊͒ 

ͼ͔͡·ͣ ͙ͣͪͦͣ ͭ͊͟ ͙͋͊͘͟͡Σ Ύ ͎ͣͦͯ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͍͔ͫηΦ 

- ́ · ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΣ - ͤ ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤ ˸͔͎ͦ͋ͪͯΦ ς ̉ ͭͦ ͋· Ήͭͦ ͙ͤ 

͋·ͦ͡Σ ͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͫ͊͒ͭΈ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͍ ͼ͔͙ͦͫͭ͡ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭΦ 

- s  ͊͟͟ ͍· ͔͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ Ύ ͨ·ͭ͊ΌͫΈ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΚ ς ͦ ͎ͪ·ͤͯͫ͘͡Ύ ˸͔͎ͦ͋ͪ ͔͋͘ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͨͦ;͔͙ͭͤΎΦ ς ̒  ͍͔͒Έ 

͔ͭͦ͗ ͭͯͭ ͫ ͍͙͊ͣ ͙ͫ͗ͯΦ 

˿͔͊ͣͦͭ͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͭͪΎͫͦ͡Σ ͤͦΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͨͦͭͪΎ ͍·ͫͦͭ· ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͪͦ͘͟Φ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ 

͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͍ ͔ͯͦ͘͟ ͦͤͦ͟ ͙͊͋ͤ͟·Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯ͘Φ ˹ͦ;Έ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡Σ ͙ 

͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͍͙ͤͯ͘ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·ͫͦͭ· ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͫͭͪ͊ͤͤͦΦ ˣ·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ ͎͔͚ͦͤ ς ͤ ͙;͔͎ͦΣ 

;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔͋ͦ͡-͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͻͦͭΎ ͔ͣ͡Έͤͯ͊͟͡ 

ͨ͊ͪ͊-͎͒ͪͯ͊Ύ ͎ͦͦͤΈ͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺ͔ͪͣΦ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ 

ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͣ͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͔͙ͪͣ͊ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͋·͙͡ ͙͙͙͒ͣ͟Σ ͎ͯͫͭͦ ͊ͪͦͫ͘΄͙͙ͣ ͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͔͚ͣͫͭͤͦ 

͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

˭ͤ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͋·͙͡ ͙͍͍ͣͯͭͪͦ͊΄͙͙ͣΣ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘·͙ͣ 

͍͊ͪͨͦͣΣ ͭ·ͫΎ;͙ ͙͙͡ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͔ͭ͡ ͍͔͎͍ͨͦ͒ͪ͊΄͙͙ͣͫΎ ͍͙͡Ύ͙ͤΌ ͍͔ͫͪͤ͟·Σ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͔͚ ͍ ͍͔͔ͫͭ 

ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͯͤ͡ ͙ ͍͔͒͘͘Σ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ ˾͊ͤΈ΄͔ ͦ ͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͚͊ͪͦͫ͘͡ Ή͚ͭͦ 

͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ͘ ͔ͣ͡Ύ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡· ͋·͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͨͦ͒ 

͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͭͯ͒͊ ͙ͨͪ͋·͊͡ ͙͔ͣͨͪͫ͊͟Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ς ͤ ͦ ͦͤ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫͪ͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͍ ͔͙ͤͦ͋ͦͪͣͦͣ͘ ͔ͫͯͣͪ͊͟Σ ͙͍ͪ͊ͫͫͭ͊͡΄͔ͣͫΎ ͨͦ͒ 

͔ͫ͊ͣͦͭͦͣ͡Φ 

- ́ · ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ͪͦͤͯΌ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ˸͔͎ͦ͋ͪͯΦ ς ˥ ͔͒-ͭͦΣ ͎͔͒ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔͙ͨͪͣͭ͘͡ΈͫΎΦ 

- ̒  ͤ͊͘ΌΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˸͔͎ͦ͋ͪ ͍ͫͦ͘͟Έ ͯ͋͘·Φ ς ˹ ͦ Ύ ͔͔ ͔ͤ ͍͙͗ͯΦ 

- ̒  ͫͦͦ͋΅͙͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͯ͡ ̅ͯ͡Έ͔͋ͪ ͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ͒ ͙ͦͦ͗͡͡ 

͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ˩͎ͦ ͎ͦͦͫ͡ ͋·͡ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣΣ ͻͦͭΎ ͙͙͔ͯͫ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟  ͦ ͤ ͙͎ͨͪ͊͊͡͡Σ ;ͭͦ͋· 

ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ Ήͭͦ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟Σ ͋·ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΦ 

ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͯͫ͡·΄͊͡ ͍͙ͦͨ͡ ͙͘ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͫ͊ͦͤ͊͡Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͦͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ΉͭͦΣ 

͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ̅ͦͪͻ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋͊͒͊ͤ͡Σ ͤͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͎ͦͦͫ͡ ˨͔͚ͪ͊ 

ˢ͗͊ͦΦ 

- ˻ ͎͔ͪͦͣͤͦ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔Η ς ͍ ͙ͦͨ͡ ˢ͗͊ͦΦ ς ˨ ͔ͣͦͤΗ ˨͔ͣͦͤΗ ˻ͤ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ ͔ͤ͋ͦΗ 

˭͍͔͔͒ͤͦ͘ ͔ͤ͋ͦ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΣ ͤ͊ ͍͎͘͡Ύ͒ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͙ͭͻ͙ͣΣ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͎ͦ ͔ͤ 

ͪ͊ͪ͘·͍͊ͦ͡ ς ͤ ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͭ͡͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͤͫͨͦͦͤ͟·ͣΦ ˿͔͊ͣͦͭ͡ 

΄͍·ͪΎͦ͡ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘Σ ͯ͗͊ͫͤͦ ͭͪΎͫͦ͡Φ ˸͔͎ͦ͋ͪΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋ͦͪͦͫ͡Ύ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ς ͙  ͙͎ͨͪͦͪ·͍͊͡Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͙ͪ͟;͊͡ ͙ ˿ͦ͒ͪͦͤ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͎͊ͯ͘͡΄͙ͭΈ ˢ͗͊ͦΦ ˻ͤ ͙ͪ͟;͊͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͦ ͨ͊ͪ͊΄Όͭ͊ͻΣ ͤͦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨ͊ͪ͊΄ΌͭΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͣ͊ͫͭͪ· ͋·͙͡ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ͙ͣ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͋·ͦ͡ ͊͋͘·ͭͦΦ 

- ́ · ͔ͫͣͦ͗΄ΈΣ ˨͔͗͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͙͍ͦͭ͋ͪͦͫ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ς ́ · ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͫ ͔ͫͭΈ 

͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΦ ˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭΦ 

ζ˭͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Ή͚ͭͦ ͎͊͒Ό͙͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͙ ͔͋ͯͣ͘ͼ͊-͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ηΣ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͍͙͒ͦ͋͊͡ ͦͤΦ 

˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͯ͗ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ;͊Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ͤ͊;͊͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ͤͦ ˾͎͊͊ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͦͤ ͍ ͔͚ͤ 

͔ͤ ͙ͯͨͦͣͤ͊͡Σ ͻͦͭΎ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͨͦ͒ ͍͔͍͙ͫ͒Ύ΅͙ͣ ͦͦͣ͟ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͎ͣͦ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͎͋͊ͦ͡;͔͙͍ͫͭ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ 



˿͔͊ͣͦͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͦ͊͟͡ ͭ͊͟ ͔ͪͦ͘͟Σ ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔ͭͪΎͭΈ ͍·ͫͦͭͯΦ ͔͔́ͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͍͔ͦ͘͡΅͙͔ ͙ͫͯ͡Ήͭ· ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͙͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͎ͨͯ͊Ό΅͙͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͭΈ͔ͣΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͒ͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ 

- ˨ ͊ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔͔ͭ͋ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ ˨͔͗͡Σ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟Σ ;͔ͣ ͦͤ ͫ͊ͣ ͎ͣͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔΅͔ ;͊ͫ ͤ͊͊͒͘Φ - ˨ ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ˻ͤ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͨͦͫ͊͒ͯ͟Φ ́· ͔ͫͣͦ͗΄ΈΣ ˨͔͗͡Φ 

́· ͙ͨͦͭ͡Φ ́ · ͔ͫͣͦ͗΄ΈΗ 

˹ͦ ͎͡Ύ͒ΎΣ ͊͟͟ ͔ͭͣͤ͊Ύ ͔͋͒ͤ͊͘ ͍͔͔͚ͦͫͪͤͤͤͦ͟ ̆͊ͦͫͦͣ ͨͯͫͭͦ΄͙ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ 

;ͭͦ͋· ͎͙ͨͦͦͭͭ͡Έ ͙ͻΣ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯ͋͗͒͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·͚Σ ͤͦ 

͔ͤͦͨ·ͭͤ·͚ ͙ͨͦͭ͡ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͔͒ͫ͘ΈΦ 

ζˣͯ͒Έ ͭ· ͨͪͦ͟͡ΎͭΣ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΦ ζ́· ͎͙ͨͦͯ͋͡ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻηΦ 

˥˶ˢˤˢ но 

˨ˢ̅ˢ˹ ͔ͯͫͨ͡ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͦͭ͒͊͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ;͙ͭ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͋ͦΎͭΈͫΎ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͻͦͭΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͫͭͦΎ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 

͙ͤͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͎ͦ ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͯ͊Ό΅͙ͣΣ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ 

̆ͦͭΎ ͤ͊ͣ͘Ύ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͪͤͯͭͦΣ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ 

͎ͣͦͯͭ ͙͔͔ͫͨͨ͡ΎͭΈ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͙ ͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͔͎ͦ ͙ͨͦͭ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·͙ͣΦ ˻ͤ ͋·͡ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͔͔͋ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͣΣ ;͔ͣ ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͣͦ ͔͒͊͗ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͔͎ͦ ͦ͗͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͦͫͯͭͤͦ͟͡ ͔ͦ͒Ύͦ͡Σ ͋·͊͡ 

ͨͦͪ͟·ͭ͊ ͫͭͪͯͨΈΎ͙ͣ ͨͪͦ͊͘͟·Σ ͨͯ;͙͊ͣ͟ ΄͔͙ͪͫͭ ͙ ͔͙ͣͤ͘·͙ͣ ;͔΄ͯΎ͙ͣΦ 

- ́ · ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΎΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ̆ ͦͭΎ ͋· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔΄ΈΣ ͎͔͒ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͒ͣͦͤΚ ̒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ͊͘͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔ͣͤ ͦͭ͒͊ͤ·Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͙͍͔ͨͪ͒ͯͭ 

ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻ ͟ ͎͙͔͙͋͡Σ ͔͙ͫ͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͔ͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ͊ͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͯ͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤ ͦ ;͔ͣ ͙ͤͦͣΦ ˻ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋Ύ ͍ͨ͊ͫͭΈ ͍ 

ͭͪ͊ͤͫΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ˹͙͙ͣ͊ͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͔͚ͤ ͍ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͤͦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ ˣ·ͦ͡ ͔͔ͤͦ͟ ͔ͫͣͯͭͤͦΣ ͔͍͒͊ ͍͙͔ͯͦͣͦ͡ 

;͍͍ͯͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡Σ ͔ͤ;ͭͦ ͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͤͦ ͡Ό͋͊Ύ 

ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͨͪͦΎ͙ͫͤͭΈ ͔͎ͦΣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͣΣ ͍͒͊͊͊͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

- ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ̒  ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͨͦͣͦ;ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦͯΦ 

 ˥ ͍͊͊ͦͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͣͯͪͫ͡ΎΣ ͔͎ͦ ͔ͯ͗͊ͫͤͦ ͙͡ͼͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͯ͊Ό΅͙ͣΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͫͦ͒ͪͦͤͯͫ͡ΎΣ ͔ͪ΄͙͍Σ 

;ͭͦ ͍·͍͊͘͡ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Σ ͤͦ ͎͊͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͔ͤ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͙ͦͤ ͙͙ͫ͊͟͡ 

͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͎͒ͪͯͯΌ ͼ͔͡ΈΣ ͎͔͒-ͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ 

- ́ ͎ͦ͒͊ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͚͙ͤ͊ͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͚ͭͦ ͒͊ͪΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦ͒ͯͤ͟͡Φ ς ˸ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͎ͤͣͤͦͦ ͋ͦ͡ΈͤͦΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Σ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͭ· ͔ͫͭ͊ͤ΄Έ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˽͚͙ͦ͒ͦ͒Φ 

˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡Σ ;͔͎ͦ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ˨͊ͺ͊ͤ ς ͨ ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͔͋͗͡ ͟ ͦ͒ͯͤͯ͟͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ 

͔͙͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ ˹ͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͍ͨͦͤͦ͊ͫ͡ΎΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͒ͪͦ͗͊ͭΈ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊Φ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͍͙ͫͦ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͙ͪͯ͟ ͤ͊ ͔ͨ͡;͙ ˨͊ͺ͊ͤ͊Φ ˻ͤ ͔͒͊͡͡ ͭ͊͟ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͦ͋ ͙ͪͯ͟ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͙ ͔ͤ ͭ ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͫͭͦΎ͡ ͨͪΎͣͦ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦ͒ͯͤ͟͡ 

͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͔͎ͤͦ ς ͍  ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͒ͯ΄ͯ ς ͙  ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͎͡Ύ͒Ύ ͍ Ή͙ͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͔Σ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔Σ 

͔͔͔͍͔ͤͫͭͫͭͤͤ·͔ ͎͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ͦ͡΄͔͙͋ͤ͊͟ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͒ͯ΄ͯ ͔͙͙ͨͪ͗ͤͣ. 

ζ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͻ͔ͯ͗Σ ;͔ͣ ͋ͦ͡ΈηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͦͤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͯ͗͊ͫͤ·͚ 

͍ͦͪ͘ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͙ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͍͙ͨͯͫͭ͡ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ ̆͊ͦͫ͊ ͍ ͍͚ͫͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͒ͯ΄ͯΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͊͘ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡ΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦͻͦ͗ ͙͙͡ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗ ͔͎ͦ 

ͪ͊ͯͣ͘ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˻ͤ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͙ͫ͊ͣͣ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ - ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͦͤ 



͔ͫͭΈΣ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͗ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ ͔ͫͭΈ  - ͙  ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͭͣΣ ;͔ͣ ͋·͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ς 

͔͒͊͗ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͎͒ͦͦ͡ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈΦ 

͔͔́ͨͪΈ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͎͒ͪͯ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͤ͊;͔Φ 

ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͦͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ς ͦ ;͔ͤΈ ͻ͔ͪͯͨͦ͟Σ ͯΎ͍͙͔ͣͦ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͭͪͭͦ 

͙͘ ͋·͙ͭΎ ͙͙͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔ͤͦ ͍ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͔ͤͦ ͨͦ ͔ͫͯͤ͒ͤͦͣͯ͟ ͙͊ͨͪͯ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ 

˻ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ˥ ͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͣͯΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͡΄Έ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ 

ς ͤ ͔ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͋͘ ͙͙͚ͯͫ͡Σ ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ς ͙  ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ 

͔͙ͭͪͨͭ ͔͎ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙͡΄Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͦͤ͘͡ ς 

͔ͤ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͙͙͡ ͍͒͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ;͔ͣΣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͙ͣΣ ;͔ͣ ͙ͤ;ͭͦΦ ˻ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͔ͤ 

ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͤͦ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙͚ͣͤͣͦΦ ˮ ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͦͤ ͋·͡ ͔ͤ 

ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎ͣͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫ͊ͣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͡Σ ͤͦ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͙ͨͫ͊ͤͦ ͍ 

ͨ͊ͣΎͭΈ ͔͎ͦ ͙ͨͦͭ͡ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ς ;ͭͦ-ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͡΄Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦ͘͡ 

͔͎ͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͤ ͋·͡ ͔ͨͫͦͣ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͭͪͭ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͙͡ ͍͔ͭͪͦͣΣ ͙͙͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ς ͡ ͔͎ͦ͟ ͙ ͔͋͒ͯͣͤͦ͘Φ 

ˣ·ͦ͡ ͋ͦ͡ΈͤͦΣ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ς ͤ ͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔ͤ ͎ͫͦ͊͡͡ ͔ͣͯΦ ̆ͦͭΎ ͍͚ͦ͒ͦͫͦ͟͟͡ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍·͍͊͘͡ 

ͯ͒ͯ΄Έ͔ ͙ ͭͦ΄ͤͦͭͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͔ͦͭ͡ ͍͚ͫͦ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͦͪ͘Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͦ΅͙ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ 

ͫͣ·͔ͫ͡ ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͭ͊͡ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˻ͤ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋·͡ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ς ͦ ͤ ͔ͯ͗ ͤ͊͘͡ Ήͭͦ 

ς ͙ Σ ͍ͯ·Σ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͎ͣͦ ͫͦ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͙͔ͣ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͯ;͊ͫͭΈΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ 

ͤ͊ ΄͎͊ ͙͔͋͗͡ ͟ ͭͦͣͯ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͙ΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͨͪͦ͟͡Ύ͙͔ͭ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ 

͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭͣ͟Σ ͟ ͊͟ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣ͡ ͍ ͍͙͒ͯ ͔͒ͣͦͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͙͔ͦ͋͟͡ ˿ͦͫͯ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͍͊͗ͤͦ 

͙͡΄Έ ͭͦΣ ͊͟͟ Ύͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͔ͦͪͭΈ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ͎͒ͦͦ͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͎͊͊͘͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͙ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͣͯ ͯ͒͊͟ ͔͔͔ͣͤ ͫͭͪ͊΄ͤ·͙ͣΦ 

˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͍ͦ͡΄͔͙͋ͤ͟ ͋·͡ ͦ͊͒͊͘;͔ͤΦ 

- ̉ ͭͦ ͭ͊ͣΚ ς ͦ ͔͙ͫͣͫ͡͡Ύ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ̉ ͭͦ ͍· ͙ͯͤ͊͘͡Κ 

- ̒  ͔ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ͯ͒͊͟ ͯ΄͔͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ ͙͙͡ ͨͦ;͔ͣͯΣ - ͨ ͙ͪͤ͊ͫ͘͡Ύ ͦ͒ͯͤ͟͡Φ ς ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͒ͣͦͤ ͔ͤ 

͙ͨͪ΄͔͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͙͙͡ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͻͦ;͔ͭΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͍͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍͚ͦͫ͊͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͒ͦ ͔͎ͦ 

͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ς ͤ ͦ ͦ͒ͤͦ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΦ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͙͔ͨͪ͒ͭΦ ˸ͦΎ ͔ͨͦ͋͒͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͚ͨͦ͋͒ͦ ˽͔͔͔ͪͣͤΤ ͚ͣͦ 

͔ͯͫͨͻ ς ͯ ͔ͫͨͻͦͣ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˸͔ͭ͊ͣͦͪͺͦ͘·Φ 

̏ͭͦ ͋·͡ ͔ͤ ͫ͊ͣ·͚ ͨͦͤΎͭͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͪ͊͒Σ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͎ͦΦ 

- ˿ ͙͊͒ͫΈ ͤ͊ ͦͤ͟ΎΣ - ͭ ͙ͻͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ς ʕ ͔ͪͣΎ ͙ͨͪ΄ͦ͡Φ 

˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͭͦͭ ͔͗ ͙ͨͪ͊͘͟ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͪͦͣͦ͟Φ ˽͙ͪ͊͘͟ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͫ͡Ύ ͨͦ 

͍͔ͫͣͯ ͦͭͪΎ͒ͯ ͔͋͘ ͙͍ͪͦ͟͟Σ ͨͦ;͙ͭ ΄͔ͨͦͭͦͣ ς ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͫ͊͒ͤ͊ͣ͟Σ ͤͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ 

͔ͨͻ͙ͦͭͤͼ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͯͫͨ͡ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͟ ͙ͤͣΦ 

˿ͦͤ͡ͼ͔ ͔ͯ͗ ͙͙͙ͨͪ͋ͦͫ͘͡͡Έ ͟ ͊ͨ͊͒ͤͦͣͯ͘ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫͯͣͪ͟ ͤ͊ͫͭ͊ͤͯͭ ͋·ͫͭͪͦΦ ˨͍͔ 

ͯͤ͡· ͔ͯ͗ ͍ͦ͘΄͙͡Σ ͙Σ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͍͔ͫͭ ͔ͤ;͊ͫͭͦ ͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͪͦͤ·ͣΣ ͤͦ;͔ͤͦ ͔ͤ͋ͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͙ͭͻ͙ͣ ς ͤ ͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙ͭ΄͔Σ ;͔ͣ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͭ΄͔Σ ;͔ͣ ͎ͦ͒͊͟-

͙͋ͦ͡Φ 

- ˹ ͯ ;ͭͦ ͗Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͫ ˨͊ͺ͊ͤͦͣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͚ͦͤ͟ ͙ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͔͔ͣͫͭΦ ς ̏ ͭͦ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦ͋·;ͤ͊Ύ ͤͦ;ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͯͣͪͭΈΣ ͙ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤͦ͋·;͔ͤͦ ͯͭͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͤ͊ͫ  ͒ ͙͍͔ͦ͗ͭ 

͒ͦ ͔͎ͤͦΦ ́· ͎͍ͦͭͦΚ 



- ˨ ͊Σ ͎͍ͦͭͦΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ̒  ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͋ͯ͒ͯ ͎ ͍ͦͭͦΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ Ύ ͎͍ͦͭͦΦ ̒ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙ 

͍͙ͦͤΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͣ͊͡Έ;͙͟Φ 

- ˿ ͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫ͋Ύ ͨͦͣͤΌΣ Ύ ͋·͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͨͪͦͫͭͦ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ - ͣ ͪ͊;ͤͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͪ͊͋-ͦ͒ͯͤ͟͡Φ ς ˮ  ͔ͯ͗ ͔ͤ 

ͨͦͣͤΌΣ ͋·͡ ͙͡ Ύ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟Σ ͤͦ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· Ύ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͎͍ͦͭͦ·ͣΣ ;͔ͣ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ̒ ͋· 

͔ͨͦ͗͊͡͡ ͔͔ͭ͋ ͫ;͊ͫͭΈΎΣ ͣ͊͡Έ;͙͟-͍ͫͭ͊΄͙͚-ͣͯ͗;͙͚ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͎ͣͦΦ 

- s  Ύ ͋· ͎͙ͨͦ͋͊ͦ͒͊ͪ͡͡ ͔ͭ͋ΎΣ - ͫ ͔ͪΈ͔ͤͦ͘ ͍͔͙ͦͭͭ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͻͦͭΎ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͦͤ Ή͙ͭͣ ͻ͔ͦͭ͡ 

ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 

˴͙ͦͤͤͼ͊ ͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͍͔ͫ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤΣ ͻͦͭΎ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˩͎ͦ ͫ͊ͯͤ͟͟ ͋·ͫͭͪͦ 

͔͔ͨͪ΄͔͡ ͫ ΄͎͊͊ ͤ ͊ ͪ·ͫΈΣ ͨͦͭͦͣ ͤ͊ ͎͊ͦͨ͡Φ 

˿͊͟;͊͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊ͫ͡͡Έ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡Σ ͔͙ͫͯͣͪ͟ ͎ͫͯ΅͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙͒ͤ· 

͍͔͒͘͘·Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͙ͣΣ ͔͍͋ͣͦͤ͘͡·͙ͣ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͙ͣΦ ˨͊ͺ͊ͤͯΣ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͦ΅ͯ΅͍͊΄͔ͣͯ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͎ͦ͒ͦͫͦͦ͟͟͡ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍·ͫͦ͟͡Έͤͯ͘͡ ͙͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙Σ 

ͻͦͭΎ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͔ ͦͨ͟·ͭ͊ ͔͎ͦ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔͎ͭͤͦͦ ͫ͊ͯͤ͊͟͟ ͎ͪͦͣͦ͟ ͫͭͯ;͙͊͡ ͨͦ ͍͔͚ͭͪ͒ͦ ͫͯͻ͚ͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ 

;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͙ͭͭ͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͫΈ ͙͔͋͗͡ ͟ ͍͔͒͊ͣ͘͘Σ ;͔ͣ ͟ ͔͔ͣ͘͡Φ 

˻ͤ ͍͘Ύ͡ ͍͙͍ͤͭͦͯ͟ ͫ ͔ͫ͒͊͡Σ ͔͒ͪ͗͊ ͔͔ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͪͯ͟ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͍ ͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ;ͭͦ͋· 

ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ ͍͙ͫͦͣ ͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟ ς ͤ ͦ ͙ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫ͊͊͟͟͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 

͔͎ͤͦΣ ͙ ͦͤ ͫ͊ͣ ͎ͣͦ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͡΄Έ ͋·ͫͭͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͍͙͔͍ͯ͒Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͤ͊;͙͊͡ 

͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͦͨ͟ΈΎ ͙ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘Φ 

˻ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·͔ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙ͪ͘͡΅͔ͣΣ ͻͦͭΎ ͍ 

͍͔͔ͫͭ ͍͔͒͘͘Σ ͔͒͊͗ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ Ύͪͦͣ͟Σ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͫ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͙ͻ ͼ͍͔͍ͭͦ 

ς ͟ ͪ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͨͯͪͨͯͪͤ·ͻΣ ͙͙ͫͤͻ ͙ ͍ͪͦͦ͘·ͻΣ ͦͦͭ͘͡·ͻ ͙ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͻΤ ͤͦ ͫ͊ͣ ͦͤ ͤ ͔ ͍͙͙ͯ͒ͭ Ή͎ͭͦͦ 

͔͙ͪ͘͡΅͊ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͍͔͙͔͙͙ͦͨ͟͡͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫ͊͟;͔ͭ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔͎ͤͦΦ 

ˮ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍͎ͪ͊͊Σ ͙ ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

˹͔͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͍͔͒͘͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͔͙ͦͫͭͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͙͔͙ͦͨ͟͡͡Ύ ͍͙͍ͦͤͫͭ͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͋·͙͡ 

͙͡΄Έ Ήͻͦͣ ͎ͭͦͦ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ς ͤ ͦ 

͍͔͙͔ͪ͊͗ͫ͟ ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪ͟· ͍͟͡Ό;͙͙ͫ͡Έ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘ ͋·͙͡ ͍͙͒ͤ· ͍ͦ 

͍͔͚ͫ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ ς ͊  ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͼ͔͙͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͯ͗ ͍͙͔͒͡ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͙ ͫͭ·;͙͟ ͫ ͔͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟ ͦͭͪΎ͙͒͊ͣ 

͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͻͦ͗ ͚͋ͦΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͨͦͤΎ͡Σ 

ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ΄͙͋͊ͫ͡ΎΦ ̅͊ͪ· ͎͍͙͍ͪͯͦͦ͘͟ ͯ ͨͪͯ͒͊ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͭͯͫ͟͡·͙ͣΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ;͙Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ Ή͙ͭͣ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟Σ ͊ ͙ͫ͊ͣ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͍·͎͡Ύ͔͙͒͡ ͡ ͙΄Έ ͙͎ͪͯ΄͙͊ͣ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ 

͙ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Σ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙͙ͣͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͔͚ͫ;͊ͫΦ 

˭͔͒ͫΈ ͔ͭͦ͗ ͋·͙͡ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ς ͙  ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͙͡ ͍͔ͫΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ς ͤ ͦ 

͋·͙͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔Φ ˮ ͋·͙͡ ͨͯ΄͙͟Φ ˨͔͊͗ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ 

ͦͭͪ͟·͙͡ ͎ͦͦͤΈΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͒ͫ͘Έ ͨͯ΄͔͟Σ ͙ ͚͊ͦ͟͟ ͎ͯͪ͊͊ͤ ͎ͦͤΎ ͙ͦͤ ͦ͋ͪͯ΄͊ͭ ͤ͊ 

͊ͭ͊ͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͍͎ͪ͊͊Φ 

ζ̏ͭͦ ͔͙͔͋ͯͣ͘ΗηΣ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎ͫͦ͒ͪͦͤͯͦͫ͡ΈΦ ζ˸· ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͡Ό͙͒ ͤ͊ 

ͦ͡΄͊͒ΎͻΣ ͙ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͪͦͣ͟ ͙͚ͦͨ͟Φ ˢ ͙ͦͤΧ ͙ͦͤ ς ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣΗη 

ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΣ ͙ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͍ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͫͭͦ͡Έ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ͍͎ͪ͊ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͊͟͟ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͋·͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙ ͍͔͙͊͒͡͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͯ͗͊ͫͤ·ͣ 

͙͔ͦͪͯ͗ͣΣ ͊͟͟ ˭ͤ͊ͣΎ ˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˻͊͟ ͙ ˾͎ͦ ˢ͎͙͙ͦͤΦ 



ˢ ͨͦͭͦͣ ͨͯ΄͙͟ ͤ͊;͙͊͡ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ς ͍ ͔ͫ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͙ ͙ͻ ͎ͪͦͻͦͭ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͨͦ ͔͎ͦ ͯ΄͊ͣΦ ˴ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤͦͣͯ 

͍͔ͫͭͯ ͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͒ͦ͋͊ͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡Σ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ 

͍ͪ͘·͍ͤ·͔ ͍ͦͤ͡· ͙ ͗͊ͪ ͦͭ ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ͋· ͻͦͭΈ ͭͦ͟-

͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎ͫͣͦ ͍ͨͪͦͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͫͦ͘͟Έ Ήͭͯ ͎͔ͦͤͤͤͯΌ ͋ͯͪΌ ͔͍͔͙ͤͪ͒ͣ·ͣΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ 

ͦ;͔ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͋·͙͡ ͙ͯ͋ͭ· ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΣ ͤͦ ͦͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͣ;͊ͫ͡Ύ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 

ͫ͊͊ͭ͟͟Έ ͍ͫͦ͘͟Έ ͎ͦͦͤΈΣ ͻͦͭΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͻ͡·ͤͯ͡ ͔ͦͫͨ͡͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔ͫͭ ͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟Σ ͙ ͨ·͊͡Ό΅͙͚ ΄ͭͦͪͣ 

͎ͯͪͦ͗͊͡ ͎͙ͨͦͦͭͭ͡Έ ͔͎ͦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͫ ͔ͫ͒͊͡Σ ͦͭ͒͊;͊ ͔͍͒͊ ͔ͤ ͙ͫ͋͊͡ ͔͎ͦ ͫ ͦͤ͟ΎΣ ͤͦ ͦͤΣ ͊͟;͍ͤͯ΄͙ͫΈΣ 

͍·͍͙ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Φ 

˻ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͍ͦ ͔ͣͪ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͗ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͫͭͪ͡Ύ͡Σ ͔ͦͨͪͦͣͭ;͙͍ͦ 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΎΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͔ ͍·͔ͫͭͪ͡· ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͼ͔͡ΈΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ ˢ͙͋͒͊ͯͪ͟͡Σ ͤͦ ͤ͊͘͡Σ ͎͔͒ ͋·͡ ͪ͊͋-ͦ͒ͯͤ͟͡ ς ͭ ͦ;͔͔ͤΣ ͎͔͒ ͦ ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ 

ͯ͗͊ͫͤ·͚ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͨ͘͡ ͔ͤ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘͡ ͔͎ͦ ς ͙  ͦ΅͙ͯͭ͡ ͗͊ͪ ͎͊͒ͫͦͦ͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͎ͪͦ͘͡ ͔͎ͦ 

͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͣ͘ΎΦ ˥͊͊͘͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͻͦͭΈ ͙ ͔͔ͦͫͨͤͤ͡͡·͔ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ 

͙͔͙͍ͣͤ͘΄͙͚ͫΎ ͼ͍͔ͭ ͔͎͋ͦͦ͡ ͙ͫΎ͙ͤΎΣ ͊ ͔͎ͦ ͎ͦͯ͡΄͔ͤͤ·͔ ͯ΄͙ ͍͔ͫ ͔͗ ͎͙ͫͣͦ͡ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͎͙͚ͪͦͣ͟ ͔ͭͪͫ͟ 

͎ͦͤΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙ ͍͙ͦͨ͡ ͔͍͗ͪͭ ͍ͦ͡΄͔͎͋ͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͭͪͦͺ͔͚͚ͤͦ ͍͙͍͙ͤͭͦ͟Σ ͭͦ ͭͯ͒͊Σ ͭͦ ͫΌ͒͊Σ ͊ ͔͎ͦ ͦ͡΄͊͒ΈΣ 

͍͔͍ͨͦͪͤͯΣ ͫͭ͊͊͡ ͫ͊͊ͭ͟͟Έ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˬ͙͍͔ͦͭͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͣ;͊ͦͫ͡Έ ͍͔͔ͨͪ͒ ͎͊ͦͨͦͣ͡Σ ͤͦ ͙ ͔ͤ 

͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͦͫ͡͡ΈΤ ͦͤͦ ͨ͡Ύͫ͊ͦ͡ ͙ ͨͪ·͎͊ͦ͡Σ ͙ ͙ͪͭͣ ͔͎ͦ ͦͨ͟·ͭ ͋·͡ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͭ͊ͤͼͯΦ ̏ͭͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

ͦ͋͊͒͊ͦ͡͡ ͦ͋ͣ͊ͤ;͙͍͚ͦ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈΌΣ ͤͦ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͦͨͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͡͡Ό͙͘Ό ͯ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͋·ͦ͡ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎΦ ˻ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͫͭͦΎͭΈ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦ ς ͙  ˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͪ͊͒ ΉͭͦͣͯΣ ͙͋ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͎ͦͪͯ͟ 

͍ͨͦͫΌ͒ͯ ͋ͯ΄͔͍͊͊͡ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͫ͊ͣ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͔͍͙͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͋·͊͡ ͔͍ͤ·͙ͤͦͫͣ͊Φ 

˿ͭͦΎͭΈ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͊͒ͯ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ͗͒͊ͭΈ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͤ͊ͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͙͙ͫͣͪͭΈͫΎ ͫͦ 

͔ͫͣͪͭΈΌΦ ˢ ˨͊ͺ͊ͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͙͙ͫͣͪͭΈͫΎ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌΣ ͙͋ͦ ͔͎ͦ ͼ͔͡ΈΌ ͋·ͦ͡ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ 

͊ͫͭ͊͘ ͍͙ͭΈ ͙ͻ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡Έ ͊͘ ͔͎ͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒ͦͪͦ͗Φ 

ˮ ͔͙ͫ͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͔΅͔ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎͣΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍·ͫͦ͟͡Έͤͯ͘͡ ͙͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͭͦ 

͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍·͍ͪ͊ͫ͡Ύ ͙͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˻ͤ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ;͍͍ͯͫͭͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͤͣΣ ͙ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ ͎͔͒ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͍ ͔͔͋͋ͪ͗ͤͦͣ͘ ͙ͨ͟Ύ΅͔ͣ ͫͣΎ͔͙͙ͭͤ ͋ͦΎΣ ͻͦͭΎ ͔͍͒͊ ͙͡ ͦͤ ͎ͣͦ 

͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˻ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ͋·͡ ͙͡ ͦͤ 

ͪͦ͟΄͔;ͤ·ͣ ͙͊ͪͦͣ͟͟͡Σ ͙͙͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·ͣ ͍͔͙͊ͤͦͣ͟͡Σ ͙͙͡ ͙ͫΎΌ΅͙͔ ͎͙ͦͤΣ ͍ͫͦ͒͊͘΄͙͔ 

͍ͫͦͤͦ͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡ ͍͔ͫͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦ ς ͋ ·͙͡ ͙ͦͤ ͍͔ͫͭ͡Ύ;͙͊ͣ͟ ͙͙͡ ͫͦͤ͡ͼ͙͊ͣΚ ˣ·ͦ͡ 

͙͙͔ͯͣͭ͘͡Έͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͪ͟·͊ͭ͡·ͣ ͎͙͎͊ͤͭͦͣΣ ͍͙͍ͦͫͨ͊ͪ΄͙ͣ ͍·ͫͦͦ͟ ͤ͊͒ 

͙͍͚͋ͭͦΣ ͙͍ͯͨ͊ΎͫΈ ͍͔ͫͣ ͔͔ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͣ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡ ͙ ͍͔ͫΌ ΎͪͦͫͭΈΌΣ ͎ͨͦͦ͡΅͊Ύ ͒ͯ΄͙ ͙ͯ͋ͭ·ͻΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͦͤ 

͋·͙͡ ͻ͔ͣ͡Έͤ·ͣ ͙ͤ͊ͨͭͦͣ͟Σ ͦͨΈΎͤΎΌ΅͙ͣ ͍͙ͤͦͣ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

͔͔́ͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͒͘͘· ͫͭͦΎ͙͡ ͍ ͔͔ͤ͋ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͔ ͨͪͦͫͭͦ ͊͋͘·ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋·͡ 

͙ͤ;͔ͣΣ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙͚ͣͤͣͦ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦΤ ͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͤ-͔ͫ͋Ύ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͙͙ͣ͟͡Σ 

;͔ͣ ͦͤ ͎ͣͦ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͫͭ͊ͭΈΤ ͔ͤ-͔ͫ͋ΎΣ ͍ ;Έ͔ͣ ͦ͒ͤͦͣ ͙͡΄Έ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤͦͣ ͨ͊͡Έͼ͔ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ;͔ͣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͎ͯͨͦͣ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͙΄͔͟Τ ͔ͤ-͔ͫ͋ΎΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͡΄Έ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ 

ͯͻͦ ͟ ͔͎ͦ ͔ͨ͡;ͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͪ͊ͭ͘͘Έ ͔͎ͦ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦ͗ͪͭ ͔͎ͦ ͒ͯ΄ͯΤ ͔ͤ-͔ͫ͋ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍͔ͫ 

͔΅͔ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͙ͨͦͨͯͭ͡ ͟ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˸͔ͭ͊ͣͦͪͺ͔ͦ͘Τ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ͫͦͤͦ͡ Ή͙ͣ͋ͪͦͤΣ ͔͗͊͡͡ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ͣͪ͊Σ 

͔ͤ ͍͔͒ ͙ͫͦͭͤ ͔ͭ͡Σ ͤͦ ͍͔͒ ͭ·ͫΎ;͙Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͍·ͪͦͫΣ ;ͭͦ͋· ͎͔ͫͦͪͭΈ ς ͫ ͎͔ͦͪͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͤͦ 

ͭ͊͟ Ύͪͦ͟Σ ͭ͊͟ Ύͪͦ͟Χ 

˻ͤ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͡ ͍͙͍ͤͭͦͯ͟ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͡Σ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͙ͫͯ͡Ήͭ· 

͡Ό͔͚͒ ͍ͦ ͔ͣͪ͊͟Υ ͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͔͎ͦΣ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͭͦ ͪ͊ͫͨ͡·͍;͔͊ͭͦ ͼ͍͔͔ͭͤͦ ͨΎͭͤͦΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍ͣ͊ͫͪͦ͊ͦ͟͡ ͔͎ͦΣ ͙ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͨͪͼ͔͙ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͣͯΦ 



˻ͤ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͙ ͨͦͨ͊͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍ ͪͦͭΣ ͍͍ͪ͊ͦͪ͊͘ ͔͎ͦ ;͔͡ΌͫͭΈ ͍ ͦ͟͡;ΈΎΦ 

˻ͤ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͔΅͔ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͨͯ͡Ύ ͨͦͨ͊͊͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍ ͔͋͒ͪͦΣ ͙͍ͨͪͦ͋΄͙ͫΈ ͍ͫͦ͘͟Έ ͙͗ͪ ͙ 

ͣ·΄ͼ· ͙ ͍͍ͪ͊ͦͪ͊͘ ͔͔͋͒ͪͤͤͯΌ ͔͙͊ͪͭͪΌΦ 

˻ͤ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͔΅͔ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͨͯ͡Ύ ͙ͫͪͦ͟΄͔͙ͭ͊͡ ͦͭ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͋ͪͦͤ ͙ ͨͦͨ͊͊͡ 

͚͔ͫͤ͊ͨͪͯ ͍ ͎͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͙ͨͪͼ͔͡Φ 

˻ͤ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͔΅͔ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍·͙ͪͦͤ͡ ͔͊ͪͤ͘͡·͚ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡ ͙ ͍ͼ͔͙ͨͫ͡Ύ ͍ ͙͍͗ͦͭΣ ͍ͫͦͤͦ͡Σ 

ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͦͫͭΣ ͦͤ ͎ͣͦ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͔͍ͭ͊͟΄ͯΌ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

˻ͤ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͔΅͔ ͙ ͍͙͔ͯ͒͡Χ 

˻ͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ ͔ͭͤΈ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͪ͟·͡Έ͔͍ ͯͨ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͙͍͋ͭ·Σ ͙ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪ΄͔͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͙͙͊ͪͣ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͊ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͫ·͙ͭͭΈͫΎ ͔͔ 

͔͋ͯͣͤ͘·ͣ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͔ͤͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͨͪͦ͊ͭΈ ͒ͯ΄͙͊ͣ ͙ͯ͋ͭ·ͻΣ ͙ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͭΈΣ ͙ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͭΈΧ 

ˮ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͣ͡ ͍ ͍͙͒ͯ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ς ͻͦͭΎ ͦͤ ͤ ͔ ͎ͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͭ͘Έ ς ͟ ͎ͦ͒͊ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͦ͒ͤͦ 

͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΥ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͙͔ͨͪ͒ͭΣ ͙ ͔ͨͦ͋͒͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͚ͨͦ͋͒ͦ ͔͒ͣͦͤ͊Φ 

ˢ ͨͦͭͦͣ ͔͎ͦ ͦͤ͟Έ ͪͯͻͤͯ͡ ͨͦ͒ ͙ͤͣΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͯͨ͊͡ ς ͤ ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͋ͦͤͤͤͦ͘͡Σ ;͔ͣ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͫͭ·;͙͟ ͯ ͺ͔ͪͣ·Φ ˻ͤ ͯͨ͊͡ ͍ ͔ͭͤΈ Ή͙ͭͻ ͯ͗͊ͫͤ·ͻ ͪ͟·͡Έ͔͍Σ ͍ͦ ͭΈͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦ;͙ͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ 

͔ͣͯ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͻ͙͚Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ;͙ͭ ͎ͣͦ ͫ͡·΄͊ͭΈΧ 

˻ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͔ͨͦ͗͊ͭ͡Έ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͒Σ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎΣ ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˽͍ͦͫΌ͒ͯ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͣ͡Έ͙͊͟͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͔͙ͭͤΥ ͍͎͙ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͯ͋ΈΌͭ ͔͎ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͤ 

ͯ͋Έ͔ͭ ͙ͻΦ ˩ͣͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͍͙͍ͤͭͦͯ͟ ͊͟͟ ͨͦͫͦͻΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͨ͊ͪͪͦ͊ͭΈ ͯ͒͊ͪ ͔ͣ;͊Σ ͊ 

ͨͦͭͦͣ ς ͟ ͊͟ ͙͒ͯ͋ͤͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͍͔ͦͭͭͤ·͚ ͯ͒͊ͪΣ ͙ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͚͋ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ 

ͦͤ ͔ͤ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭΣ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͯ ͔ͨ͊͒ͭΣ ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎΦ 

˻ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡ ͙ ͍͔͚ͫ ͚ͭͦ ͎͙͔͚ͣ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦ͒ͯͤ͟͡ ͭ͊͟ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͔͎͋ͪ ͒͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͎ͯ͗͊ͫͤͦͦ ͒ͤΎΥ ˭ͤ͊ͣΎ ˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˻͊͟Σ ˾͎ͦ ˢ͎͙͙ͦͤ ͙ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͎ͫͦ ͔΅͔Φ 

˻ͤ ͙͍ͨ͊ͪͪͦ͊͡ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍·ͨ͊͒ ͔ͣ;ͦͣ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͍ ͍͔ͦͭͭΦ ˻ͤ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͯ͒͊ͪ͊ ͙ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦΣ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔ͨͦ͊͟͡;͙͡ ͎ͦͦ͟-ͭͦΣ ͤͦ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͣͦ΅ΈΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͔͊͒͡͡ ͭ͊͟ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Σ ͔͔ͭͨͪΈ 

ͯ΄͊͡Τ ͦͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͦ͒ͤΣ ͔͋͘ ͦͤ͟ΎΣ ͨͦͭͪΎ͔ͫͤͤ·͚ ͙ ͦ΄͔͔ͦͣͤͤ͡͡·͚Φ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͊ ͯ 

͔͎ͤͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͭ͊͟ ͣ͊ͦ͡ ͙ͫ͡Χ 

˻ͤ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͔΅͔ ͙ ͔΅͔Σ ͤͦ ͙ͤ ͍ͦ ;ͭͦ ͔ͤ ͨͦͨ͊͡Φ 

˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͯ͒͊ͪ ͍ ͙ͫͨͤͯ ͙ ͍͙ͫ͊ͫ͡͡ΎΦ 

˿͔ͯͤ͒ͯ͟ ͦͤ ͔΅͔ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡ΎͻΣ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͟ ͋·͙͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͨͪͦͭΎͤͯͭ· ͍͍͔ͪͻΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 

ͪ͟·͡ΈΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔ͤ͋ͦΣ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͔͋͒ͤ͘· ͔͙ͫͣͪͭ ς ͤ ͦ ͙ͦͤ ͤ ͔ ͋·͙͡ 

ͪ͟·͡ΈΎ͙ͣΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͪͯͻͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ 

˻ͤ ͍͙ͫ͊ͫ͡͡Ύ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͎ͪΎͤͯ͘Ό ͯ͗ͯ͡Φ ˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͎ͪΎ͘Έ ͔ͫͣ΄͊ͤ͊ ͔ͤ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͊ ͫ ͍ͪͦ͟ΈΌΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

͒ͦ͗͒Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͔͚͒ͤΦ 

ζˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔͒͊ͭ͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡ΚηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΦ ζ̒ ͣͦ͡ΌͫΈ ͍͔ͫͣ ͎͋ͦ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͦ ͤ͊ ͋·͊͡ 

͙͍͗͊ ͙ ͔͍͔͙ͤͪ͒ͣ͊ηΦ 

˥˶ˢˤˢ нп 

˥ˮ̇ˮ˶˶ˢ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͪ͊͊ͫ͟͡Έ ͟ ͦ͋ͦͣ͊ͣ͟͡ ͔ͭ͊͡Ό΅͔͚ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

˿͔͊ͣͦͭ͡ ͙ͫͤ͗͊ͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͯͦͣ͡Σ ;ͭͦ ͎ͣͦ ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͨͦͫ͊͒ͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͣ͘͡Ύ 

͋·͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟Φ ́ͦͭΣ ͭͦ͟ ͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͡ ς ͙ ͙͡ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͡ ς ͫ ͎ͣͦ 



͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͯͫͭ·ͻ ͔͚͊ͪͦͫ͘͡Σ ͤͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͫ͊͟͡ ΄͙͊ͫͫ ͙ͦͫͤͯͫ͟͡Έ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙ͻ ΄͙ͤ· 

͙ͦͨͤͯ͡͡Φ ˻͒ͤͦ ͔ͦͫͦ͟͡ ͍ͦͭͦͪ͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͔͍͔ͦ͡ ͪ͟·ͦ͡ ͨͪͦͨ͊ͻ͊ͦ͡ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˴ͦͪͨͯͫ ͣ͊΄͙ͤ· ͔ͪͦ͘͟ 

͍͔ͪ͊ͪͤͯͦ͘͡Σ ͙ ͪ͟·ͦ͡ ͙ͪ͊ͦͣͦͫ͘͡͡ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͭ ͯ͒͊ͪ͊ ͪ͊ͫͦͦͫ͟͡͡Ύ ͫ͊ͣ ͦͪͨͯͫ͟Σ ͙ ͤ͊;͊͡ 

͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘͡ΈͫΎΣ ͔͎ͦ ;͙͊ͫͭ ͨͦͫ·͙ͨ͊ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔͍ͫͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͭ͊͡Ό΅͔͚ ͣ͊΄͙ͤ· ͎ͣͦ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻ ͔ͨͦͫ͡ 

͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͯ͟΄͔͙ͤΎ ς ͤ ͦ ͎ͦ͒͊͟ ΄ͯͣ ͙ ͎ͪͦͻͦͭ ͙͊ͭ͘ͻΣ ͦͤ͊ ͯͫ͡·΄͊͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͎ͨͪͯ͡΄͔ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡Φ 

˴ͭͦ-ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟΄͡Ύ͡ ς ͨ ͔͙͔͊͒ͤ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͨͦ͒ͤΎͦ͡ ͭͯ;͙ ͨ·͙͡ ς ͤ ͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͗͊ͦ͊ͫ͡͡Έ ͙͙͡ ͍͙͊͘͡ 

ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͔ͤ ͪ͘Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͚ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͤ͋ͦͣ ς ͙  ͍ͦͭ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͤ ͋·͊͡ 

͙ͨͪ;͙ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ς ͤ ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͒ͣͦͤ ͋·͡ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘;͙͍Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͙͔ͫ͒͊͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͨ͡;͔Σ 

ͦͤ͊ ͙͍͙ͯ͒͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͚Σ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔ͦ͗͒͊ͣͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ 

͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘Φ 

˶͔ͭ͊Ό΅͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͋·͊͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͡Ό͙͒ ͍ ͔͚ͤΣ ͔ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ 

ͪͯ͟΄͔͙͙ͤΣ ͋·͙͡Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͍͒͊ ͙͡ ͦͤ͊ ͔͒ͫ͘Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˭ͤ͊;͙ͭ ͦͤ͊ ͔͒ͫ͘Έ ͔͊ͭͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙͍ͨͪ͗΄͙͔ ͪͯ͟΄͔͙͔ͤ ͔͔͙͙ͨͪ͗͡ ͔͎ͦ 

͔͎ͤͤ͊͒ͦͦ͡Κ 

̏ͭͦ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ς ͙  ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͔ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ 

͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ ͍͘Ύ͊͡ ͤͦ͗ ͙͎͍ͤ͊ͦͭͦͯ͘͟Σ ͨͦ͒ͪ͊͒͟·͍͊ΎͫΈ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͙͘ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ 

͙͍ͪ͊ͦͣ͘͡΄͔͚ͫΎ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

̏ͭͦ ͋·͊͡ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͺΌ͔͘͡Ύ͗͊ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Σ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͦͭͦͣͫ͡͡Έ ͙ ͍ͤͦͫͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ ͻ͍ͦͫͭΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͫ͡·΄͊͊͡ ͎ͦͦͫ͡ ͙͡΄Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͍ͪ͊͒͊͊͘΄͙͚ͫΎ ͦͭͭͯ͒͊Σ ͙ Ήͭͦͭ ͎ͦͦͫ͡ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭͦ 

͍͊͘͡ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ς ͨ ͔ͪͪ·͍͙ͫͭͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͨͪͪ·͍͊ͫ͡Ύ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͣ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͊͟΄͡ΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͎͊͘͡Ύͤͯ͊͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͤ͘·͚ ͚ͪ͊͟ ͋ͦͪͭ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͔ͣͭ͊͡͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͪ͊ͦ͒ͪ͊ͦ͘͡ ͯ͒͊ͪͦͣ 

ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͨͦ͡ͻͦ ͔ͫ͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͭ͊ͤ͟ΈΣ ͦͤ͊ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͊ ͍͒ͯͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪͭ·ͻ ͤ͊ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͦͭͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͭ͊͊͡ ͨͦͦͣ͡Φ ˻͋͊ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔΅͔ ͙͍͗·Σ ͤͦ 

͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎΤ ͙ͦͤ ͔͔͙ͨͪͦͣ͊͡͡ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͯ΄͙͋·Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͙͎͒͊͊ͫ͡Έ ͋·ͫͭͪͦΣ ͔͍͒͊ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͙͒ͦͻ ͔ͦ͒ͭ ͍ ͍͔ͦͤͤͯΌ 

ͺͦͪͣͯΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͤͦͫ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͔ͦ͒Ύ͙ͤΎ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟Φ ˻ͤ͊ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͔͔͔ͨͪͪ͊͊͘͡ 

͙ͣ ͎͙ͦͭ͟͡Σ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͘·͍· ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ 

͔͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͻ ͫ͡·΄͊͡Φ 

˻ͤ͊ ͙͊ͭ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ ͨͦͻ͔͚ͦ͗ ͤ͊ ͭͪͯ͋ͯ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ͎͔͒ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍·͙͍͗΄͙͔Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭ͊͡Ό΅͔͚ ͣ͊΄͙͚ͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͦͫ͡Έ ͍ ͍͚ͤͦͫͦͦ ;͙͊ͫͭΣ ͙ 

ͭ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͨ͊͒͊ͭΈΣ ͎͙͔͒ͪͯΣ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͙ͨͦ͋͗͊͡ ͍ ͍ͤͦͫͦͯΌ ;͊ͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˤ͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͻ ͍͔ͫͻ 

͍͙ͪ͊͒͊ͦ͘͡Σ ͤͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͎ͣͦ ͙ ͍·͙͗ͭΈΦ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣ ͦ͋·ͫ͊ͭ͟Έ ͫͤ͊;͊͊͡ 

ͻ͍͍ͦͫͭͦͯΌ ;͊ͫͭΈΦ 

ˮΣ ͙ͨͪͤΎ͍ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͦͤ͊ ͋·ͫͭͪͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ 

˽͙͎͍ͪͤͯ΄͙ͫΈΣ ͦͤ͊ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͟ ͻ͍͍͚ͦͫͭͦͦ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͔͍ͦ͋͗͊ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ 

͍ͦ͋ͦͣͦ͟͡Φ ˻ͤ͊ ͫ͡·΄͊͊͡ ͎ͦͦͫ͡Σ ͙͍͒ͦͤͦͫ΄͙͚ͫΎ ͦͭͭͯ͒͊Σ ͔΅͔ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ;͊ͫͭΈΣ ͤͦ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͎ͦͦͫ͡ ͊ͣͦ͘͡;͊͡Σ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙͙ͨͪ͋͗͊͊ͫ͡͡Έ ͟ ͻ͍ͦͫͭͯ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΦ 

́͊͟ ͊͟͟ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͻ͍͍͚ͦͫͭͦͦ ;͙͊ͫͭ ͋·͡ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͎ͯͤͤͦͦ͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͋·ͦ͡ 

͔ͭͣͤͦΣ ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔΅͔ ͙͙ͯ͋ͫ͟͡͡Έ ͦ͋͊͊͟͡ ͨ·͙͡Σ ͨͦ͒ͤΎ͍΄͔͚ͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Φ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͭ͊͟ 

˥͙ͼ͙͔͡͡ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 



͙͍͚͗ͦΤ ͔ͭͦ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦΣ ͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͎ͦ͒ͭͦͦ ͍ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟Σ ͔͗͊ͦ͡͡ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙͍͔͚ͫͪͤͤͦ͟͡ 

͔ͨͦ͘Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ς ͔ ͎ͦ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͟ ͫͦͣ͊ͤ͡Φ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍·͙͍͗΄͙͚Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͡ ͨͦ;͙ͭ ͔͍͔͙ͤͪ͒ͣΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͯ΄͙͋·Σ ͤͦ ͔͎ͦ 

͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͋·͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͼ͔͡·Σ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͎ͫͣͦ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͍ͣͪͭͦͣͯ ͙ͫͨͯͭͤͯ͟ 

͙ ͙ͫͦͤͫ͟͡͡Ύ ͤ͊͒ ͙ͤͣΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͫͭ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͔͋ͫ΄ͯͣͤͦΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͍͔ͨͪͦ͊͘͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 

΄ͯͣΣ ͙ ͍·͙͍͗΄͙͚ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͍  ͔͔ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔΅͔ ͍ ͨΎ͙ͭ ͙͙͡ ΄͔͙ͫͭ ΄͎͊͊ͻΦ ˻ͤ ͋·͡ 

͔͔͋ͦͪͯ͗ͤ͘Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͋· ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͙͎͒͊͊ͫ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͫͭͪͦΣ ͦͤ͊Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͯͫͨ͊͡ ͋· ͙ͯ͒͊ͪͭΈ ͔͎ͦ 

ͤͦ͗ͦͣ ͍ ͎ͦͪͦ͡ ͙͙͡ ͎ͪͯ͒ΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͦͤ ͎ͫͣͦ ͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ς ͤ ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͔͔ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΦ 

˻ͤ͊ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͔͔ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͎ͦ ͎͊͘͡Υ ;ͭͦ-ͭͦ 

͍͔ͪͦ͒ ͍͙ͯͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦͦΣ ;͔ͣ ͦͤ͊ ͋·͊͡Σ ͤͦ ͙ ͔ͣ͟ ͋·͊͡ ς ͙  ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣ͟ ͦͤ͊ 

ͫͭ͊͊͡ ͔͍ͤ͒͊ͤͦΣ ͤͦ ͙ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣ͟ ͋·͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊Φ 

̏ͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·͡ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΦ ˻ͤ ͍͙͔͒͡ ͔͔ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͔͙͒ͤΎͻΦ 

ˮ ͦͤ͊ ͍͎͒ͪͯ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͍͙͔͒͊͡ ͔͎ͦΦ ̏ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͔ͯ͗ ͯͫͦ͟͡Έͤͯ͘͡ ͙͘ ͔͔ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ 

͍͙͔ͯ͒͊͡ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭͦ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡Φ 

˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͯ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͙ͫͦ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙ 

͔͒͊͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ͊ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͎ͣͦ͊͡ ͍͔͙ͨͦͪͭΈ ͍ ΉͭͦΦ ˩͚ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͊͊ͤ͒ͪ͊ͤ͘͟͡ͼ· ͔͍͙ͤͤ͊͒Ύͭ ͍͔ͫ ͍ 

͙͔͗ͭ͡Ύͻ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͻ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙͙ͣͪ͊ͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͋·ͦ͡Σ ;ͭͦ ΉͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͙ͨͤͤ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͙͘͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͦ 

͍͙ͦ͡Φ 

ˮ ͦͤ͊ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡Σ ͔ͤ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͙͡ ͨͦͫ͊͡͡ ͔͔ ͫΌ͒͊ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΚ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͦͤ͊ ͔͒ͫ͘Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

͙ͫͨ͊ͫͭΣ ͊ ͔ͤ ;ͭͦ͋· ͙͍ͯ͋͊ͭΈΚ 

- ˴ ͭͦ ͭ·Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͦͤ͊ ͙ͭͻ͙ͣ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φ 

ˤ ͍͔ͦͭͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͤ ͫ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΄͙ͣ ͯ͗͊ͫͦͣΦ 

- ʕ ͔͒Έͣ͊Η ς ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͘ ͦͤ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͯ ͔͔ͤΦ ς s ͔͒ͫͦ͟ ͦͭͪͦ͒Έ͔Η 

͍͙̉ͯ͒ͦ΅͔Η 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͣΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͯ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͍͔ͫ ͔͗ 

͋·͙͡ ͍͙ͫͦ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ· ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͫ ͍͙ͦͻ ζ͔͎ͦ͟͡͡η ͙͘ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͦͣ͘͡ 

ς ͤ ͦ ͔΅͔ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͙ͪͯͨ͟ͼ͊ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ ˻ͤ ͯͤ͊͘͡ ͔͔Σ ͙ ͦͤ͊ ͯͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦΦ ˻͙ͤ ͍͙͔͙͒͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͍ 

͍͙ͫͦͻ ͍͙͔͙͒ͤΎͻΣ ͙ ͙ͻ ͫͯ͒Έ͋· ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘·Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͦͤ͊Φ ˮ͙͡ΧΚ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͤ͊͊͘͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͟ ͔͚ͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ˿ͦͫͯ͒ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΎΣ ͙ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔͔ ͔ͣ͘͡Ύ͙͟Σ ͔͔͍͔͙͔͒ͪͤͫ͟ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ͊ ͍·ͪͦͫ͊͡Σ 

͙ͨͪ΄͙͡ ͋· ͍ ͯ͗͊ͫΣ ͍͙͔͍ͯ͒Σ ͊͟͟ ͗ͯͭͦ͟ ͦͤ͊ ͙͍ͣͯͭͪͦ͊͊͡Φ ˻͙ͤ ͋· ͔ͭͦ͗ ͎͙ͣͦ͡ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͔ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔ͣΣ 

ͻͦͭΎ ͔ͤ ͍͔͒Έ͚ͣͦ ͙ ͔ͤ ͙͊͒ͫͣ͟ ͦͭͪͦ͒Έ͔ͣ ς ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔͙͔͊͊ͤ͒ͪ͊ͤͫ͘͟͟͡ ͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ΎΦ ˮ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ ͔΅͔ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˩͚ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ς ͙ ͔ͣͤͤͦ 

Ήͭͦͭ -  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͘;͔ͣ-ͭͦ ͔ͤͯ͗ͤ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΌΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͙ͫͭͦͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙͍͗·ͻΦ 

ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͦͤ ͋·͡ ͔͔͋ͦͪͯ͗ͤ͘ ͙ ͔ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͫͻ͍͙͊ͭͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗ ͫ ͭͪͯͨ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫͦ ͚ͫͦͣ͊ͤͤͦ͡ 

͙͚ͫͨͤͦΦ 

- ˴ ͊͟ ͔ͭ͋Ύ ͍ͦͯͭ͘Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ˻ͤ͊ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͙͊͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ 

͔ͫ͊͗ͭ͟ ͔͚ ͍͔ͫͦ ͙ͣΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͤ͊͒ ͙ͤͣΣ ͊͟͟ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͤ͊͒ 

ͨͦͪ͊͋ͦ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͙ͻ ͫͯ͒Έ͋· ͍ͫΎ͊ͤ͘·Κ 



˹ͦ ͦͤ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔͚ ς ͙  ͦͤ͊ ͔͙ͣ͒͊͡͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡Φ 

˻ͤ͊ ͦ΅͙ͯͭ͊͡Σ ͊͟͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͻ͔ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͨͪͦͫͤͯͦͫ͟͡Έ ͟ ͔͔ ΄͔͔Φ ˥ͦͦͫ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 

͔͔ ͯͻͦͣ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͡Υ 

- x ͪͦͫΈ ͤͦ͗Η 

˻ͤ͊ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͪͦ͘͟ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙ͫΈΣ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍·͙͋ͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙͘ ͙ͪͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͙ 

͍͙ͦͤͭ͘Έ ͤͦ͗  ͔ ͣͯ ͍ ͙͍͗ͦͭΣ ͤͦ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔ͪ͊ͤͫͭ͘ ͔͚ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͤ ͨͦ͒;͙͙ͤͭͫΎΦ 

˻ͤ͊ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͤͦ͗Σ ͤͦ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗Σ ͎͍ͦͭͦΎͫΈ ͫͻ͍͙͊ͭͭΈ ͔͎ͦ ͍ͫͤͦ͊Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫΎ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ 

˽͍͔͍ͦͪͤͯ΄͙ͫΈΣ ͦͤ͊ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͚͍ͨͦͣ͊΄͔͎ͦ ͔͔Φ ˴͊͟ ͙ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͔͎ͦ ͔͍ͣͪͭ·͚ 

͙ͫͨͯͭͤ͟Σ ͦͤ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͦ͒ͭ ͍ ͍͔ͦͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯΦ ˴͊͟ ͙ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͫͭͦΎ͍΄͙͚ ͙ͨͦ͊͒͘ ͔͎ͤͦΣ 

͍·͙ͭͪ͊Ύ ͍ͪͦ͟Έ ͫ ͔ͨͦͪ͊͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͔Φ 

͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙͚ ͤ͊ ͔͔ͤ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡Σ ͋·͡ ͔ͦ͒ͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͍ ͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͎ͫͭͪͦͦͣ 

͙͔ͫͭ͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͤ ͋·͡ ͙ͨͦ͋ͦͪͤͦͣ͟ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣ ͊͘΅͙͙ͭͤͦͣ͟ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˹ͦ ͋·͡Σ 

ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ͻ ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͔͋ͫ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͯͤ͊͊͘͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͍͔͎ͪͦ͒ͫͭͤͤͦͦ ͒ ͯͻ͊Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͭͦ͗ ͋·͡ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͔ͣ͡Σ ͭͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣΦ ˤ ͔͎ͦ 

͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͔͋ͪͦͤ ͋·͊͡ ͔ͭͪ΅͙ͤ͊Υ ͔ͤ͊͟Ύ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭΈΣ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͍΄͊Ύ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͊ͣ͘·͍ͫͦ͡ ͙ 

͍ͯͦͦ͟͡ ͔͔ ͎͋ͦ͊Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ;͔͍ͪΈ ͍ ͔͋ͯͭͦͤΦ 

˹ͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͔͒͊ͦ͡͡ ͔͎ͦ ͔͔͔ͣͤ ͦͨ͊ͫͤ·ͣΦ ˤ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

- ˭ ͔͙͊ͫͭͪ͡ Ήͭͦ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔Η ς ͨ ͔͍ͦͭͪ͋ͦ͊͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ ͤ͊ ͙͡ͼ͔Φ ς ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͤͦ 

͙ͪ͊͒ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ˾͎͊͊ͤΣ ͔͚ͯ͋ Ήͭͯ ͍ͭ͊ͪΈΗ ˸͙ͦ ͦͻ͙͙ͪ͊ͤͤ͟ ͍͔ͫ ͔͍ͣͪͭ· ͙͙͡ ͙͔ͫ͊͟͡;͔ͤ·Σ ˸͔͎ͦ͋ͪ ͙ 

͍ͦͫ͟-͍ͫΎ͙ͫͭ͘ ͔ͭͦ͗Φ ˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟ΈΦ ͔͚̂͋ ͍ͭ͊ͪΈΗ 

- ̏ ͭͦ ͦͤ͊Σ - ͘ ͊͒ͯͣ;͙͍ͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡Φ ς ˻ ͤ͊ ͣͯͭ͊ͤͭΣ  ͤ ͦ ͔΅͔ ͦ;͔ͤΈ ͣͦͦ͒͊͡Σ 

͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ς ͦ ͤ͊ ͨͦ;͙ͭ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Φ 

- ̉ ͔ͣ ͋· Ήͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͦͤͦ ͦͨ͊ͫͤͦΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͤ ͔ ͙͘-͊͘ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͍͔͎ͭͦͦ ͔͎͋ͯͣͤͦͦ͘ ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟ 

ͯͨ͊͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͭͦ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙͘-͊͘ ͔͔ͤΦ ͔͚̂͋ ͔͔Η 

- ˸ · ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͙͘-͊͘ ͔͔ͤ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˾͎͊͊ͤΣ ͫ ͔͙ͤͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͣ 

͙ͨͪͪ͊͘;͚ͤͦ ͯ͡·͙͋͟Φ ς ˨ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ ͭ͊͟Σ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡Φ ́· ͔ͣͦ͗΄Έ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͦͭͪͦ͒Έ͔Κ 

́· ͙͔ͨͦͤͣ͊΄Έ ͚ͣͦ Ύ͘·͟Κ 

- ˴ ͔ͦͤ;ͤͦΣ Ύ ͎ͣͦͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ - ͨ ͔͙͔ͪͪͭ͘͡Έͤͦ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˴ ͚͊ͦ͟ ͔΅͔ Ύ͘·͟ Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͤ͊ͭ͘ΈΚ 

- ˥ ͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍ͨͪ͊Κ ς ͙ ͔ͣ͡ ͎ͯͨͦͫͭ͡Έ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡Φ ς ̏ ͭͦ ͭ· ͙ͫ͋͊͡ 

͔ͫ͊ͣͦͭ͡Κ ͔́͋Ύ ͙ͫͭͦͭ ͔͙͊ͫͭͪͭ͘͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͭ· ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗΄Έ ͤ͊ͫ ͍͔͚ͫͦ ͎͙͔͚ͣ͊Κ 

˥͙ͼ͙͔͡͡ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊ ͙ͫ͋͊͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͦͤ͊ ͔ͪ΄͙͊͡Σ ;ͭͦ 

͔͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͚ͦͨ͊ͫͤͦΣ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͔͔ ͎ͨͯ͊Ό΅͔ͣͯ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͍͙͒ͯΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ 

ͫ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡ ͔΅͔ ͍͒͊ ͒ͤΎ ͤ͊͊͒͘ ͋·͡ ͋· ͍ ·΄͔ ͔͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͺͯͭΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͍·΄͔ ͤ͊ 

ͺͯͭΦ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙ ͻ͚ͯ͒ͦΣ ͤͦ ͙ ͦͤ ͔ͭͦ͗Φ ˻ͤ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͔͔ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΦ 

˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͨͦ͡Έͯ͘Φ ˢ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͔ͭ͊͡Ό΅͔͚ 

ͣ͊΄͙ͤ· ͍·͍͊͊͘͡ ͔ͤ ͦͤ͊Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ Ήͭͦ ͎ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦͤΣ ͊͟͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘͡ ͔͎ͦ ͙ͫͨͯͭͤ͟Κ ˩͙ͫ͡ 

ͭ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͔ͨ΄͊͟ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΎΣ ͻͦͭΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͔ͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͘ ͦ͋ ΉͭͦͣΚ 

- ̒  ͙ͨͪ΄͊͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͙͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͨͦͣͦ;ΈΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Σ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡Σ ͊͟͟ 

ͦͤ͊ ͙͒ͦ͋͊͡ ͔ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟Φ 



- ̉ ͯ΄ΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˾͎͊͊ͤ ͍ͤ͊͊͘͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦͣΦ ς ́ · ͔͗ ͍͙͙͒΄ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͣͯͭ͊ͤͭΦ 

˾͎͊͊ͤΦ ̏ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟ ς ͦ ;͙΅͊ͭΈ ͙ͣͪ ͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͦͤ͊Φ 

˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͊͟͟ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͦͤ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔͔ ζͦͤͦηΦ 

- ˭ ͊;͔ͣ ͭ· ͫͨͪ͊΄͙͍͊͊͡ ͔͎ͦ ͙ͣΎΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Φ 

- ˻ ͤ͊ ͍͔͒Έͣ͊Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͫͭͦΎ͍΄͙͚ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͦ͊͒͘ ͔͔ͤΦ ς ˥ ͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͍ͨͪ͊Σ ͫΉͪΦ 

˻ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟Σ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͚Σ ;͔ͣ ΎΦ 

- ˽ ͚͔ͫ͊ͪ͟Σ - ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫ ͔͒ͦ͡Φ ς ́ ͊͟ Ύ ͙ ͒ͯͣ͊͡Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙͋ͦͭͫΎ ͔͔ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͦ͋͊ ͔͎ͦ ͦͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ ͯ͗͊ͫͦͣ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ς 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ ς ͤ ͦ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻͯ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔΅͔Φ 

ˮ Ήͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈΌΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤ ˥͙ͼ͙͡͡· ͦ ͫͭͦ͡Έ ;ͯ͗͒ͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ 

͍͔ͪͤ·ͣΣ ͤͦ ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤͣΦ 

- ˽ ͙͔͙ͪͫͭͪ͡ ͔͔Σ - ͫ ͍ͤͦ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ ς ˽ ͦ;͔ͣͯ ͭ· ͔͔ ͔ͤ ͯ͋Έ͔΄ΈΚ 

- ˽ ͙ͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦΣ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Φ ς ˨ ͍͔ ͯͤ͡· ͍͔ͫͭΎͭ Ύͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͤͦ 

͍͔͒͘͘· ͍͙͒ͤ· ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭΦ ˿͙͔͊͗ͭ͟Σ ͍͊΄͔ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͍· ͍͙͙͔͒ͭΚ 

͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ͫ͡ΎΣ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ͤͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͪͦ΄͔͡ ͙ͣͣͦ ͔͔ͤ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙Σ ͙͍͊ͨͪͦͤͯ͘͟ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͔͙ͤͭ͘Φ 

- ˻ ͙ͤ ͫͭͦΎͭ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΗ ς ͍ ͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼΦ ς ʕ ͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͨ ͔͙ͪͪ͊ͭͫ͟͡ΎΗ ̒ ͎ͫͣͦͯ 

͔͚ͫ;͊ͫΧ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͎ͫͣͦͯΗ ̒ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͡Ό ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ̅ͦͭͦͣ͡Η 

- ˨ ͯͣ͊ΌΣ ͭ· ͔ͫͣͦ͗΄ΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡Φ ς ˹ ͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ς ͙ Σ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ͦͤ ͍͔ͦͭͭΎͭ ͤ͊ ͤ͊΄ ͙ͨͪ͘·͍ ͦ ͨͦͣͦ΅͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊ͭΎͭ ͙͡ ͦ ͙ͤ ͤ͊ ͤ͊ͫ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͙ ͔ͤ ͔ͦͭͤͫͯͭͫΎ ͙͡ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͙ͨͪ͘·͍ͯ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͯͫ͡·΄͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 

;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͣ·͔ͫͤͤ͡·͚ ͎ͦͦͫ͡Κ 

- ˹ ͔ ͋ͯ͒Έ ͙͙͒ͦͭͦͣΣ ˾͎͊͊ͤΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ ς ̏ ͭ͊ ͍ͭ͊ͪΈ ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭΦ ˻ͤ͊ ͔͗ ͣͯͭ͊ͤͭΣ ͙ 

͔͔ͫͦͪ͟ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͫΌ͒͊ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͙ ͔͍͒ͣͦͤͦΦ 

- ˻ ͙ͤ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͭ - ͫ ͔͚;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͙͊ͪͣΎ ̅ͯ͡Έ͋ͪ·Σ ͙ͣ ͔ͤ ͒ͦ ͎ͭͦͦΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͦͤ͊ ͔ͤ 

͔ͨͦͣͦ͗ͭΣ ͙ͫͪ ς ͨ ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦΦ ˹ͦ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͙ͫͦ 

͙ͫ͡·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙ͤ͊ͪͦͭ͊͟͟Κ ˮ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈΣ ͔͙ͫ͡ 

͍͍͔͙ͫͭ ͔͚ ͙͔ͯͫͤͤͯ͡Ό ͒ͦͯ͘Κ ˽͚͔ͫ͊ͪ͟·Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͭͪΎΌͭͫΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ 

͙͙͔͋͘͟͡ ͒ͯ΄͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ˮ͍͙͙ͤ͘͟ͼ͙͙ ͙ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ς ͤ ͦ ͔͒͊͗ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤͦͫͭΈ ͙ 

ͫͣΎ͔͙͔ͭͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͨͦ͡Έͯ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͍ͦ͘ ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͺͦͭͯ͡Σ Ήͭͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ς 

ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͯ͘;͊ͭΈ ͙ͪ͟͟ Ύ͙ͪͦͫͭ ͙ ͎͙͙͊ͦͤΣ ͍͔ͪ͊͘ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͦ͒;͔͔ͪͤͭ͟ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͫΌ ͫͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊΄͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Κ 

- ́ · ͫ ͯͣ͊ ͫͦ΄͔͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͤ͊͡ ͫ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦͣΣ ͤͦ ͭͯͭ ͦͤ ͋·͡ ͍ͨͪ͊Φ 

- ˹ ͔ͭΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼΦ ς ˽ ͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͫΉͪΣ ͔ͤͭΗ ˤ· ͔ͤ ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭΦ ̏ͭͦ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭ 

͔ͣͤΎΦ ˿ΉͪΣ ͦͤ͊ ͍͔ͪ͊ͦͪͭ͘ ͚ͣͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͎ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͫ͡Ύ Ήͭͦͭ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Φ ˹͔ ͤ͊͒ͦΦ ͔͚͔̂͋ͭ ͔͔Σ 

ͫΉͪΗ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͚͔ͯ͋ͭ ͔͔Η 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͨͦͤΎ͊͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͫ ͙͔͊ͨͦ͒͊ͤͣ͘͘ ͍͙͍ͫͨͦͣͤ ͔͙͚ͤ͟ ͦ͋·;ͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Σ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯͫͦ͟͡Έ͍ͤͯ͘΄͙͚ ͙͘ ͔͔ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͨͦ;͔ͣͯ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͚ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͤ͋ͦͣΣ ͙ ;ͭͦ 

͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 



͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͤ͊͘·͍͊͡ ˾͎͊͊ͤΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͪ͊ͫͫ͊͋ͫ͡͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ˥͙ͼ͙͊͡͡ 

͎ͫͣͦ͊͡ ͍͔ͯͪͤͯͭΈͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͨͦͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ς ͙  ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͯͫͨͭ 

ͫͻ͍͙͊ͭͭΈ ͤͦ͗ ͙ ͍·ͨͦͭͪͦ΄͙ͭΈ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͦͤ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͍·͔ͫͭͪ͡Φ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͦͤ 

Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡Σ ͫ ;͔ͣ ͙͔͔ͣͭ ͔͒ͦ͡Φ ˿ͭͪ͊ͻ ͙ ͯ͗͊ͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͨͦ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ 

͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͙ͫͣͤͫ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤͦͫͭΈΌΦ ˿͔͚;͊ͫ ͔ͤ ͦͤΣ ͊ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊͊͟͡͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ς 

͙͙͡Σ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͔͔ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊͟͡͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͨͦͭ͡Σ ͔ͤͫ΄͔͚ ͔͎ͦ ͔ͣͭͯ͟Φ 

- ˻ ͤ ͍ͨͪ͊Σ - ͭ ͙ͻͦ ͫ͊͊͊͘͟͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˩ ͙ͫ͡ ͭ· ͻͦ;͔΄ΈΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͙ ͦͤ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͔ͣͤ ͔ͤ 

ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙ͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͎ͦ ͦ͟΄ͣ͊ͪ· ͙ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΦ ˹͔ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

ͯͫ͡·΄͊ͭ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒ͫͣͪͭͤ·͚ ͍ͦͨ͡Έ ͤ͊ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͪ͊͋͟͡Ύͻ ͙͙͡ ͔ͤͭΥ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͭΦ ˹ͦ 

͔͙ͫ͡ ͍· ͍͙͔ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͣͤ ͚͙ͯͭΣ ͯ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ΄͊ͤͫ ͙͒ͦ͗ͭΈ ͒ͦ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ς ͍  ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ 

͚͙ͤ͊ͭ ͨͯͭΈ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 

- ˸ · ͔͎ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ - ͘ ͊Ύ͍͙͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ ς ʕ ͚ͦͫ͊͟ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ 

͚͋ͦ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΣ ͙ͦͤ ͍·͙͎ͪ͊Όͭ ͔͎ͦ ͊͘ ͨ͊ͪͯ ;͍͊ͫͦΦ ˸· ͍͔͔ͪͤͣͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

͔͚ͨͦ͋͒ͦͤͦͫͤͦ ͙͔͚͊ͪͣΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ͊͟͟ Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡Φ ˽͙͔͙ͪͫͭͪ͡ ͔͔Σ ˾͎͊͊ͤΦ ˽ͪͦͫͭͦ 

͙͔͙ͨͪͫͭͪ͡ ͔͔Φ 

- ˽ ͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟Φ 

- ʕ ͔ͫΣ ;͔͎ͦ ͭ· ͻ͔ͦͭ͡Σ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˾͎͊͊ͤΣ - ͡ ͙΄Έ ͋·ͭΈ ͍͙͔͔ͨͪ͊ͭͣ͡ 

˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊Φ ͔͔́͋ ͋·ͦ͡ ͔͍ͨ͊ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͙͔͒ͭ ͍͚ͦͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ̆͊ͦͫ͊Σ ͙ ͭ· ͋· ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͡Σ ;ͭͦ͋· ͣ· ͙͎ͤͦ͒͊͟ 

͔ͤ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ̅ͦͭͦͣ͡Σ ͍͔͒Έ ͎ͭͦ͒͊ ͋· ͔͔ͭ͋ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͍ͫͦΌ ͍͊ͫͭ͡Έ 

ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͒ͦͫͭͦͤ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔ΌΦ ˹ͦ ;͊ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͎ͪΎ͔͒ͭ ς ͤ ͔ ͚ͭͦ ͚ͭͯͫͦ͟͡ ͔͙ͭͤΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͭ· 

ͤ͊͘·͍͔͊΄Έ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͦͣΣ ͤͦ ˮ͙͎ͫͭͤͤͦͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Τ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˤ͔͙͙͚͟͡ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔ͯͤ͊ͭ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͙ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͒͊ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΦ 

˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ· ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Σ ͙ ;ͭͦ ͔ͤͭΣ ͙ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Φ ̒ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͨͪ͊ͦͭΣ ;͔ͣ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˿͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Η 

̏ͭ͊ ͔ͪ;ΈΣ ͻͦͭΎ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯ ͍ͦͤͯ͡Ό΅͊ΎΣ ͒͊͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͚ͫͦ ͨ͊ͤ͡Φ ˻ͤ 

͙͔ͨͪͫ͡Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͦ͗ͯ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͎ͫ͊ͨͦ͊ͻΣ ͤͦ ͟ ͔͎ͦ ͎͔ͤͦ ͋·͊͡ ͙͔͎ͨͪͫͭͤͯͭ͊ 

ͦ͋ͯͪ͊͟Σ ͙ ͍ ͔͚ͤ ͋·͡ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡Σ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͊͟͟ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Σ ͤͦ ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˹ͦ ͔͍͒͊ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍·ͻ͍͙͊ͭ͡ ͍͚ͫͦ ͫͭ͊͋-͙͔ͨͫͭͦͭ͡Σ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͙ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͍ ͔͎ͤͦΦ 

͔͔́ͨͪΈ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͭͦ;ͤͦ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͋· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͤͦ͗Σ ͙ ͦͤ͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͯ͋ͭΈ ͙ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͊ 

͙ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͊͘͟Σ ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͍͙͎͒͊͊ͫ͡ΈΦ 

˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͯͫͨ͡ ͙͡΄Έ ͦ΄͔͔ͦͣͤͤͦ͡͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙ͤ͘Σ ͤ͊ ͪ͊ͤͯ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͍͔͗ͦͭΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 

ͯͨ͊ͫͭΈΦ ˻ͤ ͭ Ύ͔͗ͦ͡ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͍ ͙ͫ͒Ύ;͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͒ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ 

͍·͔͙ͫͭͪͭ͡Έ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ ς ͤ ͦ ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͙ͯ͋ͦ͡ ͔͎ͦ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·ͣΦ 

̆ͦͭΎ ͎ͫͭ͊͋͊ͤ ͋·͡ ͔͎͙ͣ͟͡Σ ͪͯ͊͟ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͙ͦͨͯͫͭ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͭΎ͔͗ͫͭΈΌΣ ͙ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͋ͦ͟Φ 

˴͚͊ͦ͟-ͭͦ ͔ͪͺ͔ͫ͟͡ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒ͭΎͤͯͭΈ ͔͙ͦͤ͟͡ ͟ ͎͙ͪͯ͒Σ ͙ ͦͤ ͔͗͊͡͡ ͨͦ;͙ͭ ͍ ͔ͨͦ͘ ͊ͪͦ͒͘·΄͊Φ ˩͎ͦ 

͔͍͊͡Ύ ͪͯ͊͟ ͍ͼ͔͙ͨ͊ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͤͯΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͔ͤΣ ͊ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͯͨͪΎͣͦ ͙ͫ͗ͣ͊͊͡ 

͍ ͔ͯ͊͟͟͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡Φ 

- s  ͔͔ͭͨͪΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͒ͯͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͚ͭͦ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ 

ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈΣ - ͨ ͙ͦͫͣͦͭͪͣΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ 

͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͦͻ͍͊;͔ͤͤͦͣ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟ ͙ ͔͙͔͋ͯͣͣ͘Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ̏ ͔͙ͫͭͪͣͤ͊ͭͯͫ͟Σ ͣ· ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͙ͫͨͦͤͣ͡ ͤ͊΄ ͎͒ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣΗ 

˥˶ˢˤˢ нр 



˨ˢ̅ˢ˹Σ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡ΌΣ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͙͗ͭ͡ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͎ͪΎ͘ΈΦ ˹͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͦͤ ͔͒͊͗ 

ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͯͭͦͤͯ͡Φ 

˴͎ͦ͒͊-ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟Σ ͔͎ͦ ͣ͊ͭΈ ͙ͨͦͫ͊͒͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͋ͦ;ͦͤͦ͟ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΣ ;ͭͦ͋· 

ͨͦͣ·ͭΈΦ ͔̇͊͡Ύ ͋ͦ;͊͟ ͍ͦ͒· ͋·͊͡ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟ΈΌ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͎͔͒ ͔͒͊͗ ͙͚ͣͦ͘ ͙͒ͦ͗͒ ΄͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͔ͪ͒ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͦ͒ͦ͊͟;ͯ͟ ͙ ͋ͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͍ͦ͒· ͻͦͭΎ ͋· ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡Σ ͤͦ ͍ͭ͊ͦ͟· ͋·͙͡ 

͙͊ͨͪ͘͟· ͎ͨͦͦ͒·Σ ;ͭͦ ͔͊͗͒ͦ͟ ͨΎ͔ͭͦ ͙͙͡ ΄͔͔ͫͭͦ ͔ͭͦ͡ ͪ͊ͪ͊͗͊͊ͫ͘͡Έ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͋ͯͪΎΣ ͙ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

;͍͊ͫͦ ͍·ͨ͊͒͊͊͡ ͔ͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͤͦͪͣ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͍ͦ͒·Φ ̆ͦͭΎ 

͙͔ͭ͊͟ ͙͋ͯͪ ͋·͙͡ ͎͙͔ͯ͋ͭ͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͤ͊ ͨͦ͡Ύͻ ς ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͣͦͤ͡Ύ ͨͦͨ͊͒͊͊͡ ͍ 

͔ͫͦͦͣͤͤͯ͡Ό ͪ͟·΄ͯ ͍ͦ͒ͦ͊͟;͙͟ ς ͍  ͔͔͍͔͒ͪͤ ͫ ͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͦ͋·;͙͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͡΄͔͚ͤ ͍ͦ͒·Σ ͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͦ͋·;͔͍͊ ͋·ͦ͡ ͙͔ͯͨ͊ͤ͟ ͔͔͚͒ͭΦ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍ͦͣͯ͘΅͊ͫ͡Ύ ͔͍͙ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ͣΣ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͔ͣ·͙ͣ Ή͙ͭͣ ͙ͪͭͯ͊ͦͣ͡Σ ͤͦ 

͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͯͫͭ͊͡ ͨ͊͊ͭ͟͡ΈΣ ͭͦ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͫͭΈ ͍͊͋͊ͤ͘·͔ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ 

͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͋·͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟Σ ͊ ͋ͦ;ͦͤͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͣͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͎͙ͤͦ ͦͭ ͒ͤ͊ ͤ͊ 

͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͒Σ ͙ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͊͡ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͍ͦͦͯ͡ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ς ͙  ͍ ͭ͊ͦͣ͟ 

͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦͤ ͦ΅ͯ΅͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͔ͤͫͦͣ·ͣΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͪΎ͔ͭͤͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ͤͦ ͦͤ ͍͔ͯͫ͟͡Ύ ͙Σ 

ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙ͤͦΣ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͦͨͦͪͯΦ ˩͎ͦ ͎͙ͤͦ ͨͦͫͦ͟͡Έ͙ͤͯͫ͘͡ΈΣ ͎͍ͦͦ͊͡ ͯ΄͊͡ ͨͦ͒ ͍ͦ͒ͯΣ ͙ ͦͤ 

͍͔ͫͦͫͣ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΦ ˻ͤ ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͊͡ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͤͦ Ή͙ͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 

͎͊ͦͤ͘Ύ͙͡ ͔͎ͦ ͔΅͔ ͎͔ͯ͋͗͡ ς ͙  ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͦͭͪ͟·͡ ͪͦͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͪ͘͟;͊ͭΈΣ ͪͦͭ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͙ͤ͊ͨͦͤͫ͡͡Ύ 

ͣ·͡Έ͚ͤͦ ͔͙͚ͨͤͫͭͦ ͍͚ͦ͒ͦΦ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͎ͦ ͣ͊ͭΈ ͍·ͭ͊΅͙͊͡ ͔͎ͦΣ ͙ ͔͒ͪ͗͊͊͡ ͔͎ͦ ͍͙ͤ͘ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔ͤ ͍·͊͟΄͡Ύ͡ ͍ͫΌ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ 

͔͎͙͟͡ͻ ς ͊  ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͯͨ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊͘Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͯ͗ ͭ͊͟ ͍·ͪͦͫΣ 

;ͭͦ ͔͍͒͊ ͍͔͊͘͡͡ ͍ ͋ͦ;ͦͤͦ͟Φ ˹ͦ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͙ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͦͤͦ͡ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͦͫ͡ΈΣ ͙ ͊͗ͯ͟΅͊ΎͫΎ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͤ;ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡Υ 

͍ͨ͊ͯ͡;͔ͫͭΈΣ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͤͦ ͙ ͒ͯ΄͙Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͎ͦ ͣ͊ͭΈ ͨͦͭͦͣ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͍͒͊ 

͔ͤ ͯͭͦͤͯ͡Σ ͦͤ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤ͡ Ήͭͦ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͔ͤͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͔ͣͯ ͍ͫͦͦ͡ ͫ ͔ͭͣ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ 

͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͍͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔ͫͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͣ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͙ ͍ͨ͊ͯ͡;͔͙ͫͭΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

͋ͦ;͔ͦͤ͟Σ ͤͦ ͙ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔ͣͦͪ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˿͔͚;͊ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͍ͪͦ͊͊͟Ύ ͎ͪΎ͘Έ ͙ͤ͊͋͊ͫ͡Έ ͔ͣͯ ͍ ͪͦͭ ͙ ͔͊ͭ͊͊͘͟͡ ͍ ͔͎͙͔͟͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͤͦ͊ 

͔ͭͦͤͭΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͊ ͔ͯ͗ ͣͯ͗;͙͚ͤͦΣ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͯͭͦͤͯͭΈ ͤ͊͘;͙ͭ ͔͔ͯͣͪͭΈΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͔͔ͯͣͪͭΈΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ͦͤ ͔ͯ͗ ͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͋ͦΎΣ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͣͪͭ·ͣΣ ͙ ͤ͊͘͡ ς ͙ ͙͡ 

͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͘͡ ς ;ͭͦ ͙ͯͣͪ͊ͭΈ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͣͯ;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Όͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔Φ ˹ͦ ͔͎ͦ 

͔͍ͨͪ·͔ ͦͨ·ͭ ͨͦ;͙ͭ-͔͙ͯͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͫͭͦ͡Έ ͔͍͙͚ͤ͒͊ͤ ͦͨ·ͭ ͨͦ;͙ͭ-͔͙ͫͣͪͭ ͙͔͙ͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 

͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ;͔ͣ ͦͤ ͒ͯͣ͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔΅͔ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͙͡ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͦͤ 

ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͯͭͦͤͯ͡ ͙ ͔ͤ ͔ͯͣͪΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ;ͭͦ ͙͔ͤͦ ͫ·͎ͪ͊ͦ͡ ͪͦ͡Έ ͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͫͨ͊ͫ΄͔͚ ͔͎ͦΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟ ς ;ͭͦ-ͭͦ ͍·͔͒ͪͤͯͦ͡ ͔͎ͦ ͙͘ ͯ͒ͯ΄͊Ό΅͔͚ ͎ͪΎ͙͘ ͙ ͫͭ͊ͦ͡ ͍·ͭͪΎͻ͙͍͊ͭΈ ͙ͨͯ͟͡Ό 

͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͙͘ ͔͎ͦ ͔͎͙͟͡ͻΦ 

̏ͭͦ ͔ͤ;ͭͦ ͔͒ͪ͗͊ͦ͡ ͔͎ͦ ͍ ͎͚ͪͦͣ͊͒ͤͦ ͎͙͚ͦͭͫͭͦ͟ ͔͊ͨ͡Σ ͎͙ͦͭ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫ͗͊͡ ͔͎ͦ ͔ͨ͡;͙ ͙ ͎͙ͤͦΦ ˿͍ͦͤͦ͡ 

ͦͤ ͋·͡ ͣ·΄ΈΌΣ ͫͻ͍͊;͔͚ͤͤͦ ͎ͦͭ͟Ύ͙ͣ ͍ͫͦ· ͙͙͡ ͦͪ͊͡ ς ͤ ͦ ͔ͤ ͊͟͟ ͒ͦ͋·;͊Φ 

˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͤ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͒ͦ͋·;͊Φ 

˨·΄͊ͭΈ ͋·ͦ͡ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͭͦͤͯͭΈΣ ͊ ͙͗ͭΈ ς ͟ ͯ͒͊ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͙ͯͣͪ͊ͭΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͦͤ 

͋·͡ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡Φ ˹ͦΣ ͊͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͦͤ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊ͭ͡ΈΣ ͙ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͔ͭ͡͡Σ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͙ͤͣ͟ ;ͯ͒ͦͣ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤͣ͡͡Σ ͍͒͊ͪͦ͊ͤͤ·ͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 

ͭͦͨͦͪ ͫͯ͒Έ͋·Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͙ͦͨͯͫͭͭͫΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͭͦ΅ͯΌ ΄͔ΌΦ 



˻ͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͫͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͔͎ͦ ͙ ͔ͯͤͫͦ͡ ͫ ͨͦ͡Ύ ͋ͦΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͭͤΈ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍͔͒͘͘ 

͋·͊͡ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͎͚ͪͦͣ͊͒ͤͦΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͔ͫ ͔͗ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͙ͦͤ͘͟Υ ζ˽ͦ;͔ͣͯΚη 

ζˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͋· ͙ ͔ͤͭΚη - ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ς ͙ ͙͡ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͡Φ ˻ͤ ͔ͤ 

ͦ͋͊͒͊͡͡ ͒͊ͪͦͣ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͊ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͫ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΎΣ ͤͦ 

͔͒ͣͦͤ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔͎ͦΣ ͙ ͔ͤ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͙ ͋·͊͡ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͔ͣ͡ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͣͦ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΦ 

ˣ͔͘ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ ͋· ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͎ͣͦͯ;͙͚Σ ͤͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ Όͤ·͚ ͪ͊ͯͣ͘ ͔͒ͣͦͤ͊ ͍ ͔ͪ;ΈΣ ˨͊ͺ͊ͤ 

͔ͤ ͎ͣͦ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͍ͫͦ͊͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ;͍͍ͯͫͭ ͔͒ͣͦͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 

͡Ό͋·ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͔ͭ͊͟͡ ͨͪΎͣͦ ͍ ͭͯ ;͊ͫͭΈ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ;ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ ͙͙͍ͤͫͭͤͭͦ͟ ͙ Ήͣͦͼ͙͚Φ 

ˣ͎͊ͦ͡ ͒͊ͪΎ Ήͭͦͣͯ ˨͊ͺ͊ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͎͔͒ ͦͤ ͋·͡ ͙ ;͔ͣ ͦͤ ͫͭ͊͡Σ ͻͦͭΎ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ  - ;͊ͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͫ;͙ͭ͊͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌ ς ͦ ͍ͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͙͡΄Έ ͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͭͣ͡Φ 

ˮ Ήͭͦͭ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͔͒͡ ͚͋ͦ ͫ ͍·ͫͦͭ·Φ ̆ͦͭΎ ͦͤ ͋·͡ ͦͯͭ͊ͤ͟ ͣͪ͊ͦͣ͟Σ ͦͤ ͍͔ͫ ͔͗ ͎ͣͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͎͔ͣͤͦͦ 

͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͦͭͪ·͍ͦ;ͤͦΦ ˻ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͔͔ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͍͔ͫ ͔΅͔ 

͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟Σ ͍ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͍ͫͨ·΄͔͟ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͙ ͍ ͫͭͪ͊ͤͤͦͣ 

͙͙ͣͫͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙ͫΎ͙͙ͤ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͣͤ͘ ͙ ΄͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ 

͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˻ͤ ͍͙͔͒͡ ͎͔ͣͤͦͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ;͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͍͋ͭͯ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ 

ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤͦͣ ͔ͫ͊ͯͤ͟͟Φ ˻ͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͭͪͦͺ͔͚ͤ·͔ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ ͔͚͍͍͙͒ͫͭͦ͊͡ ͊͟͟ ͭ͊ͪ͊ͤ·Σ ͍ 

͙͚͍͔ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͊ͭ͊͊͟ͻ ͍͔ͪ͊͘ΎͫΈ ͍ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͭ͊ͤ͟Φ ˻ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙͊ͫͫ͊ͫͤ· ͍ ͙͍ͣ͊ͫͪͦͦ͟;ͤ·ͻ 

ͨ͊͡΅͊ͻ ͨͪͦͪ͊͒͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͭͣͤ·͔ ͪΎ͒· ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͙͔͎͋͊͘Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙͔͙͙ͣͨͪͫͣ͟ 

͙ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡Φ ˻ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙͙ͨͦ͒͋ͪ͊͡ ͙͔ͦͪͯ͗ ͙ͯ͋ͭ·ͻ ͙͔ͣͨͪͼ͔͍Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͦͪͯ͗ͭΈ ͙ͣ ͔͔͍ͪͪ͘· 

˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˻ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͍ ·͙͍͗΄͙͔ ͦ͡΄͙͊͒ ͍͙͙ͫͦͣ ͎͙ͪͦ͊ͣ ͙ͨͪͦͤ͊͘͡ ͙͡ͼ͊ ͍͔͙ͪ͊͗ͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙͙͡ 

ͨͦͭͪͦ΄͙͙͡ ͍ͯͨ͊΄͙ͻΦ 

˻ͤ ͍͙͔͒͡ ͔͔͋ͯͣͤͦ͘ ͫͣΎ͔͙͔ͭͤ ς ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·͚ ͙͡ͻͦͪ͊͒ͦ;ͤ·͚ ͍͙ͻͪΈ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͙ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͋·͡ ͋· ;͙ͫͭ·ͣΣ ͔͔͋ͪ͊͒͘͘͡Έͤ·ͣ ͻ͊ͦͫͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣΣ ͤͦΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͋·͊͡ ͣ͊΄͙͚ͤͦΥ ͔͎ͣ͊ͣ͊΄͙͚ͤͦ ͫ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ;Έ͙ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͔ ΄͔͔͔͙ͫͭͪͤ͟ ͙ ͪ·;͎͙͊ ͋·͙͡ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ;͔͚ͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͎ͫͭͪͦͦͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ 

˸͎͙͊Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ Ήͭ͊ ͔͎ͣ͊ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͋·͙͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͫ 

͍·ͫͦͭ·Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͔͒͡ ͙ͻ ͔͚ͫ;͊ͫ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ;͔͍͔͚ͪΣ ͙ͨͦ͗ͪ͊Ό΅͙ͻ ͭͪͯͨΣ 

͔͋ͯͣͤͦ͘ ͙ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦΣ ͍͙͙͒͗ͣ·ͻ ͙͡΄Έ ͔ͫͨ͡·ͣ ͙͙ͤͫͭͤͭͦͣ͟ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎΥ ͪͦ͟΄͔;ͤ·͔ ;͙͊ͫͭͼ· 

͊͡ ;͙ͤͦͫͭΦ 

͔͔́ͨͪΈ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͎ͦ ͍ͦ͒ͦͫͦͣ͟͟͡ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭΦ ˻ͤ ͍͙͔͒͡ 

͔ͫͣͪͭͦͤͦͫͤ·͔ ͯ͡;͙ ˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˻͊͟Σ ͙ͫͫͯ΄͍͊΄͙͔ ͨͦͭ͡Έ ͤ͊ ͦͫͭ͟Ύͻ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ 

˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ ˻ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ˾͎ͦ ˢ͎͙͙ͦͤ ς ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡ ͔͎ͦ ͍ͯ͊͘͟ ς ͟ ͯ͒͊ ͔͔͋ͦ͡ ΎͫͤͦΣ 

;͔ͣ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊ ͺ͔͔ͪͣΦ ˻ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͯ͘͟ ͎ͪͦ͊ ͔͍ͨͪͪ͊΅͙͊͡ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͙͔ͣ͊ͪͦͤͭͦ͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 

͋ͦ͡ΈΌΣ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ·͍͊Ύ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͦͭ ͎ͣͦ͊͘ ͟ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΎͣ ͙ ͊ͭͦͨ͘͡ΎΎ ͔͍ͤͪ· ͍ͫͨ·΄͙͊ͣ͟ 

͚͊͒ͫͦ͟ ͙͋ͦ͡Φ 

˿ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͎ͣͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͔͙ͤͨͦ͋͒ͣ·ͣΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Σ 

;ͭͦ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͍͔ͫ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦΦ ˻ͤ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͔͔͙ͦ͊ͣͤ͟͡ ͋· ͦͭ ͯ͗͊ͫ͊ 

͙ͨͪ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͡΄Έ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͍͔΅͙͊ͣΦ ͔̇͡·͔ ͙͙͊ͪͣ ͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͎ͯͪͦ͘· ͔͙ͪ͊͋͗͊ͫ͘͡Έ ͋· ͍ ͙͔ͨ͊ͤ͟ ς ͤ ͦ ͙͔ͣͨͪͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͣΎΣ ͻͦͭΎ ͡Ό͙͒Σ ͔͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͍΄͙͔Σ ͋·͙͡ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡· ͦͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ς Ήͭ͊ ͙͊ͪͣΎ ͋·͊͡ 



͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͡ͼ͔͚ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ ͍ͦͦ͒ͯ΄͔͍͡Ύ͍΄͙ͻ ͔͔ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͍ͤͯ΄͍͊΄͙ͻ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͙͔ͫ͡ ̆͊ͦͫ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͼ͔͚ͤͦΣ ͫͦͪͯ͟΄͙ͭΈ ͔͔ ͙ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈΦ 

ˮ͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͋·͙͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦ͋ͯ;͔ͤ·Σ ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔Σ ;͔ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͻ 

͚ͯͨͦͪͤͦ ͔ͪ΄͙͙ͣͦͫͭ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͒͊͊ͭΈͫΎ ͫͭͪ͊ͻͯ ͙ ͙͔ͨ͊ͤ͟Φ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤ͊͘͡Σ ͙͊ͣ͟͟ 

ͫ͊͋͡·ͣ ͙ ͯΎ͍͙ͣ͘·ͣ ͔͔͒͊ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͨ͊ͤ͊͟Σ ͙ ͋·͙͡ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͔ͤ ͨͦͦͪ͟ΎͭΈͫΎ ͔͚Φ 

˿ͦ͒͊ͭ͡· ͎͙͙ͨͦ͋͊͡ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ 

͔ͤͯΎ͍͙ͣ͘·ͣ ͒͡Ύ ͙ͻ ͎ͦͤΎΣ ͤͦ ͍ͤͦ·͔ ͚͋ͦͼ·Σ ͍͍͍ͫͭ͊͊΄͙͔ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ͯ͋ͭ·ͻΣ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͙͊͡ ͍͙ͫͦͻ 

ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͙͊͡ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈΦ 

ˮΣ ͎͡Ύ͒ΎΣ ͊͟͟ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͍͚ͦͫ͊͟ ΄ͭͯͪͣͯΌͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͣ͡ ͍ ͍͙͒ͯ 

ͦ͒ͯͤ͟͡ ς ͙ ͙͡Σ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͔͒ͣͦͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙͚ ͔͎ͦ ͎ͦͦͫ͡ ς ͟ ͎ͦ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͎͔͙ͪͦΦ ˻͙ͤ ͎͔͙ͪͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡ ͔͒͊͗ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ 

͎ͪͦͤ͘·ͻ ͙ͫ͡ ̆͊ͦͫ͊Τ ͙ͦͤ ͎͔͙ͪͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎͍ͦͭͦ· ͚͙ͨͦͭ ͤ͊ ͡Ό͋·͔ ͔͍͗ͪͭ·Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ Ή͎ͭͦͦ 

͍͎ͪ͊͊Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͍·͙͙͋ͪ͊͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊Τ ͙ͦͤ ͔͙͒͊͡͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ ˮ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ ͙ͻ ͍ͯͨͦͪͫͭ͊ ͻ͍͙͊ͭͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͭͦ΅͙ͭΈ ͍ͫΌ ͙ͫͯ͡Σ ͻ͙ͭͪͦͫͭΈ ͙ ͎͙ͣ͊Ό 

˥͍͊͊ͦͤ͊͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͍ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͙ͨͯ͡Σ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Φ ˻ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͦ͒ͯͤ͟͡ ͫ͊͊͟͟͡ ͨͦ ͨͦ͡Ό 

͋ͦΎΣ ͫͪͯ͋͊Ύ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͍͙ͫͦͣ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͙ͤͦͣ͟͟͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͎͙ͣ͊;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͯ͡ ͙͡͡Ό͙͚͘Σ 

;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͍ͯ͒͊ͪͦΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͫͦͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ͯ͋͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͎͙͔͚ͣ͊ ͙ 

͎͚ͪͯ͋ͦ ͙͚ͫͦ͡Σ ͤͦ ͍͙͔͒͡ ͙ ͦ΅ͯ΅͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͫ͡· ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͭ͊ΌͭΣ ͙ ͔͔͍ͪͪ͘· ͔͎ͦ ͎͙͙ͣ͊ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͟ ͦͤ͟ͼͯΦ 

ˢ ͍͎͙ͪ͊ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͨͦͤΎ͡ ͙ͨͪ;͙ͤͯΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͭ͊͟ Ύͫͤͦ ς ͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͒ͣͦͤͯ ͋·͡ 

͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͙ ͦͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͡ ͫ ˨͊ͺ͊ͤͦͣ Ήͭͦ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ-͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΣ ͻͦͭΎ ͙ͻ ͣ·͙ͫ͡ ͙ 

͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘·Φ ˨͔ͣͦͤͯ ͋·͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ˥͍͊͊ͦͤ͡  - ͤ ͦ ͔͒ͣͦͤ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ 

͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͔ͣͯΦ ˨͔ͣͦͤ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͯͣͪͭΈΦ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͙ ͔͎ͦ ͍͔ͭͦͪͼ ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͨͪͼ· ͙͙ͯ͋͡ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͤͦ 

͙ ͫͨ͊ͫ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΦ 

˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣΣ ͎ͦͦ͟ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ  ͯ ͔ͤͫ ͫ ͨͦ͡Ύ ͋ͦΎΣ ͋·͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˮΣ ͊͟͟ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͔͒ͣͦͤ 

͔ͫ͒͊͡͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͔͎ͦΣ ͊ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͪͺ͔ͫ͊͟͡Σ ͙͘-͊͘ ͙ͻ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΦ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͣ͊ͭΈ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͍·ͭ͊΅͙͊͡ ͔͎ͦ ͙͘ 

͋ͦ;ͦͤ͊͟Σ ͤͦ ͣ͊ͭΈ ͍·ͭ͊΅͙͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͔͎ͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͎ͦ ͡Ό͙͋͊͡Φ 

˨͡Ύ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͊͟͟ ͡Ό͍͋ͦΈ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦ͋΅͊ͫ͡Ύ ͫ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡ ͙ ͔͎ͦ ͨͦͪ͊͋ͦ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ;͔͎ͦ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙ͦ͗͒͊͡ ͦͭ ͔͒ͣͦͤ͊Σ ͙ͨͪ΄͔͍͙͔ͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͭ͊͟ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊͡͡Φ ˥͍͊͊ͦͤ͡ 

͙ͦ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͣͦͤ ͔ͫͨ͊ͫͭ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟ ͦͭ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͔ͫͨ͊ͫͭ ͨͦ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͎͋ͦ͊ 

˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͦͭ ͙͔͔͙ͫͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͔ͣͨͪͼ͙͊ͣΦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙ͦ͗͒͊͡ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͦͭ 

͍͔͚ͫͦ ͔͋͒·Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͎͋ͦΣ ;Έ͔͚ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ͦͤ ͙ͫ͊͟͡Σ ͔ͤ ͋·͡ ͡Ό͋Ύ΅͙ͣ 

͎͋ͦͦͣΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͒͊͗Σ ͔ͤ ͋·͡ ͙ ;͔ͫͭͤ·ͣ ͎͋ͦͦͣ ς ͤ ͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͍͔͙ͪ͡Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ 

͙ͣͦͭ͡Έ ͔͎ͦ ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·͚ ;͊ͫΣ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͙͔ͨͪ͒ͭΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔ͤ͊͒͗͒· ͙ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͋·͙͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͡͡Όͦͪͤ͘·Φ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͋·͡ 

͔͒ͫ͘Έ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͔͒͊ͣ͡Φ ˻ͤ ͙ͨͪ΄͔͡Σ ͙͍͋ͪͦͫ ͍ͫͦΌ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͔ͭͤΈ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͙͍͋ͭ·Σ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

͒͊ͭΈ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͤͦ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔Φ ˣ͚ͦͤΎ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͍͒͊͊͊͡ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫ͡· ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ό ͙ ͙͙ͨͪ͋͗͊͊͡͡ 

͔͎ͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦͯ͘ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͨ΅͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͨͦ͗ͪ͊͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΦ 



˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ς ͭ ͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊͘͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͻͦͭΎ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 

ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ς ͍ ͔ͫ ͔͙ͫͣͪͭ ͭ͊ͣΣ ͍͙ͤͯ͘Σ ͋·͙͡ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 

͊ͣ͘·ͫ͊͡Σ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤ ͊ ;Έ͔͚ ͔ͫͭͦͪͦͤ 

͋·͙͡ ͙͍ͯͣͪ͊΄͙͔ ͭ͊ͣ ͡Ό͙͒Φ 

- Χ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͗ͪͭ·Σ - ͎ ͍͙ͦͦͪ͡ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͔΅͔ ͙͡΄Έ ˿ͦͫͯ͒ͦͣΦ ς x ͯ͒ͯͭ ͔͍͗ͪͭ·Φ ˮ Ύ 

͍͒ͦͫͭ͊͡Ό ͙ͦͪ͊͋͟͡Χ 

˥͍͊͊ͦͤ͡ ͻ͔ͦͭ͡ ͋·ͭΈ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡ ˤ͔͙͙ͣ͟͡Φ ˻ͤ ͔͙ͫͭͪͣͫ͡Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͔͙͒ͣͦͤ;͔͍ͫͭͦΦ ˻ͤ 

͔ͪ΄͙͡ ͫͭ͊ͭΈ ;͔͙ͣͨͦͤͦͣ ̆͊ͦͫ͊ ς ͤ ͦ ͎͋ͦΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ ͨͦͦͤ͟͡Ύͫ͡ΎΣ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͡΄Έ ͔͍͙͗ͪͭͦͨͪͤͦ΄͔͙͚ͤΥ 

͔͍͗ͪͭ· ͔͎ͦ ͙ͨͦͭ͡Τ ͙ ͔͍͗ͪͭ· ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘Τ ͙Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΣ ͔͍͗ͪͭ ͭ·ͫΎ; ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͚͗ͤ͘Φ 

́ͦΣ ;ͭͦ ͎͋ͦ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͫͭͦ͡Έ ͍͔͔ͪͦͦͣͤ͡Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͙͍͙ͯ͒ͭΈ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͊͟͟ ͔ͤ ͙͍͙ͯ͒ͦ͡ 

Ήͭͦ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ͊Φ ˹ͦ ;ͭͦ ͙͍͙ͯ͒ͦ͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ς ͤ ͔͍͔ͪͦΎͭͤ͊Ύ ͫͭͪ͊ͫͭΈ ͎͋ͦ͊ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ 

ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭͣ ͙ ͋·͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΥ ͙͔ͦͪͯ͒ͣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎΦ ˶Ό͔͋ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ 

ͨͦͦͤ͟͡Ύͫ͡Ύ ͔͎ͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡ΌΣ ͙ ͙ͻ ͔͋ͫͨͦ΅͊͒ͤ·͙ͣ ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤ͊ ͙͡΄Έ ;͙ͫͭͦ 

͙ͭ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΦ ˣ͎ͦ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͙ͤͯͭͦͣͯ͡Ό ͫͭͪ͊ͫͭΈ ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌΣ ;ͭͦ 

͔͒͊͗ ͙ͣͪ· ͙͔͙ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙͡΄Έ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˥ͦͦ͒͡ Ή͎ͭͦͦ ͎͋ͦ͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͙ͯͭͦͭ͡ΈΣ 

͔͒͊͗ ͍ͨͦ͗ͪ͊ ͍ͫΌ ͍͔͔ͫͤͤͯ͡ΌΦ 

ˮ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͣ΄͊ͦ͡ ͔ͣͯ ͨͦ͗ͪ͊ͭΈ ͍͔͔ͫͤͤͯ͡Ό ς ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͔ͯͣͪ ˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͙ ͨͦͤΎ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˻ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ ͨͦͤΎ͡ Ήͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 

͔͒ͣͦͤΣ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͺ͊ͭͯ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ͙ 

͟ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ς ͤ ͔ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͔ͫͣͪͭΈ ͋·͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤ͊Σ ͤͦ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 

͔͒ͣͦͤΣ ͍͙͍ͦͨͦͭ͡΄͙ͫΈ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ 

͙ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͪͦ͟΄͔;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͪ͊ͯͣ͊͘ Ή͚ͭͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

͙̂ͣͪ͊ΎΣ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͫͭ͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ˥͍͊͊ͦͤͦͣ͡ ˻͍͙͔ͭͪ͊ͭͭ͡Έͤ·ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍ͫΎ ͔͎ͦ ͎͙ͣ͊;͔ͫ͊͟Ύ 

͙ͫ͊͡ ͙ͫͭͦ΅͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ͨͯ͡Σ ͍͍ͪ͊΄͙͔ ͔͎ͦ ͙͍͍ͣͯͭͪͦ͊΄ͯΌ ͨͦͭ͡ΈΣ ͤ͊;͙͊͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͦΦ ˻ͤ ͙͔ͫͭ͊͟͡ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ 

ͦͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͚ͤ ͙ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙͘ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͪ͊ͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͫ͒͡ 

ͨͪΎͣͦ ͙ ͙ͪͯ͋͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͍ͤ͊ͦ͡ ͍͙ͫͦͣ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͣ ͙ͤͦͣ͟͟͡Φ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͎ͦ ͯ͒͊ͪ· ͔͙ͪ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͡΄Έ 

͚ͨͯͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͚͙ͤ͊ͭ ͼ͔͙͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͯͪ͊͟͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͔͙ͯͦͤͤ͟͡ΌΦ 

˩͎ͦ ͯ͗͊ͫͤ·͔ ͎͊͊͘͡ ͎͔͙ͦͪ͡ ΎͪͦͫͭΈΌ ͙ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌΣ ͤͦ ͍ ͔͎ͦ ͍͎͘͡Ύ͔͒ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦͫͦ͟͟͡ 

͎͙͔ͯ͋ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͡·Φ ˿͔͔ͦͪ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΥ ͔͙ͪ͘͡΅͔ ͔͎ͦ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͎ͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔͎ͫ͊͗ͤͤͦͦ͟ ͋ͦ͡ΈΌ ͙ 

͙͔ͫͭͪ͊͒͊ͤͣΣ ͙ͦ͋ͦ͒ͪͦ͡ ͊ͭ͊ͯ͟Ό΅͙ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͙ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͪ΄͙͙ͣͦͫͭ ͔͙͊ͫͭͪͭ͘͡Έ ͙͙͡ ͔͊ͪ͊ͭ͘͘Έ 

ͦ͒ͯͤ͊͟͡Φ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͔͎ͦ ͔͙͊ͪ͊͘͘͡Φ ˮ͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͙͍ͯ͋΄͙͚ ͔͎ͦΣ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊͡ ͍͔ͫ ͨ͊ͭͪͦͤ· ͟ 

͍͙͍͔ͤͭͦ͟Σ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͔͎ͦ ͙ͦͭͫͭͯͨͭΈ ͙͙͡ ͙͎ͫͨͯ͊ͭΈͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ͫ͡· 

;͔͙ͣͨͦͤ͊ ̆͊ͦͫ͊ ς ͙  ͙ͪ͟͟ ͙ͭͪͯͣͺ͊Σ ͍͍ͫͦͪ͊΄͙͚ͫΎ ͫ ͔͎ͦ ͯͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙ͫ͊͒͡ ͍͚ͫͦ ͤͦ͗ ͍ ͎ͪͯ͒Έ 

˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͙͍ͨͪͦͤ͘ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͦ͒ͯͤ͊͟͡Σ ͋·͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊͘͡Σ ͎ͦͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ 

͙ͯ͋͡Φ 

˹ͦ ͔ͭͤΈ ͔͒ͣͦͤ͊Σ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͗ͪͭ·Σ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΣ ͙ Ήͭͦ ͔͒͊ͦ͡͡ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ 

͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͯ͗ ͙͙ͫͣͪͫ͡Ύ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͯ͒Έ͚͋ͦΣ ͫͦ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ ͦͤ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗ͭ ͙͍͋ͭͯ 

͙ͣ ͔ͨͪͼ͔͍ ͫ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͊ͣ͟ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ˩͎ͦ ͣ͊ͭΈΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͯ͗ ͔͍ͣͪͭ͊Σ ͔͎ͦ ͔͔͍͒ͪͤΎ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ͊Σ ͍ͫΎ ͔͎ͦ ͙͗ͤ͘Έ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ͊ ͍ ͙ͪͯͤ·Φ ́ͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔΅͔ ͙͍͗Σ ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 

͙͡΄Έ ͙͊ͨͪͯ͘͟ ͫͯ͒Έ͋·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͫ͊͡ ͔͎ͦ ͫ ˿ͦͫͯ͒ͦͣ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΎΦ ˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋ ·͊͡ ͍ͨͪ͊͊Σ 



ͫ;͙ͭ͊Ύ ͍·͙͎ͪ·΄͔ͣ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͙͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͫ͡Έ ͙͘ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ͔ͨͤ͊͡ ͯ 

ͨͪͯ͒͊Φ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊;͊͡ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͡ ͯ͗ Ήͭͦ ͍·͙͎ͪ·΄Φ 

ζ˩͙ͫ͡ ͙ͣͪ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͍͙͗ͯηΣ ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ζͭͦ ͦͤ ͔ͯͣͪͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ ˮ ͔ͣͤ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ 

͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ύ ͯͣͪͯΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͤͣ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͣͤ ͎͒ͦͪͦͦΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͦ ͔͎ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ 

ͫͯ͒Έ͔͋Φ ˨͔͊͗ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͡Ό͙͋͡Τ ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ;͊ͫͭΈΌ ͔͒ͣͦͤ͊Σ ͙ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ 

͙ͤͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ΎΦ ˹ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ  ͗ ͙͍͔ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ˻ͤ ͔ͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͙͗ͤ͘ 

͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͍͙͒ͪͤΣ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͍͔͚ͫ ͙͙͙ͫͭͦͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊ͫ·Φ ˻ͤ ς ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͍͔͎ͫͦ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͙͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ς 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͔ͯ͗ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˻ͤ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ·ͣ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͗͒ͭ ͔ͫͣͪͭΈ 

̒ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͒ͣͦͤ͊Σ ͙ ͔͒ͣͦͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͤΎΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ΉͭͦΣ Ύ ͋·͡ ͋· ͔ͯ͗ ͔͍ͣͪͭΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 

ͭͦ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍͔ͫͭΣ ͊ ͔ͤ ͦ ͔͔͒ͣͦͤ ς ͊  Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ̒ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͎͙ͪͦͭ͘ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͯͭͦͤͯͭΈΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͫͪ͟·͍͊Όͭ ͚ͭ͊ͤ· ͔͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ̒ 

;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˮ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͯͣͪ͊Όͭ ͭ͊ͣΣ ͍͙ͤͯ͘Σ ͔͙͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔ͣͤΎ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͙ 

͙ͻ ͔͍͗ͪͭ͊ ς ͣ ͦΎ ͔͍͗ͪͭ͊Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔͒ͣͦͤ͊ 

͍͘ΎͭΈ ͔ͣͤΎ ͍ ͍͚ͫͦ ͣͪ͊͟Φ ˥ͦͦ͒͡ ͔͒ͣͦͤ͊ ς ͤ ͔ ͚ͣͦ ͎ͦͦ͒͡Σ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͎ͦͦ͒͡ 

ͻͦ;͔ͭ ͨͦ͗ͪ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͙ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͔ͣͯ 

͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈη 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͔ͪ;ΈΣ ͻͦͭΎ ͙ ͙͔͔ͨͪͦͤͫͤͤ͊͘Ύ ͙͡΄Έ ͣ·͔ͫͤͤͦ͡Σ ͙ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͯͻͦ ͔ͤ ͫ͡·΄͊ͦ͡ ͔͔Φ ˹ͦ ͔͊ͦ͟͟ ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΚ 

̉ͭͦ Ήͭͦ ͊͟͟ ͔ͤ ͪ͘Ύ ͨͦͭͪ͊;͔ͤͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͙ͫͨ·ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͋ͦ͡ΈΚ 

̉ͭͦ ͍ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͒͊͗ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΚ 

˥˶ˢˤˢ нс 

̆˻́̒ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͋·ͦ͡ ͋· ͚ͯ͗͊ͫͤͦ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͙͊ͪͣΎ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ˮ͔͙͚ͪ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͡ ͍͔ͫ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͔ͤ ͙͊ͫͭ͊͘͡ ͍ ͪ͊ͫͨͦ͡ͻΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ 

͍͊ͭ͊ͦ͊͟͡Σ ͫͦ͒͊ͭ͡· ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͋·͙͡ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ· ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͦ͋ͦͪͦͤͯΦ 

ˤ͔͙͔ͪ͊͗ͫ͟ ͍͚ͦͫ͊͟Σ ͔͙͍ͯͫͭͪͣ΄͙ͫΈ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͎ͯͪ͊͊ͤ ͎ͦͤΎΥ ͎ͦͤΎ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ 

ͦͨͯͫͭͦ΄͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦΣ ;͔ͣ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͙͙͒͊ͪ͟ ͙͘ ͚ͫ͋ͪͦ͒ͤͦ ͙͙͊ͪͣ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ 

ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔͒ͭΈΦ 

˿ͤ͊;͊͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͊ͤ͘Ύ͡ ͍͚ͫͦ ͨͦͫͭ ͍ ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͣ͟ ͔ͭ͊ͤ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͋͊΄͔͚ͤΣ ͦͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ 

Ήͭ͊ ͊ͭ͊͊͟ ς ͤ ͔ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͙ͭ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͍͔ͤͪͤ·ͣ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡Φ ˻ͤ ͤ͊͋͡Ό͒͊͡ ͊͘ ͚͊ͭ͊ͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͫͦͨ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͤ͊ 

͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤ·͚ ͦ͋ͦͪ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ ˤ ͍͔͔ͫͭ 

͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟ ͔͋ͪͦͤͣ͊΄͙ͤΣ ͫͭͦΎ͍΄͙ͻ ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͙ͤ͡ ͦ͋ͦͪͦͤ·Σ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͙͔͒͡Σ ͔͊ͦ͟͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

͙͍͔͙ͨͪͦ͘͡ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔͍ͨͪ·͔ ͊ͨ͘͡·Σ ͙ ͋·͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔͒ͦͦͤ͡Φ 

˹͔͔ͨͦ͡ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ͊Ύ ͍͔ͪ͊͗ͫ͊͟Ύ ͍͔͙͊͊ͪ͟͡Ύ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͼ͔͡ΈΌΣ 

͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͯ͒͊;ͤͦ ͨͪͦͣ;͍͊΄͙ͫΈ ͍ͫͦ͘͟Έ ͎ͪ͊͒ ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦΣ ͤͦ ͔͍͍ͫ͒ͦ͊͡΄͙͔ ͊͘ ͔͚ͤ ͔ͨͻ͙ͦͭͤͼ· ͍ 

͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͎ͯͪ͊͊ͤ ͍ͪ͘·͍͍ͦ ͙ ͍ͦͫͦͦ͟͟͡Φ ˻͙ͤ ͙͙ͯͣͪ͊͡ ͊͟͟ ͣͯͻ͙Σ ͙ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͔͙͒ͫͭ 

Ύ͍ͪ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦ͡͡ ͫ ͎ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͯ΄͙͟ ͦͭͪ͟·͙͡ ͎ͦͦͤΈΣ ͙͙ͫͭͦ͡ ͙ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨͦͭͪΈΣ 

;ͭͦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨͦ͋͒ͯ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΦ ˶͙΄Έ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦ͡ 

͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡ ͙͙͊ͫͦͤ͘͡͡ ͔͎ͦ ͔͗ ͭΎ͔͗͡·͔ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͊ ͯͼ͔͔͍͡΄͙͔ ͊ͭ͊ͯ͟Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 



͙͋ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͊͘ ͪΎ͙͒͊ͣ ͔͔͋ͪͦͤͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍·͙͍ͫͭͪͦ΄͙͙ͣͫΎ ͍͔͔͙ͨͪ͒Σ ͊͟͟ ͔ͫͭͤ· ς 

͎ͭͦ͒͊ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͋ͦΎ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͡ΈͫΎΦ 

͙́ͪ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͙͍͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡΄͙͔ ͍ͦͫ͟-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͍ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͚ͯͦ͘͟ ͙͊͋ͤ͟·Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͣͦ͡;͙͊͡ ς 

ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͨͪ͊ͦ͘͟ ͦͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͔͎ͦΣ ͙ͤ ͫͪͦ;ͤ·ͻ ͔͔͙͚͒ͦͤͫͤ ͔ͣͯΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

ͨͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͨ͊ͤͯ͡ ͦ͋ͦͪͦͤ· ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͤ͊;͙͊͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ 

͔͍ͨͪ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͔ͨͦͭͪΎͻ ς ͙  ͍͔ͫͦͪ͟ Ή͙ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͻ͡·͙ͤͯ͡ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟Φ 

˨͍͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡ ς ͘ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Ύ ̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͔ͫ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό 

͊ͪͭͯ͟ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͙͔ͦ͋ͦͪͦͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͪͭ͟· ͋·ͦ͡ ;͙ͫͭͦ ͙͚ͪͯͭͤͤͦ 

ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌΣ ͤͦ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͤ͊;͍͊΄͔͚ͫΎ ͙͊ͭ͊͟ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͔͍͔͙ͤͦͨͪͦͪ͗ͣ·ͣ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

͔͙͔ͤͯͦͫͤͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ς ͦ ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͍͔΅ΈΦ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Σ ͙ͭͪ͗͒· ͨͦͫͭͯ;͍͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͫ͊͊͘͟͡Υ 

- ˮ ͻ ͍͔͙͊͊ͪ͟͡ΎΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯΣ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͭ͊͟ ͔͗ 

͍͔͙ͭ͘Σ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟ ͍ Ή͙ͭͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΦ ͙͙̂ͫͭ͡Έ ͍ͭͦͪͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͦ͋ͦͪͦͤ· ͤ͊ ͍͔ͫͻ 

͔ͭͪͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ ˮ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͻ͍͙͊ͭͭ ͙ͫ͡ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͪ͊ͪ͘·͍ ͻͦͭΎ ͋· ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 

͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘ΎΦ 

˥͔͊ͣͪ͊ ͙ ˨͙͊ͣ͋ͦͪ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͦͨ·ͭ͊ ͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍ ͔ͦ͋ͦͪͦͤΤ ͍͔ͫΈ ͙ͻ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͙͘ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Σ ͦͫ͊͒ ͙ ͔͔͍͙͚ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͦ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͔ͫͪΈ͔͔͔ͤ͘ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͊ͫ͊͒͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ͦ 

͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͯ;͔͙͚ͤ ͙ ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͙͎ͪΣ ͙ ͙ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤͦͫ͟-͍ͫΎ͙ͫͭ͘· ͤ͊;͙͊͡ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͘͟· ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊ͣ͟ ;͔͚͊ͫͭΣ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ 

͍͚ͦͫ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭ͊;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΎ ͨͯͤͭ͟· ͦ͋ͦͪͦͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

ͯΎ͍͙ͣ͘·͙ͣΦ ͔͔́ͨͪΈ ͫ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨͦͭͪΎͻΣ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͔ͣ·ͻ 

͍͔͚ͪ͊͗ͫͦ͟ ͎͙͔͚ͣ͊Φ 

- ̂  ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͎͙ͣ͊;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͫͭͪ͡ΎΌ΅͙͔ ͎͔ͦͤͣΣ - ͒ ͙ͦͦ͗͡͡ ͍ͫΎ͙ͫͭ͘ ˨͙͊ͣ͋ͦͪ͊Φ ς ˮ  

;ͭͦ-ͭͦΣ ;ͭͦ ͍·ͫͯ΄͙͍͔͊ͭ ͨͦͭ͡Έ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͦͫͭ͟ΎͻΣ ͙͊͋ͪ͊͘Ύ ͙͘ ͔ͭ͊͡  ͍ ͫΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΦ 

- ˴ ͊͟ ͙ͦͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ 

- ̏ ͭͦ ͊͟͟-ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͻ ͼ͍͔ͭͤ·͙ͣ ͔͙ͤ͊ͣͤ͊ͣ͘Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͍ͫΎ͙ͫͭ͘ ˥͔͊ͣͪ·Φ ς ˸ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ή͙ͭ ͺ͎͙͊͡ 

- ͨ ͪͦͫͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡· ͙͙͡ ͔ͣ͊ͪͪ͟·Σ ͤͦ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͙ͫ͡·Φ 

- ˹ ͊͒ͦ ͙ͨͪ͊͊ͭ͘͟Έ ͚͔ͫͤ͊ͨͪ͊ͣ ͍·͙͍͋͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͤ͊ͣͤͦͫ͘ͼ͔͍Σ - ͣ ͎͍͔ͤͦͤͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ˥͔͊ͣͪ͊Φ ς s  ͙ͫ͊ͣ 

͔ͤ͊ͣͤ͊͘ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͤͣͭ͊ͣΦ ̒ ͍͙͔͒͡ ͙͔ͭ͊͟ ΄͙ͭͯ͟ ͍ ˭͔͔ͤ͒͊ͣͦͪΣ ͻͦͭΎ ͙͡΄Έ ͨ͊ͪͯ ͪ͊͘Φ 

˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͍͔͙ͤ͊͟͡Φ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͤ͊͘͡ ͦ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘ͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͤͦ ͙ ͦͭ ͚͔͍ͨͫ͊ͪͦ͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Φ ˻ͤ 

ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔͙ͤ͊ͣͤ͊ͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ς ͤ ͦ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦͭ ͦͭͪΎ͒͊Σ 

͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˭ͦͤ͒ηΣ ͔ͤ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦ͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͤ͊ͣͤ͘Φ 

- ̂  ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͔ͦ͒ͦͫ͟͟͡ ͙ͦͪͯ͒ΎΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ ς ˽ ͯͫͭΈ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡ ͼ͔͡ΎͭͫΎ ς 

ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͎͙͍ͦͭͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ·Φ 

- ˿ ͊ͣ·͔ ͭΎ͔͗͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪΣ - ͫ ͦͦ͋΅͙͡ ͍ͫΎ͙ͫͭ͘ ˨͙͊ͣ͋ͦͪ͊Φ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔͙ͨͪͫͦͨͯ͟Σ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ ͔͎ͦ ͍ ͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͯ͒͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͊͡ 

˨͙͊ͣ͋ͦͪΦ ˹͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͦͤ ͫ͊ͣ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍͒͊ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘Σ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͋·ͦ͡ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ 

͎͙͚ͦͭͫͭͦ͟ ͙ͪͯ͟ ͫ ͎͊ͦͣ͘͡ ͤ͊ ͙͊͒ͦͤ͡Σ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͚ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚ ͎͊͘͡Φ ̒ͪͦ͟ 



ͪ͊ͫͪ͊͟΄͔ͤͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ͔ͤ͊ͣͤ͘ ͙ͫΎ͊͡ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͙ ͙͘ ͎͊͘͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙ͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͯ͡;͙Σ 

͍͊͊͘͟΄͙͔ͫΎ Ύͪ;͔ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͨͪͦ͗ͭͦͪ͊͟Φ 

˶͙ͤ͘· ͔͙ͨͪͫͦͨ͊͟Σ ͤ͊͒ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͨͪ ͙ͻ ͙͍͔ͨͦͪͦ͟͡ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͙͍ͣͦͭ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ 

͊͘΅͙͙ͭͭΈ ̅ͯ͡Έ͋ͪͯ ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͚ͭͦ ͎͙͙ͣ͊Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡ Ή͙ͭ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘ ͙͡΄Έ ͤ͊ 

͎͍͔͙͔ͣͤͦͤΣ ͙ ͍͔ͫ ͔͗ ͦͤ ͦ΅͙ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͍ͫͦͤͦ͡ ͔ͤ͊͟Ύ ͍ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͍ͦͤ͊͡ ͨͪͦ΄͊͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘Σ 

͎ͯͪͦ͗͊Ύ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ͫ͊ͣͯ ͭ͊ͤ͟Έ ͔͎ͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˹ͦ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ̅ͯ͡Έ͔͋ͪ ͙ͨͪ΄͊͡ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡Υ 

͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͙ ͍͔ͪ͊ ͍ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͔͒͊͡Φ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ 

͔͍ͫͣͦͭͪ΄͙͔ ͤ͊ ͤ͊ͣ͘Ύ ς ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔ͤͣͯ ς ͤ ͔ ͎͙ͣͦ͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͯͨͦͪͤͦ 

͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͯ͟͡Φ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͫͭͦΎ͙͡ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͯ͗͊ͫͦͣΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨ͊͒͊͡ ͤ͊ 

͔ͣ͘͡ΌΣ ͋ͦͪͣͦ;͊ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͦͻ͍͊;͔ͤͤ·͔ ͔͙ͤͦ͒ͦͣ͡·ͣ ͫͭͪ͊ͻͦͣΦ ˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 

͎͔͔ͤͪ͊ͯ͡Σ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͔ͤ͊ͫͣͪͭΈΣ ͤͦ ͦͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͙͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯͫͨͭΈ ͍ͫͤͦ͊ ͍͘ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͙͔ͦͪͯ͗ ς ͊  ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͪ͊ͯͪ͊͘͟΄͔ͤͤ͊Ύ ͫ ΄͍͚ͯͭͦͫͦ͟ 

ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤͦͫͭΈΌ ͍͔͙͊͊ͪ͟͡Ύ ͍ͦ͒ͯͤͦ͟͡ ͦ͋ͪͯ΄͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͙ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤ·͔ ͔͍͗ͪͭ· ͋·͙͡ 

͙͔ͪͯ͋ͤ͘͡· ͙͙͡ ͊ͦͦͭ͘͟͡·Φ 

˻͎ͦͤΈ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͺͪͦͤͭ͊ ͍͔ͫ͡Ύ ͫ͊ͣ·͚ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͚Σ ͙ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘ 

͍͎ͪ͊͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍͔͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͎ͪͦ͊ͭ·͔ ͦ͡΄͙͊͒ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͫ͊͟;ͯͭ ͨͦ ͨͦ͡Ό ͋ͦΎΣ ͤͦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ 

͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͪΎ͒· ͙͙ͨͦͨͦͤͫ͡͡Έ ͔ͨͻ͙ͦͭͤͼ͙͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͎͙ͫͣͦ͡ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

˶͙΄Έ ͯ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͋·ͦ͡ ͎͔͔ͦͤͫͭͪ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͨͪͦͫͭ·͔ ͪͯ͗ΈΎΣ ͤͦ 

͔͒͊͗ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͋·͡ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͤ͊ͣ͟͟͡Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· 

͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͯͪͦͤΣ ͙ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒͡ ͪΎ͒· ͔͔͋ͪͦͤͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͍΄͔͚ ͔͍ͨͪͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ 

ͦ͋ͦͪͦͤ·Φ 

- ̂ ͙͙ͫͭ͡Έ ͼ͔ͤͭͪΣ - ͨ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ ς ˩ ͍͒͊ ͙͡ ͙ͣ ͻ͍͙͊ͭͭ ͙ͫ͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͚͙ͦ͋ͦͭ ͤ͊ͫΣ ͤͦ 

͔͙͔͒ͪ͗ͭ ͎͍͔ͤ͊ͦͭͦ ͔͔͍ͪͪ͘· ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͺ͎͊ͤ͊͡ͻΣ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔ ͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͎͍ͦͭͦΎͭΦ 

˩ͣͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͚͙ͦͭͦͭ ͦͭ ͔͙ͨͪͫͦͨ͊͟Σ ͦͤ ͋·͡ ͔͎ͫ͊͟͡ ͦ΄͔͔ͦͣͤ͡͡ Ή͚ͭͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͚ ͫ 

͎͙͔͚ͣ͊ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟·Φ ˴͊͟ ͙ ˥͔͊ͣͪ͊Σ ͦͤ ͙ͫͯ͗͡͡ ͍ ˭͔͔ͤ͒͊ͣͦͪΣ ͙ ͭ͊ͣ ͙͍ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͫ ͎͙͔͚ͣ͊Σ ͤͦ ͙͡΄Έ 

͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͫͭ·;͊͟ͻΣ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͋ͦΌΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔͊ͫͦ͘͡Φ 

- ʕ · ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦΣ ͫΉͪΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˨͙͊ͣ͋ͦͪΦ 

˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ͯ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙ͨͪͫͦͨ͟ ς ͤ ͊ ͔ͤ͋ͦΣ ͙ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ 

͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͍͙ͨͦͦͤͯ͟͟͡ ς ͤ ͦ ˨͙͊ͣ͋ͦͪ ς ͤ ͔ ˥͔͊ͣͪ͊Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͋·͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Φ 

˶Ό͟ ͍ ͋͊΄͔ͤ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͣ͊΄͙ͤͯ ͙ͨͪͦͤ͊͟͡ ͍͔͙͚ͫ͗ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͙ ͍ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͍͙͔͒ͤ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ 

͎ͪͯ͟͡·͚ ͯͫͦ͟͟ ͔ͤ͋͊Φ ˹͔͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͍͔͒͘͘Σ ͤͦ 

Ή͎ͭͦͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͻ͔ͦͭ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ˨͙͊ͣ͋ͦͪΦ 

˭͍͔͒͘· ͔ͤ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͙ͻ ͍͔ͫͭ ͋·͡ ;͙ͫͭͦ ͔͋͡·ͣΦ 

- x ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͋·͡ ͍ͨͪ͊Σ - ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͦͤΦ ς ʕ ͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡ΎΦ ˹ͦ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͙͡Κ 

- ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͙ ͍͙͊ͭ͊ͦ͊͟͡Σ ͫΉͪΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͙͊ͣ͋ͦͪΦ ς ˨ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙ͦͤ ͋ͦΎͭͫΎ 

͔͍͙͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͔ͤ͋͊ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͤ͊ͫ ͎͔ͨͯ͊ͭ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͦ ͍͊ͪͨ-

΄ͭͦͪͣ͊ͻΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͦͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͔͒͘͘· ͋·͙͡ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͪ΄͔͡ 

ͤ͊ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΦ ˨͡Ύ ͙ͤͻ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͣͤ͘Φ 

ˤ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͍͔͒͘͘ ͍͎͒ͪͯ ͙ͫ;͔͘ ͍ͦ ͭΈ͔ͣΦ ̉ͭͦ-ͭͦ ͙͊ͫͦͤͦ͘͡͡ ͙ͻ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˣ·ͦ͡ 

ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͘ ͎ͯͦͦ͘͟ ͡Ό͊͟ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͊ͪ͘͟·͍΄͔͎ͦ ͙ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤͦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͫͪ͊ͯ͘ 

ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ΉͭͦͭΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 



͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͙ͦ͗͒͊͡ ς ͙  ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͔ͤ 

͍·ͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͭͦ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΚ 

- ̉ ͭͦ-ͭͦ ͍ ͔͔ͤ͋ ͤ͊͒ ͔ͨͦͣ͡ ͋ͦΎΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͫΎ͙ͫͭͯ͘Φ ς ˽ ͯͫͭΈ ͫͦ͒͊ͭ͡· ͤ͊ ͭ·͍͚ͦͦ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

ͨͦ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ ΉͭͦΣ ͙ ͒ͦͦ͗͊ͭ͡ ͔ͣͤΦ 

ˤͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙ ͫͭ͊͡ ͗͒͊ͭΈΦ 

- ˻ ͙ͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ;ͤͦΣ ͫΉͪΣ - ͫ ͦͦ͋΅͙͡ ͦͤ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΦ ς ˹ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ 

ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͤ͊ ͙ͨͭͼͯΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͔ͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͨ͊ͯ͊͟ ς ͤ ͦ ͦͤ ͦ ;͔͍͙ͪͭͦͫ͟ 

͎͔ͪͦͣ͊͒ͤͦΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͦͭͤΎͻ ͺ͍ͯͭͦ ͤ͊͒ ͔͔͚ͣ͘͡Σ ͦͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ;ͭͦ 

͎ͯͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͭ͊ͭ͡ΈΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͔΅͔ ͍·΄͔Χ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͦ;͔ͤΈ 

͍·ͫͦͦ͟Σ ͨͦ;͙ͭ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔͒͘͘Σ ͤͦ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ 

- ˸ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͦͪ͊͋͟͡ΈΚ ς ͍ ͍͍ͦͤͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ ς ˮ ͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡ΈΚ 

˹ͦ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͍͒͊ ͙͡ Ήͭͦ ͦͪ͊͋͟͡ΈΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔ͭͣΣ ;Έ͙ ͨͯͫͭ·͔ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͋·͙͡ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ 

͔͙͔ͦ͋ͦͪͤ͘ ͍ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͦͪ͊͋͟͡ΈΣ ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͨͦͻ͙͚ͦ͗ ͤ͊ ͙ͤͻΦ ˹ͦ ͭͦ͟ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫΣ 

͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͔ͫͭΈ ͍ ˮ͔ͣͨͪͫͦͣ͟ ͔̅ͦͭ͡Κ 

˾͊͒ͦͫͭΈ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͣ·͙ͫ͡ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͫ͡Έ ͔͙͔ͫͦͣͤͤͣΣ ͔ͨͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͣ ͙͚ͤͦ ͣ·ͫ͡ΈΌΥ ͭͦ͟ ͤ͊ 

˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦ ͺͦͭ͊͡ͻΣ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·ͻ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯΚ ˤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͚ͫΎ ͦͭ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͍ͦͦͤͫͭͦ͟͡ ͊͘ ͍͒͊ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΣ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ͦ͋ Ή͡Έ͒͊ͪ͊ͻ ͙ 

ͺͦͭ͊͡ͻ-ͯ͡ΈΎͻ ͙͙͍ͭͪ͊ͤ͒ͦΣ ͤͦ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͤ·͔ͤ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͦͤ͊͘;͊Όͭ 

Ή͙ͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͙͙͡ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔΅͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͋·ͦ͡ ͯͭͪ͊;͔ͤͦΦ 

ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͋ ·͊͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͎͙͎͊ͤͭͫ͊͟Ύ ͔ͭͤΈ ͤ͊͒ ͔ͨͦͣ͡ ͋ͦΎ ς ͭ ͔ͤΈ ͍͎ͪ͊͊Φ 

- ˻ ͤͦ ͔ͫͭͪ͡Ύ͔ͭ ͍ ͤ͊ͫΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ ς ˮ ͙͡ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͎͙ͣ͊;͔͙͚ͫ͟ 

Ήͺͺ͔ͭ͟Κ 

˩ͣͯ ͍͎͒ͪͯ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͔ͭͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·ͣ ͔͔ͤ͊ͣͤͣ͘Σ ͫ͊ͣ·ͣ ͣͦ΅ͤ·ͣ 

͙͘ ͍͔ͫͻ ͍͙ͦ͒ͦͫ͟͟͡ͻ ͔ͤ͊ͣͤ͘Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͍͔ͫͭ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦ͗ͭͦͪͦ͟Σ 

;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͯ͗͊ͫͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊Ύ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

- ˽ ͦ͊͟ ͔ͤͭΣ ͫΉͪΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͍ͦͫ͟-͍ͫΎ͙ͫͭ͘Φ ς ˻ ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͪͯ͗ͭ͟ ͤ͊͒ ͔ͨͦͣ͡ ͋ͦΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ 

͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟Χ 

- ̉ ͭͦ ͭ ͦ͡Έͦ͟Κ 

- ́ ͔ͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ͒ͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Φ 

- ˾ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘Ύ ς ͣ · ͔ͫͪ͊͗͊ͣͫΎ ͍ ͍͔͙͡;͚͊΄͔ͣ ͋ͦΌ ͫ ͔͔͙͙ͪͭ͊ͣ͟ ̆͊ͦͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔͒͡ Ήͭͦͭ 

͙ͣͪΦ ˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙͙ͣ͊Σ ;͔ͣ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͨͦ͊͟͡Φ ̒ ͋· 

͙͍͙ͯ͒ͫ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍ͨͪͨ͊͒ͦ͟Φ 

- ˻ Σ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͙͙ͨͪͨ͊͒͟Σ ͫΉͪΦ ˹ͦ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ 

ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͔͋ͫͫͣ·͙ͫ͡ͼ͊Φ ͔́ͻ͔ͤͦ͗ͪͼ· ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͭͯͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Φ 

- ̏ ͭͦ ͔͗ ͔ͭͻ͔ͤͦ͗ͪͼ·Η ς ͍ ͔ͣ΄͊ͫ͡Ύ ˥͔͊ͣͪ͊Φ ς ˴ ͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙ͦͤ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˹ͦ ͣ· ͍͔ͫ 

͍ͪ͊ͤͦ ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͣΦ ˿͍͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Σ ͣ· ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͣΗ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔͙ͨͪͫͦͨͯ͟Σ ͊ ˨͙͊ͣ͋ͦͪ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͔͙͔ͣͤͤ ˥͔͊ͣͪ·Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

͙͔ͪ͊ͫͫͯ͒ͭ͡ΈͤͦΦ ˣͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͍͒ͯͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͤ͊ͣͤ͘ ͫ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͣ ͎͊͊͘͡Σ ͙ͫ;͔͊͘͡ ͙ 

Ή͙ͦͭ͘͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔͙͊͊ͪ͟͡ΎΣ ͫͭͦ͡Έ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͍͊ͭ͊ͦ͊͟΄͊Ύ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͋ͦΎΦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ 

͍͙͔͒͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍ͫͪ͊͗͊΄͙ͻͫΎ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͤͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͯ͗ ͙ͦͪͯ͗͊͟͡ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Φ ˮ 

͙͍͙ͯ͋͊͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣΦ 



˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͎͙ͪ͊ ͔΅͔ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ς ̅ ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙ͨ͊͒͊͡ ͔͎ͦ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 

͔ͪ͊ͤͤͤ·͔Σ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͣͪͭ·͔Φ ˹ͦ ͙͔ͣͨͪͼ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙ͦͭͫͭͯͨ͊͡Σ ͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͎ͯ͋ͭͦͦ 

ͫͦ͒͊ͭ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˻͋ͦͪͦͤ͊ ͔͒ͪ͗͊͊ͫ͡Έ ͙ ͋·͊͡ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͨͪͦ;͚ͤͦΦ ˤ͔ͪ͊͗ͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͣΎ 

͍͙ͦ͗͊͡͡ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡ ͍ Ήͭͯ ͊ͭ͊ͯ͟Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͯΌ ͎ͯͪ͊͊ͤͯΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͎ͯͪ͊͊ͤ ͔ͪ͊ͫͫΎͫ͡ΎΣ ͙ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͤ 

ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͊ͭ͘ͻ΄͙ͻ ͨͦͪ·͍͍ͦΦ 

- x ͚ͦ ͨͦ;͙ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤΣ ͫΉͪΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͙͊ͣ͋ͦͪΦ ς ˻ ͙ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΦ 

ˤ ͯͫͭ͊ͻ ˥͔͊ͣͪ· Ήͭͦ ͋·͊͡ ͋· ͺ͙͎ͯͪ͊ ͔ͪ;͙Σ ͤͦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͦ͊͡ ˨͙͊ͣ͋ͦͪ͊ ͙͔͙ͣ͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤ·͚ 

ͫͣ·ͫ͡Φ ˢͭ͊͊͟ ͋·͊͡ ͙͚͍͔͚ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͤͤͦΥ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͋ͪͦͤͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ 

ͤ͊ ͭ͊͟ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻ ͋·ͦ͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͣ ͔͙͔͋ͯͣͣ͘Φ ˽͙͍͙ͪͦͭͤͯ͟ ͋·ͦ͡ ͋· 

ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍͔͙ͫͭ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤͫͯ͘͟Ό ͍͚ͦͤͯΣ ͙͍͊ͣ͊ͤ͊ͭ͘Έ ͍ ͊ͫ͊͒͘· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦͭͪΎ͒· 

͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͍͚ͦͫ͟Σ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔ͨͦ͡ ͋ͦΎΣ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͯ͒͊ͪ· ͙ ͙ͫ;͔͊ͭ͘Έ ͔͙ͫͪ͒ Ή͙ͭͻ 

ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ζˤ͔͙͙͚͟͡η ͔ͪ΄͙͡ ͍͔͙ͫͭ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤͫͯ͘͟Ό ͍͚ͦͤͯΣ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ͙ 

͙͔͙͔ͯͫͣͪͤ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͪ͊ͫͭΎͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͎ͦ͒·Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͒͊͗ ͭ͊͟ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͋· 

͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨͦ͋͒ͯ ς ͟ ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋·͙͡ ͋· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͤ͊͒͗ͤ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ 

͍͚ͦͫ͊͟ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡Ύ ͙ ͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

͔͙͚ͤͦ͒ͦͣͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͯͣ͘ͼ͔͍ ͙͚ͫͦ͡ ς ͤ ͦΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͎ͭͦ͒͊ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͊ͭͪͯ͒ͤ͘͡ ͋· ͙ͻ 

͊͒͊͘;ͯΦ 

ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΦ 

˽ͦ;͔ͣͯΚ 

˹͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͊͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͔ͣ΄Έ 

͔͒ͦ͡ ͫ ͙ͦ͒ͯͤ͊ͣ͟͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͎͙͚͟͡ ͍͔ͦͭͭΦ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫͣ·ͫ͡Σ ͨͯͫͭΈ ͙ 

͙͍ͪ͊͘΅͔ͤͤ·͚Σ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͤͦ͘ ς ͫ ͍ͦͤͦ͡ 

͍͊ͭͪ͊͘ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΣ ͙ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡Κ 

̅ͯ͡Έ͔͋ͪ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ 

͔͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡Ύ ͙ ͍͔͒͘͘· ͍ ͔͔ͤ͋ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·Φ ͔̉ͣ ͋· ͙ͤ ͋·͊͡ ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͭͤΈ ͤ͊͒ ͔ͨͦͣ͡ ͋ͦΎΣ ͒͡Ύ 

ˮ͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ̅ͦͭ͊͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͯͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͔ͣ͊ͤ͡Έͦͣͯ͟ ζˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯη 

˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ ς ͙  ͔͙ͫ͡ ͨͯͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔ͯ͗ ͍ͫΎ͊ͫ͘͡Ύ ͫ ͺͦͭͦͣ͡Φ 

ζ˴͊͟ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͙͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ ζ̏ͭͦͭ ͭ΅͔͍ͫ͊ͤ͡·͚ ͎͔ͯͨ͡ͼ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͍͙͔͔ͨͪ͊ͭͣ͡ ͙ͣͪ͊Σ ͤͦ 

͎ͦ͒͊͟ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͍͔͔ͪͤͭͫΎΣ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͯ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤΦ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ Ύ ͫͭ͊ͤͯ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͍͔͎ͫͦ ͍·͙͎͔ͪ͊ͭ ͦͭ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Φ ˨͔͊͗ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͫͯͣ͡ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͍͔ͪͤͦͫͭΈ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣͯ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͗͊ͣ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˹ͦ Ύ ͔ͦ͒ͪ͗͊͡ ͔ͨͦ͋͒ͯ ς ͨ ͔ͦ͋͒ͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊Σ ͙͔͊͟͟ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͼ͔ͤΎͭͫΎ ͍ ˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣΗ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͎͔͔ͤͪ͊ͦͣ͡ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͍͔͎͒ͤͦͦ͘͘ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Ηη 

˭͍͙ͯ͟ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͊ͭ͘ͻ͙͊͡Σ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͙ͭ΄͙ͤ͊Φ 

- ˿ ͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΣ - ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ˨͙͊ͣ͋ͦͪΦ ς ˮ  Ή͙ͭͣ ͙ͦͤ ͤ͊ͣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎͙ͨͦͣͦ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͤ͊΄͙ 

͔͙ͨͦͭͪΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͤ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͙͙ͯͨͪͦͫͭ͡ ͤ͊ͣ ͊͒͊͘;ͯ ͙ͻ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎΣ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͍ 

͙ͭͪ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͍ ͨΎͭΈ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͡Ό͔͚͒Φ 

- ˮ ͻ ͎ͯͨͦͫͭ͡Έ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͊͡ ͤ͊΄͙ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ - ͘ ͔͙͊ͣͭ͡ ˥͔͊ͣͪ͊Φ ς ̂  ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͤ͊΄͔͚ 

͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Σ ͤ͊΄͔͚ ͍͔ͪ·Σ ͤ͊΄͔͚ ;͙ͫͭͦͭ· ͙ ͼ͔͔͔͔͙ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡Χ 

- ́ ͔ͤΈ ͍ ͔͔ͤ͋ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͍͙͒ͤ͊Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍ͦͫ͟-͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˻ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͯͫͦ͟͟ 

͍͔͎͒ͤͦͦ͘͘ ͔ͤ͋͊Σ ͍͙͙͒ͣ·͚ ͍ ͡Ό͟Σ ͤͦ ͔ͤ͋ͦ ͋·ͦ͡ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 



- ˹ ͔ͭΣ ͫΉͪΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͍ͫΎ͙ͫͭ͘Φ ς ˻ ͤ͊ ͙ͫ;͔͊͘͡Φ 

- ̆ ͦͪͦ΄ͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ 

ˮ ͍͎͒ͪͯ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͍͔͒͘͘Σ ͍͙͙͒ͣ·͚ ͙͘ ͡Ό͊͟Σ ͍ͫͤͦ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͊ͫͦͤͦ͘͡͡Φ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔͍͒͊ ͔ͯͫͨ͡ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ 

;ͭͦ ͔ͭͤΈ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͙͙͡ ;ͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒͊ͭ͡Σ ͍͔͍ͯͭͪ͗͒͊΄͙͔Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͫ;͔͊͘͡Σ ͦ΄͙͙͋ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͔͎ͦ 

͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪͺ͔ͫ͟͡· ͔ͯ͗ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊͡ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͔ͯͫͨͦ͡ 

͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͎ͯ͡Έ͙͚͊͊ͤ͒ͪ͊ͤͫ͘͟͟ ͙͊ͫͫ͊ͫͤ ͫͨͪ·͎ͤͯ͡ ͍ ͋͊΄ͤΌΣ ͔͒ͪ͗͊ ͙ͤͦ͟͟͡Σ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͙ͯ͒͊ͪͭΈΣ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͪͯ͊͟ 

̅ͯ͡Έ͋ͪ· ͍·ͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡ ͙͘ ͦ͋ͯͪ͟· ͤ͊ ͨͦΎ͔ͫΦ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͫͫ͊ͫͤ ͙͔͙ͨͪͣͫ͘͡͡ΎΣ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡Φ 

͔͍͔̉ͦͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͊͟͡Ύ ͔ͭͤΈ ͪͯͻͤͯ͊͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͎ͫͯͫͭͦ͟ ͣͪ͊͊͟Σ 

ͨͦΎ͍͙͍΄͙͚ͫΎ ͙͘ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͭΈͣ· ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ ˹ͦ͗ ͔͍͔͋ͪ͒ͤͦ͘ ͡Ύ͎ͤͯ͘͡ ͦ ͨͦ͡ ͋͊΄͙ͤΦ 

ζ̒ ͎͔͚ͪͦΗηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͦͤ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͋·͡ ͎͔͔ͪͦͣΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͎͊ͫͯ͊͘͡ 

Ήͨͦͻ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͦ͋͒·Σ ͤͦ ͍ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭ ͍͎ͪ͊͊ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͋·ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͔͍͍ͭͪ͋ͦ͊΄͔͔ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ 

͎͔͙ͪͦͣ͊͘ ς ͙  ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͡Ό͙͒Σ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͙͔ ͍͔͒ͤ͘͘·͙ͣ ͦͪ͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͙ 

ͨͦͦͪ͟ΎΌ΅͙͔ ͼ͔͡·͔ ͙ͣͪ·Σ ͚ͨͦͣͯͭ ΉͭͦΦ 

- ˹ ͯ ;ͭͦ ͗Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͫ ͤ͊ͨͯͫͤ͟·ͣ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭͣ͟Φ ς ˨ ͦ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ ͯ ͤ͊ͫ ͔΅͔ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˮ ͯ͡;΄͔ 

ͤ͊ͣ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ Ήͭͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪ͋ͯ͒ͭ ;͔͍ͪͭͦ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͭͯͭ ͔ͫͭ͊ͤͭ 

͔͍ͤ·͙ͤͦͫͣͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͤ ͍ͭͪͯͨͦΦ ˿ͦͪͦ͟ ͙͔͔͙͔ͫͦͪͤͤ͟ ͊͘͡ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΦ 

˥˶ˢˤˢ нт 

˴˻˥˨ˢ ͚͋ͦ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡ΎΣ ͙ ͍͚ͦͫ͊͟ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͋·͙͡ ͙͔͔ͫͭͪ͋ͤ͡·Σ ͔ͭͤΈΣ ͙͍ͪͯ͗͟΄͊ΎͫΎ ͤ͊͒ ͔ͨͦͣ͡ 

͋ͦΎΣ ͔͔ͯͭ͊͡͡Σ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͋·͡ ͊͗͊ͭ͘ ͍ ͔͔ ͎͙͚ͦͭͫͭͦ͟ ͔͊ͨ͡Φ ˴ͪ·͡ΈΎ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ͋·͙͡ ͔͔ͭͨͪΈ 

ͭ͊͟ ͎ͦͪͦͣͤ·Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͻ ͍ͣ͊͘ͻ͊ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͔ͭͭ͘͡Έ ͍·ͫͦͦ͟ ͍ ͔ͤ͋ͦΦ ˨͊ͺ͊ͤ 

ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔͊ͣͪ͊ͭ͘͘Φ ˤͦ͒ͯ͘ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͍ͭΎ͎͙͍͊͡ ͍ ͔͎͙͔͟͡Σ ͟ ͊͊ͫ͘͡Ύ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤ͘·ͣ ͙ 

͙͎ͦ͋͗͊Ό΅͔ ͔͒͡Ύͤ·ͣ ς ͤ ͦ ͍͔͒͘͘· ͔ͤ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔Τ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡Φ 

ˤͣ͘·͍ ͍·ͫͦͦ͟ ͍ ͔ͤ͋ͦ ͤ͊͒ ͔ͨͦͣ͡ ͋ͦΎΣ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͫ͘͡Ύ ͙ ͤ͊;͊͡ ͎͔͒ͦͦ͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͫ͡·΄͊͡ ΄ͯͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͔ͨͪͤ͊ͭ·ͻ ͪ͟·͡ΈΎͻ ͔͒ͣͦͤ͊ ͙ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͔͊ͣͦ ͙ͣ 

;͍͍ͯͫͭͦ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͋·ͦ͡ ͙͡΄Έ ͙͡͡Ό͙͔͚͘Φ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͋·͡ ͔͒͊͟͡ ͦͭ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭΤ ͦͤ ͋·͡ 

;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤͦ ͭΎ͔͗͡Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͯͨ͊͡ ͫ ͚ͭͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͎ͤͤ͊͒ͦͦ͡ ͨͦ͒ͤΎͫ͡ΎΣ ͭͦ ͍͔ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͋· 

͍ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͊͟͟ ͔͔͙ͣͭͦͪͭΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔ͪ͊ͭͪ͟Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͫͭͪ͊΄ͤͯΌ 

ͭΎ͔͗ͫͭΈΣ ͦͤ ͋·͡ ͎ͪ͊ͼ͙ͦͤ͘·ͣ ͙ Ή͔͎͊ͤͭͤ͡·ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͙ ͎͊͊͘͡ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͙͍ͨͪ·͍ͤͯ͟ ͟ ͍͔͒ͤͦͣͯ͘͘ 

͍͔ͫͭͯΣ ͎͙ͣͦ͡ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͍͋ͪͦͤͦ͘·͚ ͔͋ͫ͟͡ ͔͔͙ͦͨͪͤΎ  ͒ ͔ͣͦͤ͊ ͙ ͙ͫΎ͙͔ͤ ͔͎ͦ ͔͗ͭ͡·ͻ ͎͊͘͡Φ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͣΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͎ͪͦͣ͊͒ͤͯΌ ͡·ͫͯΌ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·͚ ͟͡Ό͍Σ 

ͤͦ ͦͫͦ͋·͚ ͔͋ͫ͟͡ ͍ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ͻ ͙͍ͨͪ͒͊͊͡ ͔ͣͯ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͔͔͋ͫͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͙͗ͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ 

͍·͔͙ͫͦͦͣͪ͟ΎΦ ˹͙;͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍ ͔ͤͣ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ˿ͦͫͯ͒͊Τ ͙ ͔ͭͦ͡ ͙ ͒ͯ΄͊ ˹͙͙ͣ͊ͤ͊ ͋·͙͡ ͨͦ͗ͪ͊ͤ· 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͦΦ 

˩͎ͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͭ͟·ͣΦ ʕ ͙ͤͯ͘ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͎͔͚ͦͤΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͭΈΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͣ͘͡ΎΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͔ͤͦ͋ΆΎͭͤͯΌ ͔͋͒ͤͯ͘ 

ͭΈͣ·Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͍ͫͤͦ͊ ͍·͍ͪͦͤΎ͡ ͔ͨͦͭ͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͫ͟͡ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘Σ 

ͫ͊͋͡·͚ ͙ ͙͎ͣ͊Ό΅͙͚Σ ͤͦΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔͒ͦ͡ ͪͯ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

̏ͭͦ ͋·͙͡ ͦͫͭͪ͟· ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͔͔ͨͦͭ͡͡ ͟ ͙ͤͣΣ ͨͦ;͙ͭ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΣ 

˨͊ͺ͊ͤ ͎ͫͣͦ ͙ͻ ͫͦͫ;͙ͭ͊ͭΈΥ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͨΎͭΈΦ 



˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͎͒ͦ͊͒͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͻͦ;͔ͭ ͙ͦͨͯͫͭͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͔͊ͦ͟͟-

ͭͦ ͔͔ͣͦ͟͡ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͔͒ͣͦͤ͊Φ ˻ͤ ͔ͤ ͔ͭ΄͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͡͡Ό͙͔͚͘Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ 

͔ͯͤͫ ͔͎ͦ ͫ ͨͦ͡Ύ ͋ͦΎΦ ˨͔ͣͦͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͤ ͤͯ͗͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͤͣ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ 

ͨ͊ͤ͊͡Σ ͤͦ ͪ͊͘ ͯ͗ ˨͊ͺ͊ͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͯ ͔͎ͤͦΣ ͔͒ͣͦͤ ͙ͫͤͦ͘΄͔͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͙͡΄Έ 

ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ΅͔Φ 

ζ́· ͔͔ ͡Ό͙͋΄ΈηΣ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͔͒ͣͦͤΣ ͔ͤ ͤͯ͗͒͊ΎͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫͦ͊͡ ͍ͫͯ͡ͻΦ ζ̒ ͤ͊ 

͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͒͊ͪΌ ͔͔ ͔͔ͭ͋Φ ˻ͤ͊ ͍ͭͦΎΣ ͙ͫͨ͊ͫ ͔͔ ͙ ͚ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͫ͡Ύ ͔ΌηΦ 

˹ͦ ͔͒ͣͦͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͤ͊͘͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘͡ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ς ˥ ͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ 

͡Ό͙͋͡Σ ͙ ;ͭͦ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͦͤ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡ Ήͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͡΄Έ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ͫ͊ͫ͡͡Έ ͫ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ 

͔͒ͣͦͤ͊Σ ͊ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈͫΎ ͔͒ͣͦͤͯΣ 

͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͭ͊͟ ͔ͪ΄͙͡Φ ˻ͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͫ͊ͣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͡ ͍͙ͫͦͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ς ͤ ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ 

͔ͤ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ͫ͡Ύ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˽ͯͫͭΈ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ 

͡Ό͙͋͡Σ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͋·͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͤͯ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͣͦ;Έ ͔͚Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ 

ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨ͊ͫͭΣ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ΄͊ͤͫΣ ͦͤ ͔ͫͨ͊ͫͭ ͔͔Φ 

˻ͤ ͔͒͊͗ ͋·͡ ͙͔͔ͨͪͤ͊ͭͤ͘͡ ͔͒ͣͦͤͯ ͊͘ Ήͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͎ͣͦ ͋· 

͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͙ ͫ͊ͣΦ 

ζ̒ ͍͔ͫ ͔΅͔ ;͔͍͔ͦ͟͡ηΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͔͔ͫ͋ ˨͊ͺ͊ͤΦ ζ̒ ͍͔ͫ ͔΅͔ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͫ·ͤ ˻ͪ·Σ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͨ͊ͭͪ͊ ˿͊ͭ͊ͤ͡· ͙ 

͎͒ͪͯ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ ̒ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ Ύ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͙ ͔ͣͤ ͔ͫͭΈ ;͔ͣ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎηΦ 

˻ͤ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͫͨͦͭͤͯͫ͟͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͙ͦͨͯͫͭ͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͻͦͭΎ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͨͪͦ͋͗͊ͭΈ 

͔΅͔ ͨͦ;͙ͭ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ΄͎͍͊ͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΦ ˻ͤ ͔͍͒͊ ͔ͤ ͍ ͔ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͦ͟͡Ό;͙͔ ͙͊ͪͦͫ͘͡Σ ͙ 

͎͒ͦ͊͒͊ͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͫͪ͊ͭ͘Έ ͫ ͙ͤͻ ͍͔͙ͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͍͊ͣ͊ͫͪͦ͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 

͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͟ ͔͔ͤͦͣͯ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͔͊ͪͤ·Σ ͍͎ͦͪͯ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͡ Ή͙ͭ ͨΎͭΈ ͍ͦͫͭͪͦ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͦͭ͒·΄͊ͫ͡Ύ ͙ ͨͦ͒ͨͦ͘͡ ͙͔͋͗͡Σ ͭͦ ͎ͫͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͎͔͒ͪͯͦ ͯͪ͟·͙͔ͭ ς ͘ ͊ ͙ͦ͋ͦͣ͊ͣ͟͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 

͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊ͤ· ͍͎ͦͪͯ͟Φ 

ˤ͙ͤͯͭͪ ͔͎ͨͤͭ͊ͪ͊ͣͣ·Σ ͍͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘ ͨΎͭΈΌ ͙ͦͫͭͪ͊ͣ͟Σ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ;͔ͭ·͔ͪ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ 

͋·͡ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͔ͪ͊ͤͤΦ ̂ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͔͔ͦͤͫͭͪ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͙͍͗ͦͭΦ 

˨͊ͺ͊ͤͯ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͪ͊ͤͤ ͒ͦ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͫ ͙ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͤͦ 

ͦͤ ͫ͡·΄͊͡ ͙͔͗ͯͭ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍͔͍ͯͭͪ͗͒͊΄͙͔Σ ;ͭͦ ͫ͊ͣ·͔ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͪ͊ͤ· ς ͍  ͙͍͗ͦͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

͔ͫͣͪͭΈ ͦͭ ͙ͤͻ ͋·͊͡ ͔͔͚ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΦ ̏ͭͦͭ ͔ͪ͊ͤͤ·͚Σ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͋·͡ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔͙ͣͤͤΎΤ 

ͻͦͭΎ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͙ͫ͒Ύ;͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͙͚ͫͨͤͦ ͦ ͭͦͫͭ͡·͚ ͊ͭͯͫ͟͟Σ ͦͤΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͤ 

ͦ͋ͪ͊΅͊͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͭͪͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˩͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͋·͙͡ ͊ͪ͘͟·ͭ· ͙Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͦͤ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͙ͨͦͪͯͫ͘͡Ύ ͍ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͔͋͒ͤ͡·ͣ 

͙͡ͼͦͣ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͯͣͪ͊ͭΈ ͙ ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͼ͔ͨ͡Ύͫ͡Ύ ͊͘ ͭͯ ͔͎ͤ͒ͦͯ͡ΌΣ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͋ͦ͡ ͙͗ͤ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔΅͔ 

͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ς ;ͭͦ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͙͚ 

͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘Σ ͍͊ͦ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͼ͔ͤ͊ ͔͎ͦ ͍ͯͨͦͪͫͭ͊Φ 

˹͔ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͔͙ͭͤ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ͙ ͔ͤ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͍͔ͭͪ͊Σ ͨͦ͒ͤΎ͎ͭͦͦ ͔͎ͦ 

ͪ͟·͡ΈΎ͙ͣΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͙͔ͯͣͤ͘͡Σ ͍͙͔͍ͯ͒Σ ;ͭͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͒ͦΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ 

͔͔ͨͪͦͭͦ͡͡ ͙ͣͣͦ ͙ͤͻΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͙͒ͦͻ Ύ͍ͤͦ ͋·͡ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͔͎ͦ ͭͯͭ ͙ͪͭͯ͊͊͡Φ ˻ͤ ͋·͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ 

ͻ͚ͯ͒ͦΣ ͙ ͔͒ͪ͗͊͡ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ Ύͫͤͦ ς ͦ ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͎͍ͦͭͦ ͙ͣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˻ͤ 

͔͔͔͙͍ͤͭͪͨͦ͡ ΄͎͊͊͡ ͭͯ͒͊-ͫΌ͒͊Σ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͭͪͦͻΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ 

͍͍͔ͪͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͡͡ ͤ͊͡ ͙ͤͣΣ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ 

ͣͦ ͎ͯ;͙ͻ ͪ͟·͡Έ͔͍Σ ͤͦΣ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͦͤ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤ͡Σ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 



͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͦͣ ͔͔͒͡Υ ͔͔͒͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ ͍͔ͫ 

͙͊ͣ͋ͼ͙͙Σ ͍ͫΌ ͺ͙͊ͤ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣͦͫͭΈΦ 

˨͊ͺ͊ͤͯ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ ͔͙͚ͭͪͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ ͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͔͋͒ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͙͙ͤͣΣ ;͔ͣ ͔ͪ͊ͤͤ·͚Φ ˻͙ͤ ͔ͭͦ͗ ͙͔͙ͫ͒͡Σ ͙͚ͫͨͤͦ ͟ ͙͔ͫͨͤΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͫͣͪͤͦΦ ˿ 

͍͙͒ͯ ͙ͦͤ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͤͤ·Σ ͤͦ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͙ ͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤͤ·͙ͣΦ ˮͻ ͙ͪͯ͟ ͍Ύͦ͡ ͍͙͔͙ͫ͡ ͍͒ͦ͡Έ 

͍͙ͭͯͦ͡΅͊Σ ͊ ͎͊͊͘͡ ͋·͙͡ ͨͦͯ͊ͪ͘͟͡·ͭ· ͙ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͙͊͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔Φ ˩͙ͫ͡ 

͙ͦͤ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟ ς ͊  ˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͪͤ ͍ ΉͭͦͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͋·͡ 

͍͔͔ͯͪͤ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ς ͭ ͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͙͙ͫͣͪͫ͡Έ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΦ ˻͋͊ ͙ͦͤ ͙ͤ͊͘͡ ͦ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΎΣ ͤͦ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔͎͙͍ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ͪͣͦ͘ ͙͙͡ ͫ͡·΄͙ͣͦ ς ͦ ͙͒ͤ ͋·͡ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ 

ͯ͗͊ͫͦͣΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙͔ͫͨͦͤͤ͊͡ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎ͪ͊͒ͦͫͭͤͦͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎΦ 

˻͙ͤ ͔ͭͦ͗ ͙͗͒͊͡ ς ͙  ˨͊ͺ͊ͤ ͔͍͒͊ ͔ͯͫͨ͡ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͒Ό͙͔͗ͤ ΄͎͍͊ͦ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͊͟͟ ͙ͫͭ͊͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ· 

͔͍ͨͪ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͟  ͦͤ͟ͼͯΦ 

˽ΎͭΈ ͍ͦͫͭͪͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͡ ͍ͪͦͤͦΣ ͙ͻ ͨ͊ͣ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͯΌͭͤͦ ͔͗ͭ͡·ͣΣ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͼ͍͔ͭΦ 

˻͙͒ͤ ͔ͦͫͭͪ͟Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͔͗ͭ͡·ͣΣ ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ Ύ͙ͪͣ͟ ͙ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͣΤ ͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊;͙͊͡ ͎͔ͦͪͭΈ 

ͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ ͙͙ͫͤͣΣ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͙ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͣΦ ˮͻ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͭͪ΅͊ͦ͡ ͙ ͨ͡Ύͫ͊ͦ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͔͔ͪ͊͒ͯ͊ͣͦ͘ 

͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͊ͣΦ 

˹ͦ;Έ ͋·͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͚ͭͨͦ͡Σ ͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨͦͪ͟·͍͊ͦ͡Σ ͫͭ͊͡ ͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͻͦͦ͒͡Τ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔ͫ 

Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͦ ͍ ͭͦͭ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤ͘·͚ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͭ͡͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ 

͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͫΌ͒͊Φ ˤ͎͒ͪͯ ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͍ͯ͘͟ ͋ΈΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ͻͦͭΎ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Σ 

;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͪ͊͋ͭ͘ΈͫΎΦ 

- ˿ ͔͚;͊ͫΗ ς ͫ ͊͊͘͟͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡Φ ς ˸ ͔ͦͣͤͭ ͤ͊ͫͭ͊͡Φ ˤͦ͘Έ͙ͣ ͔͔ ͙ͫͯ͡Σ ˨͔͚ͪΦ ˭͔͙͊͋ͪ ͔͔ ͔͔ͫ͋Φ 

˨ͦ͊͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͔͚ ͒͊͡Σ ͙͔ͨ͊ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔͔ ͎ͣͦ͘ ͙ ͯ͋Έ͔ͭ ͔͔ ;͔͔ͪ͘ ;͊ͫΣ ͤͦ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͙͍͗͊Σ ͔ ͔ ͙ͫ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔͚ͭͦΦ ˤͦ͘Έ͙ͣ ͔͔Η ˮͫͨͦ͡Έ͚ͯ͘ ͔͔Η ˭͍͊ͫͭ͊Έ ͙ͫ͡· ͊͘͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͒ͯ͡ ͒ͦ͋ͪ͊Η ̅ͦͭ͡ ͭ͊ͣΤ ͔͔ͭ͋ ͤͯ͗ͤͦ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͪ͘͟;͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͯͫ͡·΄͊ͤͤ·ͣΦ ˴͙ͪ;͙Σ ˨͔͚ͪΗ ˽ͦ΄͙͡ ͙ͪ͟͟ ͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͯͫ͡·΄͊ͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͎ͦ͒·Φ ˽͙͍͔͙ͪ͒ ͙ͦͪ͊͋͟͡Σ ˨͔͚ͪΗ ˽͙͍͔͙ͪ͒ ͙ͻ ͫΌ͒͊ ͟ ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΗ 

˿͙͊͗͟ ͙ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͦ;͔ͤΈ ͤͯ͗ͤ͊ ͙ͻ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ΈΥ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͫͪͤ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊͒ͦ 

͙͔͙ͫͦͪͤͭ͟ΈΗ 

˭͊ͦͤ͟;͙͍ ͍ͫͦΌ ͔ͪ;ΈΣ ͍·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔ͨͪͫ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͙͡ͼͯΦ ̏ͭͦͭ ͯ͒͊ͪ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͎ͪ͊ͤͤͦͦΣ ͤͦ ͭͦͭ ͙͡΄Έ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͙͊͗ͣͯͪ͘͡ ͎͊͊͘͡Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͫ 

͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͔͎ͦ ͔΅͔ ͪ͊͘Φ 

- ˹ ͔ ͚͋ͦͫΎΣ ˻ͪͦ͟͡Σ - ͨ ͪͦ΄͙͔ͨ͡ ͦͤΦ ς ʕ ͔ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡Φ ˤ͔ͫΦ ̅ͯ͡Έ͋ͪ͊ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨͦ͋͒ͯΣ ͊ ˨͔͚ͪ 

ˢ͗͊ͦ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͫΌ͒͊ ͺͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋·  ͘ ͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͔͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˮ͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪͤͭͫΎ ͙ͪͫͯ͟ ͋·ͭΈ ͔ͫͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͔͚ͨͯ͡ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͙͚ͯ͋ͼ·Φ ˤ͔ͫ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ς 

͍ͫ͊͊͡ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˤ͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡Η ˤ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ς ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͯͫͦ͟͟ ͍͙ͫͤͼ͊ ͍ ͍͙ͭͦͻ 

͙͟΄͊͟ͻΦ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ· ͭ͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔ͪ΄͙͡ ͔͔ͭͭ͡Έ ͫΌ͒͊Σ ˻ͪͦ͟͡Φ ́· ͻ͔ͦͭ͡ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ͫΌ ͍ͫ͊ͯ͡ 

͔ͨͦ͋͒· ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈͫΎ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͍͙ͫͦͻ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͊͟͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ ͙ͣͪ͊Σ 

͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟ ͫͯ͒Έ͋·Φ ˮ Ύ ͤ͊͘ΌΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ· ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͣͤ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Υ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

ͭ· ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͯ͋ͭΈ ͔ͣͤΎΣ ͨͦ͊͟ Ύ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͙ͣͦͻ ͔͚͒ͪͯ͘ ͍  ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Φ ˮ ˨͔͚ͪ͊ ͭ· ͔ͭͦ͗ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͯ͋ͭΈΣ 

;ͭͦ͋· ͔͔ͭ͋ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͦͭ͒͊ͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΦ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͫ 

͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˤ͔ͫΦ ˸͔ͦ͗΄Έ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͎͊͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͻͦ;͔΄ΈΣ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ ͤͦ ͭ· ͔ͤ 

͔ͫͣͦ͗΄Έ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͒ͫ͘ΈΦ ́· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄Έ Ήͭͦ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Κ 

͍͍͔̉ͯͫͭͯ΄Έ ͣͦ΅ΈΣ ͪ͊ͪ͘·͍͊Ό΅ͯΌ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·͔ ͔͋͒ͤ͘· ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΚ ˿͡·΄͙΄Έ ͨ͊͡; 

͙ͣͪ͊-͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊Σ ͍ͦͯ͘΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͣͦͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΚ ˾͍͔͊͘ ͔ͤ ͍͙͙͒΄Έ ͭ·Σ ͔͒͊͗ ͍ͦ ͭΈ͔ͣ 

͍͔͎ͫͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͊͟͟ ͪͯ΄͊ͭͫΎ ͍͔ͫ ͍͙ͭͦ ͔ͣ;ͭ· ͙ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͍͔͚ͫͪͤͦ͟Κ ̒ 

ͤ͊͘ΌΣ ͭ· ͍͙͙͒΄ΈΣ ˻ͪͦ͟͡Φ ̒ ͤ͊͘ΌΣ ͭ· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΦ 



˽ͦ͊͟ ͍·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡ ͔͙͍ͤͫͭͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭͦͪͫͭͦ͊͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͍͒ͯͻ 

˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ς ͙ ͋ͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟ ͪ͊ͯͣ͊͘ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ 

;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙͔ͫ͒͊͡ ͙͚ͫͨͤͦ ͟ ͙͔ͫͨͤΣ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔͍ 

˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙ͤ͊ͪͦͭ͊͟͟Σ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͚ͪ͊ͫͫ͊͋ͤͤͦ͡͡ ͙ ͚͚ͫͨͦͦͤͦ͟Φ ˮ͔͙͚ͣͨͪͫ͟ 

˿͍͙͔ͤͦ͒ͼΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊ͨͪΎ͎ͫΎΣ ͙ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͙͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͫͫ͊͋ͤͤͦ͡͡ ͍͒ͦ͡Έ 

͍͙ͭͯͦ͡΅͊Φ ˮͻ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͔ͫͦ͡ ͔͔͚͋ͦͤͤͤͦ͘͡ ͎͚ͫͯ͒ͦͪͦͦ ς ͙  Ήͭ͊ ͔͔͋ͦͤͤͤ͊͘͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΣ 

ͦͻ͍͙͍͊ͭ΄͊Ύ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͋·͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤΣ ͤͦ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͤͦͫ͊ 

ͻ͡·ͤͯ͊͡ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͊ ͔͎ͦ ͙͡ͼͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͔͙ͫͭͭΈͫΎ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͨͦ;͙ͭ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͊͊͘͡Φ ˩͎ͦ ͎͊͊͘͡Σ ͍͔͙͍ͫͭ΄͙͔ͫΎ Ύͪ;͔ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊;͙͊͡ ͊͊ͭ͘͟·͍͊ͭΈͫΎΣ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͔͋͡·͙ͣΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͙ͤ ͪ͊͘;͊͟Σ ͙ͤ ͙ͪ͊͒ͯ͗͟Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ ͙͔͙͚ͣͨͪͫ͟ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ς 

˨͔͚ͪ ˢ͗͊ͦΣ ͊͟͟ ͤ͊͘·͍͊͡ ͔͎ͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡ ς ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔ͦͫͨ͡ ͙Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͚ͫͨͦ͡ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ͤ͊;͊͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͋ͦͪͣͦͭ͊ͭΈΣ ͍·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͍ͨͪͪ͊͡ ͍ͫͦΌ ͔ͪ;Έ ͙Σ 

͙͍͋ͪͦͫ΄͙ͫΈ ͟ ˿͍͙ͤͦ͒ͼͯΣ ͙͙ͨͪͦ͗͡͡ ͯͻͦ ͟ ͔͎ͦ ͎ͯ͋͊ͣΦ 

- ˽ ͯͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ - ͋ ͦͪͣͦͭ͊͡ ͔͚ͫͨͦ͡Φ ς ˽ ͯͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˭͔͒ͫΈ ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͙͔ͦͨͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͯͨͤ͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͣͦͭ͡ ͦ ͍͔͙͔͙͙ͦͫͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣΦ ˭͔͒ͫΈ ͙ͣͪΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͣͨͪͫͦͣ͟ ͙͙ͦͪͯ͗ ͙ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͙ͣͪΣ ͨͦͤ͡·͚ ͒ͯ΄Σ 

͗͒ͯ΅͙ͻ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΣ ͙ͣͪΣ ͨͦͤ͡·͚ ͒ͯ΄Σ ͗͊͗͒ͯ΅͙ͻ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͙ͣͪΣ 

ͯͣͦ͡ΎΌ΅͙͚ ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͎ͯͪͦ͘·Σ ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͪ͟;͙ͭ ς ͨ ͎͙͔ͦͣͦͭΣ ͎͙͔ͨͦͣͦͭΣ 

͎͙͔ͨͦͣͦͭΧ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͣͪΣ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˨͔͚ͪ ˢ͗͊ͦΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͋· ͙ͪ͟;͊ͭΈ ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔΅͔ 

͒ͦ͡Έ΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ;ͭͦ-ͭͦ ͔͙͔ͤͪͣͦ͘ ͔ͤ ͫͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͙͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͊ ͊͘ ͎ͦͪͦ͡Φ ˻ͭ ͯ͒ͯ΄ΈΎ ͦͤ  ͤ ͔ 

͎ͣͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͔͎ͦ ͎͊͊͘͡ ͍·͔͙͘͡͡ ͤ͊ ͦ͋͡Σ ͙ͦ͘ ͪͭ͊ ͻ͡·ͤͯ͊͡ ͔ͨͤ͊Φ 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍͙ͨͪͫͭ͊͡ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡ ͟ ͎͍͔ͦͦ͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͙͊ͪ͘͟;͍͊Υ 

- ˹ ͔ ͎͚ͭͪͦ͊ ͔͎ͦΣ ͍͔͒Έͣ͊Η ˻ͤ ͍ ͔ͪ΄͙ͭ ͔͒ͦ͡Σ ͎͔ͯͦ͒ͤͦ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΦ ˹͔ ͔ͣ΄͚͊ ͔ͣͯ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ͭͦΌ ͙ͫͯ͡ ͙ 

͔͒͊͗ ͔ͤ ͨ·͚ͭ͊ͫΎ ͎͊ͯ͘͡΄͙ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͪ͟͟ ͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͙͡ Ύ ͍·΄͙͋ͯ ͔͔ͭ͋ ͎͙ͣͦ͘Φ ́· ͔ͯ͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ 

͔ͫͣͦ͗΄Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͪͦ΄ͦ͡Σ ͙ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙ͨͪ͒ͯͭΦ ́· ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗΄Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 

˹ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͍ ·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͦ΄͙͔͋͊ͭͫΎΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͒ͫ͘ΈΦ ˿͔͚;͊ͫ ͦͤ ͍͙͔͒͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͭͦ͟-͙͋ͦ͡ ς ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͔͒͊͗Σ ;͔ͣ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ 

͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͒ͣͦͤ͊ ͤ͊ͭ͘Έ ͣ·͙ͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͙͔ͣͪΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͗ ͙͡Σ ͊ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ς ͤ ͔ͭΦ ͔͙͔̂ͣͤ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤ͊ 

͔͎͙ͤ͒ͦͣ͡ ͙ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͣ ͒͊ͪͦͣ ͍ͫ·΄͔Τ ͦͤ ͍͔͊͒͡͡ ͙ͣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΦ ˹͔ ͙͔ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͊ͣ͟͟ 

͎ͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͦ͋͊͒͊͡͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ ͔͒ͣͦͤ ͎ͣͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͣΣ ͙͡΄Έ ͍͙ͨͦͤͯΎͫΈ ͍͙ͫͦͣ 

͔ͫͯͤ͒ͤ͟·ͣ ͙͊ͨͪ͊ͣ͘͟ ͙ ͔ͪͺ͔ͫ͊ͣ͟͡Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͦͤ ͋·͡ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 

ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͔͋ͯͣ͘ͼ͔ͣΣ ͙ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͋·͊͡ ͔͎ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙ 

ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͦͤ ͋·͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͔͙͔ͤͣͤͤͯ͘Ό ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊ͯͣ͊͘ ς 

͔ͤ͊͒͗͒·Σ ͔͔͙ͭͪͨͤΎΣ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ Ύ͙ͪͦͫͭΣ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟ΎΣ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙ 

͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ς ͎ ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͒ͣͦͤ͊Φ 

ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫ͊ͣ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͊ ͔ͤ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͊͟͟ ͔͔ͭͨͪΈ ΄͊͡ ˮ͎ͪ͊ ς ͙  

͍͊ͦ͟͟· ͋·͙͡ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍ ͔͚ͤΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͎ͯͪͦͯ͘ ͙ ͔͙͊ͫͭͪͭ͘͡Έ 

˥͙ͼ͙ͯ͡͡ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͦͤ͊ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͊ͪͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤΣ ͻͦͭΈ ͙ 

͔͔͔͔ͤͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦΣ ͒͊͡ ͔͚Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ 



ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ ͙ͯ͋͊͡ ͔͔͙͍ͨͪ͒ͦͪͦ͊͘͟ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟Σ ͤͦ ͦͤ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͔ͫ 

͔΅͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͯ͡Ύ ͍ ͎ͣͦ͘ ͙ͯ͋͊͡ ͔͔ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟Φ 

̂ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͤͦ ͦͤ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͤͦͫͭ͘Φ 

˴͎ͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡ ͔ͤ ͍͙͔ͯ͒͡ ͙ ͔ͤ ͯͫ͡·΄͊͡ ͔͎ͦΦ ˤ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔͎ͦ 

͍͙͔ͯ͒͡ ͔ͪ͊ͤͤ·͚ ς ͦ ͤ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͦͭͪ͟·͡ ͎͊͊͘͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΣ ͙ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͡ ͍͎͘͡Ύ͒ 

ͤ͊ ͔͎͋ͯ΅͔ͣ ͙ͫͯ͡Ή͔ͭ ς ͤ ͦ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͙ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͚ͯ͋ͼͯΦ 

˻ͤ ͋·͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͙͔͒͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͔ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͙͚ͫͦ͡Σ ͍ͭͦͤͯ͟͡ ͔͎ͦ ͔ͨ͡;ͦͣΦ ˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ ͋·͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ 

͍·΄͔ ͙ ͭΎ͔͔͔͗͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͭͦ΅ͯΌ ͺ͙͎ͯͪͯΣ ͤͦ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ 

͙ͦ͗͒͊͡ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎ ͙ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΦ ˻ͭ ͯ͒͊ͪ͊ ͦͤ ͯͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΤ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡ ͍·ͨ͊͡ ͙͘ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͟Σ 

ͦͭͫͦ͟;͙͍ ͍ ͨ·͡ΈΣ ͙ ͔͔ͦͭͭ͡͡ ͤ͊ ͨΎͭΈ ͙͙͡ ΄͔ͫͭΈ Ύ͍ͪ͒ͦΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͙͔͋͗͡ ͟ ͎͔ͤͦ ͔͎ͪ͊ͤͤͦͦΣ ;͔ͣ ͟ ͔͎ͦ 

͍ͦͤͯ͟͡Έ͙͍ͫͤͦ ͫ͗͊ͭͦͣͯ ͯ͊ͯ͟͟͡Φ 

ˤ·ͫͦͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙ͫͭͦͦ͡ ͋· ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͫͤͦ͊ ͫͻ͍͙͊ͭͭΈ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡Σ ͨͦ͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ 

͔ͫ͋Ύ ͦͭ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ΎΦ ˻ͤ ͔ͤ ͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͋· ͒ͦ ͙͔ͨͫͭͦͭ͊͡ ͔͋͘ ͔ͨͦͣͻΣ ͤͦ ͦͤ ͎ͣͦ ͒ͦͭΎͤͯͭΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔ ͙Σ 

͙͍ͦͭ͋͊ΎͫΈ ͦͭ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ;ͭͦ͋· ͫͻ͍͙͊ͭͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗Φ ˹ͦ ͔͎ͦ 

͍͔͙ͨͦ͒͡ ͔ͪͺ͔ͫ͟͡·Σ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͦͤ ͙ͨͪͤΎ͡ ͦ΄͙͋ͦ;͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ς ͦ ͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͤ͊ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ 

͍͔͔ͯͪͤͤ·͚Σ ;ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ Ή͙ͭͣ ͣ͊͡Έ;͙΄͚ͦ͟Φ 

˻ͤ ͦ΄͙͋͊ͫ͡ΎΣ ͒ͯͣ͊Ύ ͦ ˨͊ͺ͔͊ͤ ͊͟͟ ͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͣ͊͡Έ;͙΄͔͟Σ ͔ͤ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͔͙ͨͪ͗͡ ͊͘ 

͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͒͊ ͒ͤΎΦ ˮ͔͔ͣͨͪͼ ͔ͤ ͎ͣͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͚ͫͦ͡ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔͔ͭͨͪΈ ˨͊ͺ͊ͤ ς ͙  ˨͊ͺ͊ͤͯ 

͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͫ͡Ύ ͙͡΄Έ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ΄͎͊ ͤ͊͊͒͘ ͙ ͨͦͯͦ͋ͦͪͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͙ 

͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͪͯͦͨ͊͟΄ͤͦͣͯ ͋ͦΌΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͫ͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͯ͒͊ͪͦͣ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ˨͊ͺ͊ͤ 

͙͔ͨͪͫ͡ ͙ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͯ͊ͦͣ͟͟͡ ͍ ͙͍͗ͦͭ ͙͔ͣͨͪͼ͊ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͙͚ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͍ͨͪ͒͊͊͡ ͔ͣͯ ͎͔͍ͤΦ 

˾ͯ͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͭΎ͔͗ͫͭΈΌ ͯ͒͊ͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͫ͊ͭ͡Έ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͤͦ ͯ͒͊ͪΣ 

͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͋·͡ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·ͣ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͍͎ͪ͊͊ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ  ͻ͍͙͔͊͒ͤͦͪͦ͟͡Φ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͯ͒͊ͪ͡ 

͍ͫͤͦ͊Σ ͤͦ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦΣ ͙ ˨͊ͺ͊ͤ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͙ͯͦͤͫ͟͡͡ΎΦ ˭͊ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͨͤͯ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ ͨ͊ͻΣ 

͔͎ͦ ͯ͒͊ͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͎͒ͦͫͭ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͙͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͫͦ͗͊͡͡ ͦ ͍͒͊͗͒· ͯͨͯ΅͔͚ͤͤͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͫͣͤͭΈ ͍͙ͫͦ ͎ͪͯ͋·͔ ͋͊΄͙ͣ͊͟ ͤ͊ ͭͪͦͺ͔͚ͤ·͔ 

͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙͙͋ͦͭͤ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͫͦ͗͊ͭ͡Έ ͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· 

͔͔͍͔͎͒ͪͤͫͦͦ͟ ͙ͫ͊ͨͦ͗ͤ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͫͦͪ͟;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͦͭ ͙͋ͦ͡Φ ˹͔ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͫ͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤ ͍ 

͔͍͔ͣ͊ͫͭͪͫͭ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ ͔͍͎ͣͪͭͦͦ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙ͫ͊ͨͦ͗ͤ͊͟Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͨ;͊ͭ͊͡ ͋͊΄ͣ͊͟ ͍ ͙͡ͼͦ 

͍·ͫͦͦͣͯ͟Σ ͍ͫͦͣ͊͡ ͔ͣͯ ͤͦͫ ͙ ͙͍ͨͦ͒͋ ͎͊͊͘͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͯ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͟ ͙͔ͨͫͭͦͭͯ͡ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦΦ 

˾͔͊ͤͤ·͚ ͍ ͙͍͗ͦͭ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 

- ́ · ͭͦ͟Κ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ˨͊ͺ͊ͤΦ 

- ̒  ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͭͦͭ ͔ͨͪͪ·͍͊Ό΅͙ͣͫΎ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φ ς ˽ ͔͊ͤͭ͊ͪͤ͡·͚ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ 

ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͔ͣͯ ͙ͫͭͦͦ͡ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙͔͙ͨͪͦͤͫͭ͘ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͺͪ͊ͯ͘Σ ͤͦ ͦͤ ͍͔ͫ ͔͗ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ 

͔͔Φ ˻ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ Ήͭͦ ͫ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͪ΄͙͍΄͔͎ͦ ͍ͦ ;ͭͦ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦͤͫͭ͘ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Σ 

ͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ͙ͦͤ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͋· ͔͙͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ς ͙  ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 

͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͦ͗͡ΈΌΦ 

- ˭ ͤ͊;͙ͭΣ Ήͭͦ ͭ· ͍ͦͭ͒͊͊͡ ͙ͨͪ͊͘͟·Σ - ͋ ͔ͫͼ͍͔ͭͤ·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ́ · ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ 

͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͔͔͍͒ͪͤΌΦ 



˻ͤ ͎ͣͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͣ·͙ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͎ͣͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ 

ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͦͭͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ζ͒͊η ͙ ζ͔ͤͭηΦ 

˹͔ͭΣ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔ͤ ͍ͦͭ͒͊͊͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ˮ͔͙ͪΌ ̅ͯ͡Έ͔͋ͪ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͫͦ͒͊ͭ͡ ;͔͔ͪ͘ ̒ͤͭ͊ͪͤͯΌ ˽ͯͫͭͦ΄ΈΣ 

;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙ͯͤ;͙͙ͭͦ͗͡ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ˻͙͔͒ͤͤΦ ˩͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͤͫͭ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͊͘ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͭͦ ͍͙ͤ͊ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ˾͎͔͊͊ͤ ˣ͔͙͔͊͊͋ͪͭ͡ ς ͍ ·ͫͦͦͣ͟ 

;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͒ͪ͊ͫ͡Ύ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͙͙͡ ͤ͊ ˨͔͚͔ͪ ˢ͗͊ͦ ς ͤ ͔ͣͯ͒ ͪͦͣ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙ ͦ͋͊ 

͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔͒ͫ͘ΈΦ 

˹ͦ ͒͊Σ ˻ͪͦ͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͪͦ͟΄͔;͎ͤͦͦ ͦͫͦ͊͟͟͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ 

͔͊ͭͪ͘Ύ͍΄͔͎ͦͫΎ ͍ͦ ͔ͣͪ͊͟ ͙ ͙͍ͫ͋΄͔͎ͦͫΎ ͫ ͙ͨͯͭΣ ͔ͤ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘Ύ ͔͒͊͗ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟Τ ͙ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 

ͫͣ·͔ͫ͡ ͍͔ͫ ͙ͨͪ͊͘͟· ͍ Ήͭͦͣ ζˮ͔͙͔ͣͨͪͯͣη ͋·͙͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ˻ͪͦ͊͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔͙͊ͫͭͪ͘͡͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ͍͙͍ͫ͊͒ ͔ͣͯ ͨͯ͡Ό ͔ͣ͗͒ͯ ͎͊͘͡Σ ͙ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͭͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͎ͣͦ ͋· ͫ;͔ͫͭΈ Ήͭͦ 

͙͚͍ͯ͋ͫͭͦͣ ͙͘ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡Ύ ς ͟ ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˻ͪͦ͊͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Φ 

˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ˨͔͚ͪͯ ˢ͗͊ͦΣ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͔͚ͫͨͦ͡ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦ ͋· 

ͫ;͙ͭ͊ͭΈ Ήͭͦ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦͣ ͙͘ ͙͔͙ͣͦͫͪ͒͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͋·͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ ΉͭͦΦ 

˽ͦͭͦͣ ͦͤ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͫͭͪͭ͘͡Έ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Φ 

- ˿ ͙͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘Σ - ͨ ͪͦ΄͙͔ͨ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͻͦͭΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔͎͡;͔Σ ;͔ͣ 

˸͔͡Έ͊ͪͭͯ͟Φ ς ˿ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͪͦ΄ͦ͡Χ ͙ ͍͔͒͘͘· ͍ ͔͔ͤ͋ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·Φ ˴͙ͦͪ͊͋͡ ͙ͨͪ͒ͯͭΣ ͙ ͙ͦͤ ͦ;͙ͫͭΎͭΧ 

ͦ;͙ͫͭΎͭ Ήͭͯ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡ ͦͭ ͔͔ͭ͋ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻΣ ͔͔͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͣͪ͊͘ΈΧ ́· ͙͎ͨͪͦͪ͊͡Χ ͊ Ύ ͍·͙͎ͪ͊͡Χ 

˻ͤ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͙͔͙ͣͤ ˨͊ͺ͊ͤ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͔ͣ͟ ͋·͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ˩ͣͯ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 

͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙ͤ;Έ͔ ͙ͣΎ ͍ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟Τ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͡ ͔͎ͦ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͋·͙͡ ͙͡΄Έ 

͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͤ· ͙͔ͣͭΈ ͙ͣΎΦ ˹ͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦ-͙ͤͦͣͯ ͦͤ ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͙ͣͤ ς 

͙͔͙ͣͤ ˾͎͊͊ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Φ 

ˤ·͔ͫͭͪ͡Σ ͙͍ͯ͋΄͙͚ ˾͎͊͊ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Υ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͙ ;͔͙ͭͣ͟ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔͒͊͡ - ͯ ͙͚͍͋ͫͭ͊Φ ˹ͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ˨͊ͺ͊ͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΥ 

- ˹ ͔ͫ;͊ͫͭͤ·͚ ͒ͯͪ͊͟Σ Ήͭͦ ͋·͡ ͦ͋ͣ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͋·͡ ͦ͋ͣ͊ͤ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡Φ ˶͍ͦͯ΄͊͟ ͋·͊͡ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͊͡ 

͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͭ· ͙ͪͦ͒ͫ͡ΎΣ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͭͦ ͔͙ͨͪ͒͟ ͍·͙͙ͫ͊͒ͫ͡Έ ͍ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Φ ˢ 

͔͔ͭͨͪΈ ͍ͦͯ͡΄͊͟ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͊͡Σ ͙ Ήͭͦ ͭ· ͙͍͔ͨͪ͡ ͔͔ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ˨͔ͣͦͤ ͔͗͒ͭΣ ͍͙ͭͦ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ·Σ ͙ 

Ήͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͭ·Σ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ ́· ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͍͔ͫ ΉͭͦΦ 

˻ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͔ͯͣ͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ͣ·͙ͫ͡ ς ͭ ͎ͦ͒͊ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͔͙ͯ͋͒ͫ͡Ύ ͋· ͔͋͘ ͔͙ͭͤ 

͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͤͦ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͣ·͙ͫ͡ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ 

͔͎ͦ ͙ͣΎΦ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ˥͙ͼ͙͔͡͡Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͋·͡ 

͔͒ͫ͘ΈΦ 

˥˶ˢˤˢ ну 

˽˾˩ˬ˨˩ ˤ˿˩˥˻Σ ͎ͦ͒͊͟ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͦͫ͘͡ΈΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͋ͦͣͯ ͼ͍͔ͭͯ͟ 

͍͙ͤͯͭͪ ͔͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͦͤ͊ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͚ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͦͭ͒͊ͭΈ ;͊ͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫ͡· ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣͯ͒ͪͦͣͯ ˿͍͙ͤͦ͒ͼͯ 

ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͔ͫͯͣ͡ ͔͙͒ͦͤͫͭ ͍͔ͫͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͒ͦ ˮ͔͎ͣͨͪͫͦͦ͟ ̅ͦͭ͊͡Σ ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͊͡ 

͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟·Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͫ͊͡΄͙͚ ͔͎ͦ ͔ͤ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦͣ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Φ ˻ͤ͊ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͎ͭͯͣͤͦͦ͘ ͙ͤ͊ͪͦͭ͊͟͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊͡ ˿͍͙ͤͦ͒ͼͯ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡ΈΣ ͤͦ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ͊͒Ύ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔ 

ͨͦ͡Έͯ͘ ͙ ͙͍͊ͣ͊ͫͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͯ͟Ό ͔ͤͦ͋·;ͤͦͫͭΈ ͔ͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪ͊͟͟ ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦΦ 



˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͙ ͔͔͚ͤ͊ͣͭͤͦ͘Φ ˤ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͦͤ͊ 

ͭ͊͟ ͔͗ ͍·ͪͦͫ͊͡Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟Σ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ͦ͡ ͔͔ Ή͙ͭͣ 

͒͊ͪͦͣΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟Σ ͙ ͦ͋͊͒͊͊͡͡ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ 

ͭ͊͊ͤͭ͡Φ 

ˮ ͎ͦ͒͊͟ ˢ͗͊ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͚͔͙ͨͫ͊ͪ͊ͣ͟ ̅ͦͭ͊͡Σ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ 

͙ͫͯͫͤ͟·͔ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͍͚ͨ͊ͫͫͤͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ό ͚͔ͨͫ͊ͪ͊͟Σ ͙͍ͫ͡΄͔ͣͯͫΎ 

ͫ ͔͚ͤΣ ͔ͭ;Έ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͔ͤΣ ͔ͤ ͍·͘·͍͊Ύ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͎ͤͦ͟͡Σ ͙͋ͦ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͚ 

͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͯ;͙ͭΈͫΎ Ήͭͦͣͯ ͨͪΎͣͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ 

̆ͦͭΎ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͫ;͙ͭ͊͡ ͫ ͔͋Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͙͍͙͙ͤͭͦͪͦͣ͘͟Σ ͊ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟- 

͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· 

͎͙ͣͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͙͊ͫͭͪͦͨ͊ͭ͊ͣΣ ͍͔͙͒ͫͭ ͔ͭ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ˿͙͎͔ͣ͊ͭͯͫ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͔͒͊͗ 

͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦΣ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͒ͯ΄ͯ 

ͫ ͒ͯ΄͚ͦ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˨͔͚ͪ ˢ͗͊ͦ ͋·͡ ͔͎ͤͦ͒ͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣΣ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 

͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡Έ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔ͣͯ ͍͙ͯͦͭ͡Έ ͻͦͭΎ ͋· ͔͚ͫ͊͋͡΄͙͔ ͔͙ͨͪͦ͋ͫ͟͡ 

͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͫ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Φ ˿͊ͣ ͦͤ ͔͒͊͗ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 

͎ͫͣͦ ͋· ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͊ͫͭͪͦͨ͊ͭ· ̅ͦͭ͊͡ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͔͎ͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟ ͋·ͦ͡ 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͣͤ͘;͙͍·ͣ ͙ ͔ͤͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͻ͙͊ͦͭ;͔͙ͫͣ͟Σ ͤͦ ˨͔͚ͪ ˢ͗͊ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ 

˹͔ ͤ͊͘͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡Φ 

˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ ͊ͫͭͪͦͨ͊ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͪ͟͟ ͦ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ˨͔͚ͪ ˢ͗͊ͦ ͎ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ˮ͔ͣͨͪͫͦͣͯ͟ ̅ͦͭͯ͡ ς 

͙͍͍ͨͦ͊ͣͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ΈΎ ͒ͯ΄͊ ͔ͯ͗ ͋·͊͡ ͔ͪͨͦ͟͟ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ς ͤ ͦ ͔ͤ ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ 

ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˿͔͚;͊ͫ ˾͎͊͊ͤ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͡ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͯͣ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦͣͯ ͚͔ͨͫ͊ͪͯ͟ Ήͭͦ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͤͦ ͦͤ ͙ͫ͡Έͤͦ ͦ΄͙͋͊ͫ͡ΎΦ ˨͔͊͗ ͪͦ͡Έ ˥͍͊͊ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͋·͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ 

͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΦ ˹ͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͚ͫ;͊ͫΣ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͯ͟͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙͔͚ ͙͎ͪ·Σ ͔͍ͨͪ·͔ ͻͦ͒· ͍ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͙͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͔΅͔ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ͤ͊͊͒͘Φ 

̏ͭͦ ͋·͡ ͔͔ ͙͔͋ͫͭ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͺ͙ͤ͊͡Σ ͔͔ ͟͡Ό;͔͍͊Ύ ͍ͯͦ͊͟͡Φ ˮ ͨͦͻ͔ͦ͗Σ ͦͤ͊ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͊͡Φ ˴͙ͦͪ͊͋͡ 

͙͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡ΈΦ ˻͙ͤ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍ ˾͎͊͊ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡Φ 

ˮ͙͡ΧΚ 

˨͔͚ͪ ˢ͗͊ͦ ͍ͫΎ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͫ ͙͊ͫͭͪͦͨ͊ͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͤ ͫ ͙͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊ͣ͟ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͙͙͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͙ͣ ͺͦͭͦͣ͡Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͍͙͔͒͊͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍͙͔͙͒͡ ͔͔ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͚͔ͨͫ͊ͪ͟· ς ͤ ͦ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͋·͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͙ͣ ͙ͦͪͯ͒Ύ͙ͣΣ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͍ͫΎ͙͘Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦͣͦ΅Έ ˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Υ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͔ͫ͊͋ͦ͡ Ήͻͦ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͯͼ͔͔͍͡΄͔͔ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͍͔ͫͣͯΣ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͍ ͍͔͙͙͚͟͡ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΦ ˢ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͔ͤͭΧ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͻ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͙ͤ ͍ ͔͚ͣ͊͡΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟Έ ͋·ͭΈ ͔ͦͭͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͦͭ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣͦͣΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͔ͤͯ͒͊;͙͍͡·͔ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟Σ ͙ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͍·͙͍͗΄͙͔ 

͙ͨͦͭͦͣ͟ ς ͎ ͯͨ͡ͼ·Σ ͔ͤ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Ό΅͙͔ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ 

ͦͪ͊͋͟͡Ύͻ ͔ͪ΄͙͙͡Σ ;ͭͦ ͙͔͊͟͟ ͋· ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͙͍ͦͦͤͫͭͦ͟͡ ͙ͤ ͯͼ͔͔͙͡͡ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͦͤ 

͔ͯ͗ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͎͙͍͙͒ͪ͊͒ͪͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͻ ͫͨ͊ͫ͊ͭΈΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡ ͦͭ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ό ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΦ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͊͗ͤͦ 

͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤ͊ ς ;ͭͦ͋· ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙ͨͪ΄͙͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͔͒ͣͦͤ͊ ͋ ·ͦ͡ 

͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡Φ 



˿͍͔ͦͫͣ ͫͦͪͦ͟ ͔͒ͣͦͤ͊ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ς ζ͔͒ͫ͘Έη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦͭ ͙ͣͪΣ ͤͦ ͙ 

͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔͔ͫͤͤͯ͡Ό ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ς ͙ Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͒ͣͦͤͯ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ ͙ͣͪͦͣΣ 

͙͙͡ ͍͔͚ͫ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˨͊Σ ͦͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͒͊͗ ͙ͦͤ 

͍͙͍͙͊ͦͪ͊͗͊͘͡ ͔͎ͦΣ ͤͦ Ήͭͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͋·͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͊ͨͪͦͣ͘͟Σ ;Έ͙ ͼ͔͙͡ ͎͙ͣͦ͡ 

͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͊͟͟ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΌΣ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͙ͦͤ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͯ͡;΄͔Σ 

ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎΣ ͊ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͊͒ͯͣ͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͊ͯ͟͟Ό ͔͗ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͎͍͙ͯͦͭͦ͡ ͎͋ͦ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͔͔ ͙ͣͪͯΚ ˤͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡ Ήͭͦͭ ͙ͣͪ 

͍ͦͦ͋΅͔ ͍ ͔͎ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Κ 

˻ͤ͊ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Φ 

˴͊͟ ͨͪͦ;ͤͦ ͋· ͙ͤ ͋·͊͡ ͔͔ ͒ͯ΄͊ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͔ ͎͋ͦͦͣΣ ͦͤ͊ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Φ 

ˮ ͍ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͔͙͊ͫͭͪ͘͡͡ ˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦΣ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔͍͍ͨͪͪ͊ ͔͔ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˮ͔͙ͣͨͪͫͣ͟ 

̅ͦͭͦͣ͡Σ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͔͚ ͙͙͡ ͎͔͍ͦͪ͊ͭΈΦ ˻ͤ͊ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͗͊ͪ ͎͔͍ͤ͊ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ς ͙  

;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͫ͊͋ͦ͡Σ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͦͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͔ͭͨͦ͡ ͔͎ͦ ͡Ό͍͙͋ ς ͤ ͦ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ͔͎ͦ 

͊͘ Ήͭͦ ͍͔͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙ Ύ͔ͪͦͫͭͤͦ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙͡ ͍ͫͦΌ ͔ͣͫͭΈΣ ˥͙ͼ͙͊͡͡ 

ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦΣ Ύ͍͙͍΄͙ͫΈ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͔͔Σ ͦͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͎͔͚ͪͦΣ 

͍ͦ ͙ͣΎ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͙ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙ͣͪ͊Σ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͊͘͟Φ ˹ͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ 

͙͔ͨͪͤͫͯͭ ͙͡ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͙͙͡ ͎͙͔ͨͦ͋͡ΈΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͋· ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͎ͣͦ͊͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ͫΎͤͦ͘ 

͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡ ͋·Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͯ ͔͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ 

ͯͤ͊͊͘͡Σ ͦͤ͊ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͡ Ήͭͦ ͊͟͟ ΉͨͦͫΣ ͎͔͙ͭͪ͊͒Ό ͙͙͡ ͺ͊ͪͫ. 

˻ͤ͊ ͣͦ͡;͊͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͙ͪ͟;͊ͭΈΣ ͤͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͋ͫͦ͡ΌͭͤͦΣ ͯ͗͊ͫͤͦ ͙͚ͦ͒ͤͦͦ͟ ͨͦ͒ 

͔͔͔͋ͪͣͤͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ς ͙  ͨͦ͒ ͔͔͔͋ͪͣͤͣ ͎ͭͦͦ ͔͙ͤͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔΅͔ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡ΈΦ 

ˣͯ͒ͯ;͙ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͔ͣ͡ ˾͊ͪͯ͘΄͙͔͔ͭͣ͡Σ ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͙͡΄Έ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͫ ͙ͤͣ ͔ ͎ͦ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͋ͯΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͍ ˥͙ͼ͙͔͡͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ 

;ͭͦ͋· ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊͒ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡ ͍͔ͫͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͍͔͙ͫͭͪͭͭ ͍ͫͦΌ 

ͫͯ͒Έ͋ͯ ς ͙  ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͤͦ ͙ ͔͍͙ͭͪͦ͗ͭΈͫΎ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ 

˥˶ˢˤˢ нф 

˴˻˥˨ˢ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ˥͙ͼ͙͔͡͡Σ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͔ͫ͒͊͡Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦ ͍·ͨͪΎ͙͍ͣ΄͙ͫΈΣ ͙͚ͫͨͤͦ ͟ 

͙͔ͫͨͤ ͫͦ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦ ͊ͫͭ͘·͍΄͙ͣ ͭͪͯͨͦͣ ˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͫͭͦΎ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͤΣ ͤͦ ͦͤ͊Σ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͎͙͍ͦͭͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭΦ ̆ͦͭΎ ͔͔ ͎ ͊͊͘͡ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ 

͍͙ͫͦ Ύ͙͔ͪ͟ ͔͔ͤ͘͡·͔ ͙ͪ͊͒ͯ͗͟ ͙ ͪ͊͘;͙͟Σ ˨͊ͺ͊ͤ ͋ͦΎͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͤͪ͘Ύ;͙Σ ͊͟͟ ͎͊͊͘͡ 

ˢ͗͊ͦΦ ˻ͤ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡ ͪΎ͒ͦͣ  ͫ  ͔͚ͤ ͙ ͍͘Ύ͡ ͔͔ ͙ͪͯ͟ ͍ ͍͙ͫͦΣ ͔ͤ͊͒ΎͫΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ͯͫͨͦͦͭ͟ 

˥͙ͼ͙ͯ͡͡Φ 

˹ͦ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͋·͡ ͨͪΎͣͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͚Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͨͦͦͭ͟Έ ˥͙ͼ͙ͯ͡͡Σ Ήͭͦͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

͍͔͙ͫ͡͡ ͫͭͪ͊ͻ ͍ ͔͎ͤͦΣ ͍·͍͍͊͘ ͍ ͒ͯ΄͔ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͫͣΎ͔͙͔ͭͤΦ 

˭͔͙͍͊ͫͭͪ͡ ͔ͭͪͻ ͙͔ͣͨͪͼ͔͍Σ ͦͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͊͟͟ ͍͊ͭͦͣ͊ͭΣ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ς ͟ ͊͊ͦͫ͘͡Έ ς ͋ ·͡ ;͙ͫͭΣ ͙ ͣ·͙ͫ͡ ς 

͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ς ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤ·Σ ͤͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͙͡΄Έ ͔͎ͤ͒ͦ͊͡Ύ ͙͡͡Ό͙͘ΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ 

͙͍͍ͣͯͭͪͦ͊΄͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͙ͫ͊͡ ͔͎ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͒ͣͦͤͦͣ ͍͍ͤͦΈ ͫͭ͊͊͡ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦΦ ˻ͤ͊ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 

͊ͫ͊͊ͫ͟͡Έ ͙͡΄Έ ;͍͍ͯͫͭΣ ͊ ͔ͤ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͤͦ ͣͦ΅Έ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͔Ό Ήͣͦͼ͙͚ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ˨͊ͺ͊ͤ͊ 

ͦ΅͙ͯͭͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤͦ ͫ͊͋͡·ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͊͘ͻ͔͍ͫͭͤͯ͡΄͙͔ ͔͎ͦ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͋·͙͡ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣΣ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͫͯͣ͡ ͋· ͍͔ͫͦͪ͟ 

͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΣ ͤͦ ͦͤ ς ͟ ͊͟ ͙  ˥ ͙ͼ͙͊͡͡ - ͋ ·͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͔ͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤ-͔͎ͦ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˩͎ͦ ͫ͊ͣ·͔ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͙ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͙ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͙ͫͫ͡͡Έ ͫ 

;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣ ˥͙ͼ͙͡͡· ς ͙  ͍͙͔͙͔͒ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͊ͭͪ͘Ύ͊ͫ͡Έ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͻ͡·ͤͯͦ͡ ͍ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͊͟͟ ͍ͦ͒ͦͨ͊͒Φ 



˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Σ ͍·ͨͯ΅͔͔ͤͤͦ ͙͘ ͎͙͚ͦͭͫͭͦ͟ ͊ͨ͡·Σ ͍ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͫ ͔͎ͦ ͍ ͔͔ͤ͋ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ ͤͦ ͍͙͔͙͔͒ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͡ ͫ ˥͙ͼ͙͚ͦ͡͡ ͙ ͔͒ͣͦͤͦͣΣ 

͔ͯͤͫͦ͡ ͔ͤͯ͟Ό ͔͔͔ͣͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͔͔ͭ͡͡ ͍͍͔ͪͻ ͫ ͔͍͔ͤͪͦΎ͚ͭͤͦΣ ͦ΄͔ͦͣ͡͡ΎΌ΅͔͚ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙ͣͪΣ ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͙͗͡Σ ͍͔ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͫ͡ΎΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΎͫΈ ͍ ͪͦ͟΄͔;ͤ·͚ ͔ͨͦͯͣͫ͡ΎͼΣ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 

;͔ͣ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͯͤ͡· ͍ ͤͦ;ͤͦͣ ͔͔ͤ͋Σ ͍͙͙͒ͣ·͔ ͫ ͔͎ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͫͭ͊͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ ͤͦ;ͤ͊Ύ ͭΈͣ͊Φ ˭ͤ͊͡ ͦͤ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͦͤ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͎͔͒-ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͍ Ή͚ͭͦ ͤͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΣ ͫͪ͟·ͭ·͚ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 

͍ͦͪ͊͘Φ 

˻ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͍͔͒ͯ͘͘ ͙ ͔͊ͭͪ͘Ύͦͫ͡Έ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͭ·ͫΎ; ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

͔ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; ς ͒ ͎͙ͪͯͻ ͍͔͒͘͘Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͯ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͦͤ ͎ͣͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ͋ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭ ͙͊ͣ͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ ͫͭͦ͡Έ ͙͔ͫͨͦͤͤͤ͡·ͣ 

͍͍ͦ͘·΄͔͎ͤͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˿͔ͯͤ͒ͯ͟ ͍͙͔͙͔͒ͤ ͋·ͦ͡ Ύͫͤ·ͣΣ ͤͦ ͨͦͭͦͣ ͦͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͪ͊ͫͨ͡·͍͊ͭΈͫΎΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͪ͊ͣ͊͘͘·͍͊ͭΈͫΎΦ ͙̉ͫͭ·͚ 

͙ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͔͋͡·͚ ͍͔ͫͭ ͍͔͒͘͘ ͤ͊;͊͡ ͪ͊ͫͼ͍͔;͙͍͊ͭΈͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΣ ͔ͭ;Έ ͙ ͔͔͙͍ͨͪ͊ͭ͡ΈͫΎ ς ͭ ͦ;ͤͦ 

ͭ͊͟ ͔͗Σ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨ ͊ͺ͊ͤΣ ͊͟͟ ͔͙ͭ͟͡ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪ͊ͫ͡͡Έ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ 

˻ͤΣ ͦͤ͊ ͙ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͋·ͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͔ͫͭΎ΅͙͙ͣͫΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͔͋͡·͙ͣ ͙ 

Ύ͙͙ͪͣ͟Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͒ͪͯͣΥ ;͔ͣ-ͭͦ ͭͯͣ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͪ͊ͫͨ͡·͍;͊ͭ·ͣΣ ͎ͣͤͦͦͼ͍͔ͭͤ·ͣ ͙ 

͔ͤ;͔͙ͭͣ͟Χ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ͋·͊͡ ͭ͊ ͔͗Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͍͔͒͘͘·Φ 

˨͍͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͔͚ͫ;͊ͫ 

͙͍͙ͫ͊ͫ͡͡Έ ͙ ͤ͊͊͒͟͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦΧ 

ˮ Ήͭͦ ͫͣΎ͔͙͔ͭͤΣ ͍ͫͦ͟͡·ͻ͍ͤͯ΄͔͔ ͫ͊ͣͯ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͤΎͭͦ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͣ ͪ͟·͡Έ͔͍ ͔͒ͣͦͤ͊Φ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͋·͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͍͙͙͒ͣ·ͣΣ ͙Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͯ͗ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͦͫΎ͔͊ͣ͘·ͣΣ ͤͦ ͦͤ ͋·͡ ͔͒ͫ͘ΈΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͙͊ͪͦ͒ͦͫ͘͡Έ ͊͟͟ ͔ͫͣΎ ͍͙ͤͯͭͪ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡-˿ͦͫͯ͒͊Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͍·ͫ΄͔͚ ͭͦ;͙͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͎ͦ 

͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘· ͋·͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦ;͔͍͙͔͒ͤΦ 

˶͙;͙ͤ͊͟Σ ͤ͊;͙͍ͤ͊΄͊ΎͫΎ ͊͟͟ ˹͙͙ͣ͊ͤΣ ͙ͨͦ͗ͪ͊Ύ ͍͔ͫΣ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͍ ˽͍͔͙͔ͦͭ͡͡Ύ ˽͔͔͔ͪͣͤΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͍ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣΥ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣΣ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͚ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤͯΌ ͍ͦͯ͡΄ͯ͟Σ ͍ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦͨ͊͒ͭͫΎ ͺͦͭ͡ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͦͪ͊͋͟͡Τ ˥͙ͼ͙͊͡͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 

͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡Φ 

˴͔͚ͦͪ͊͋͡ ͋·ͦ͡ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͫͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔͒͘͘·Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͭͪ͘Ύͦͫ͡Έ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͍͔ͦͫ΅͍͊΄͔͔ ͔͎ͦ ͙ͣͪΣ ͤͦ ͦ ͤ 

ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͔͒͘͘Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙ͫͦͭͤ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͒͊͗ ͙ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Φ 

ζ˩͙ͫ͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͍͔͙ͫͣ Ή͙͙ͭͣ ͍͔͙͒͊ͣ͘͘ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΣ ζ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔͗ ͯ ͔͎ͤͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Κ ˮ ;ͭͦ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Κη 

˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͋·͡ ͔΅͔ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟Σ ͣ͊ͭΈ ͔ͯͨͪͤͯ͊͟͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫͦͣ͊͡͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͎͍͔͚ͦ͒͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ͊ ͒͊͊͡ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ;͙͙ͤͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͯ ͯͪ͟Ύ͙ͭͤ͊͟Φ 

- ̏ ͭͦ ͔͗ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͎͍ͦ͒͘ΈΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͎ͭͦ͒͊Σ - ͯ  ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͙ͻ ͔΅͔ ͼ͔͊͡Ύ ͙ͦͪͤ͊͘͟Φ 



- ˨ ͊Σ - ͫ ͊͊͘͟ ͊͡ ˻ͪ͊Σ - ͤ ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͎͍ͦ͒͘ΈΦ ˢ ͯ ͔ͯͤ͘͟ͼ͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 

͎͍ͦ͒͘Έ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˻͙͒ͤ ͙͡΄͙͚ͤ ͎͍ͦ͒͘Έ ͎ͣͦ ͋· ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͒ͦ͟͟ ͦ͡΄͙͊͒Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ 

͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍ͦ͒͘ΎΣ ͦ͡΄͊͒Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͍ͨͦ͒ͦͯ͟Σ ͊͘ͻͪͦͣ͊ͭΈΣ ͙ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͙ͫ͊͒ͤͦͣ͟Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍ ͨͯͫͭ·͔ͤ ͎͙͔ͨͦ͋ͤͭ ͔ͦͭͼΣ ͔͎ͦ ͔͙͒ͭ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͯͣͪͭΈ ͦͭ ͎ͦͦ͒͊͡Σ ͊ 

͙ͻ ͔͙͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎΣ ͔ͯ͗ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͪͦ͒ΎͭͫΎ ς ͊  ͍͔͒Έ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙ͻ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟ ͎ͣͦ 

͋· ͫͭ͊ͭΈ ͔͚ͣͯ͒ͪ΄͙ͣ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͔ͣ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭ ͍ ˥ͯ͡Έ͔͊͊ͤ͒ͪ͘͟Σ ͙͔͔ͫͨ͊ͫͭͣ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ 

͔͔͊ͪ͊ͭͣ͟͡ ˴͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡·Φ 

˩͎ͦ ͣ͊ͭΈ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͭ͊͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͙ ͍͔͊͗ͤͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 

͔ͨͪ͒΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪ;͙ͤ ͙ 

͔͍͙͚ͫ͒ͫͭ͡Σ ͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͤ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͙͡ ͪͦ͟΄͔;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪΎ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͙ͨͦͭͪ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͍͎͊͗ͤͦͦ ͎͔͒-͙͋ͦ͡ ͙ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͨͦͭͦͣΦ 

˴ͯ͒͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ Ή͙ͭ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͔͔͙ͭͨ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪ͟͟ ͦ ͨͦͣͦ΅͙ 

˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦΚ ˴͊͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪ͋ͯ͒ͯͭ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΚ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊͊͡Ύ ς ͊  ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΦ ˮ͘-͊͘ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͎ͨͪͦͪ͊ͤ ͚͋ͦΣ ͔ͨͦͭͪΎͤ͊ ͼ͔͊͡Ύ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭΧ ˴ͭͦ 

͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟Κ ͎̏ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ͤ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͙ͤ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͙ͤ ͔͒͊͗ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ς 

ͤͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͎͋ͦ ̆͊ͦͫ͊Σ ͍ͫͦ͒͊͘΄͙͚ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ς ͙  Ήͭͦͣͯ ͎͋ͦͯ ͔ͤ ͍͔ͫ 

͍ͪ͊ͤͦΧ 

˨͍͔ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Έ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍͊ͪͨ-͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͟ ͙ͣͪͯ ˨͊ͺ͊ͤ͊Φ ˮͻ ͍͙͎͍ͤ͊͊ͭͦͪͦ ͍͔͡ 

͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ˢ͙ͫͭͪͦͤͦͣͦͤ͟Φ ˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡ Ήͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͊͘͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊͡ Ήͭͦ 

ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡ ͦͤ͊Φ 

ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͍·͚͒ͯͭ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͙ͻ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟· ͙ͦ͗͒͊Όͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͙ͦͤ 

ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍͊ͪͨ-΄͔ͭͦͪͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͻ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͫͦ͗ͤͤ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ 

͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ ˴͙ͦͪ͊͋͡ 

͋ͯ͒ͯͭ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ· ς ͤ ͔ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤ͘· ͤ͊ ;͙͊ͫͭΣ ͊͟͟ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͍͙͍͒ͦͫͭ͊΄͙͚ ˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦ ͟ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ό ς ͦ ͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͔ͪͤͯͭ· ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟ ͙ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ· ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ς ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ό 

͔͚ͫ;͊ͫ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͫͨ͊ͪΎ͊ͫ͡Έ ς ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͙ ͋·͡ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͙ͨͪ;͙͙ͤͭ Ή͙ͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎΣ ͙ ͔΅͔ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͒ͯ΄͙ ˨͊ͺ͊ͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͫͭ͊͊͡ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣͦͣΣ ͊͟͟ ͙ 

͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͒ͯ΄͙ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ 

˨͊ͺ͊ͤΣ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ͙ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤ͘· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦͪ͊͋͟͡Ύ͙ͣ ς ͤ ͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͭͪͦͻ ͙͡΄Έ ˨͊ͺ͊ͤ 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͍ͫͦΌ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͫ ͤ ͙͙ͣΦ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͊͟͟ ͙ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΈΣ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͊ ͙͡΄Έ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ΉͭͦΣ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͋·ͦ͡ ͔͚ ͍͒ͦͦ͡ΈͤͦΦ 

˹ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ζ͍͒ͦͦ͡Έͤͦη - ͤ ͔ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍ͫͦͦ͡Φ ˻ͤ͊ ͙ ͔͒ͣͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͙ͨ͟͡ ͦͭ 

͍͎ͦͫͭͦͪ͊Σ ͙͍͙ͦ͊͟͡͡Σ ͋·͙͡ ͍ Ή͔ͫͭ͊͘͟Φ ˨͡Ύ ͙ͤͻ Ήͭͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͣΥ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͯ͟͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙͔͚ ͙ͻ 

ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͫͣ·ͫͦͣ͡ ͙ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͎ͦ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊Φ ˻͎ͦͤΈ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͫͨ·ͻ͔ͤͭ 

͗͊ͪ;͔ ͙ Ύͪ;͔Σ ;͔ͣ ͎ͦͦͤΈ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͙͗ͤ͘ ς ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͔͒ͣͦͤ͊ ς ͙  ͙ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 

ͦ΅ͯ΅͙͊͡ Ήͭͯ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͊͟͟ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͔ ͔͍͋͊͗ͤͫͭͦ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͒͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͤ;ͭͦ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ͡ ͙΄Έ ͭͦΣ ͊͟͟ Ήͭ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔ͦͪͭΈΦ 

ζ˹ͦ Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡ηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ζ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͭ͊͟ ͒ͯͣ͊ͭΈΦ ̒ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͣͤΎΚ ̒ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͔ͤ ͟ ͍͔ͦͭͭͯ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΦ ̒ 

;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͒ͯ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ 

͋·͙͡ ͙͙ͣͦͣ ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ͙ ͔͙͗͊͡͡ ͔͚ͣͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ς ͍ ͎ͪ͊ ͔ͣͤΣ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͍͎ͪ͊ͦͣΣ ͤͦ Ύ 

;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͍͎ͪ͊ͦͣ ͒ ͎͎ͪͯͦͦΣ 

͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ͍͎ͪ͊͊ ς ͙  ͔͙ͫ͡ ͭ͊͟Σ ͎͊ͦͦ͟͟ ͙͘ ͍͎͍ͪ͊ͦ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Κη 



ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͎͒ͦͪͦͦ ˨͊ͺ͊ͤͯ ς ͍ ͔ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ ͙͊ͫͯ͗͘͡͡ ͔͎ͦ 

͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΦ ˹ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ς ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͨͦ;͔ͣͯΚ ˩͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͋·͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 

;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͤ͊΄͔͡ ͋· ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ ͋·͡ ;͔ͣ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͙ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ 

͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͨͦ;͔ͣͯΦ ˻ͤ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͎ͦͪΈ͊͟ΎΣ 

͔͗ͫͭͦ͊͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΦ 

ˤͦ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡Σ ͎͔͒ ͙ͣͪ ͋·͡ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͼ͔͚ͤͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ  ͋ ·͊͡ ͍͚ͦͤ͊Σ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭͣ ͋·͡ 

ˮ͔͙ͣͨͪͯͣΥ ͣ͊΄͙͚ͤͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͍͔͒͘͘·Σ ͔͙͍ͦͫͣ͡΄͔͚ͫΎ  ͨ ͍͔ͦͪͤͯͭΈ ͙͔ͦͪͯ͗ ͍͊ͪͨ͊ 

͙͍ͨͪͦͭ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ·ͻ ͙͔͔͚ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͍͊ͪͨ͊Φ 

˨͍͔ͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͍͊ͪͨ͊Σ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ 

˹ͦ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ· ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͔͒ͣͦͤͦͣ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͔ͣ͡Φ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Έ ͫ;͙ͭ͊͡ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣΣ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͍͔΅͙͊ͣΣ ͊ ͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

ͣ·͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͍ͦͫͻ͙͙͔ͭͭ͡Έͤ·ͣΣ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͟ ͣ·͙ͫ͡Σ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤΌΦ 

˴͊͟ ͙ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͊͡ ͍·͍͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ͊ ͙͚ͫͦ͡ ͙ͤ͊ͪͦͭ͊͟͟Σ 

͔͍͒͊͡΄͔͎ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ˿͍͙͔͙͔ͤͦ͒ͤ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΦ 

˹ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ζͣͯ͒ͪͦͫͭΈη - ͤ ͔ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍ͫͦͦ͡Φ ˹͙͊ͪͦͭ͟͟ ͨ ͎ͦͣͦ͊͡ ˿͍͙ͤͦ͒ͼ͊ͣΣ 

͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͒͊ͪΣ ͍͙͔͒ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊;͔ ͙ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͙ ͤ͊ͭ͘Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊;͔ ͙ͦͤ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͍͔ͤͪͤͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ Ήͭͦ ͎͙ͣ͊;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 

ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌΦ ˸ͯ͒ͪͦͫͭΈ ς Ήͭͦ ͙͚ͤͦ ͍͙͒ ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͙ ͍ ͔͚ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͤͭͯͼ͙Ύ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͎ͣͤͦͦ 

͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

ζ̒ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭηΣ ͍͎͒ͪͯ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ζͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͡΄Έ Ύ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΦ ˻͙ͤ ς ͦ ͎ͦͤΈΣ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͡΄Έ ͎͔ͦͪͭΈΦ ̒ ς ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͎ͣͦͯ ͣ·͙ͫͭ͡Έη 

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͦ͡ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΦ ˻͙͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͙ͦͤ ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͍ ͍ͦͯ͡΄ͯ͟Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͔ͣ͡Σ ͙ ͍·͍ͦͪ͊;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟Φ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͋·͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ 

͔͔ͣ͒ͤͤ͡·ͣ ς ͤ ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔͊ͪͨ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙Σ ͍͎ͭͦͪ͊ΎͫΈ ͍ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ 

͍͔͔ͫͤͤͯ͡Ό ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍͊ͪͨ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͊͗͊ͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 

˶Ό͔͚͒ ͍͙ͤͯͭͪ Ή͙ͭͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͔ͭͦ͗ ͍·͍ͦͪ͊;͙͍͊ͦ͡ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͦͫͭ ͦ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ 

͙ͫͤ͊ͪͯ͗Σ ͊ ͦ͗͊͟ ͍͙ͤͯͭͪΦ ˴͍ͪͦΈ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͻ ͍͔ͤ͊ͻ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡Σ ͤͦ ͙ͻ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒͡·͔ 

ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͊ͨ͊͘;͊ͤ͟· ͍͚ͦͦͤͤͦ͘͡ ͎ͪΎ͘ΈΌ ͙͘ ͫΆ͔͔͚͒ͤͤͦ ͙ͨ΅͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ 

͔͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͪ͊ͤΎΦ 

˿ͭͪ͊ͤͤͦΣ ͤͦ ͡Ό͙͒Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ Ή͙ͭ ͔͔͔ͨͪͣͤ·Φ ˿͙͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͙ͦͤ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͡΄Έ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·͙ͣΣ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤͦΦ ˹ͦ ͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͙͡΄Έ 

͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͦͪ͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͙ ͪͦ͟΄͔;ͤ·͙ͣ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͣ·͙ͣ 

͙͙ͣͪ͊ͣΣ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͙ͣ ͍͙ͤͯͭͪ Ή͙ͭͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Φ ˻͙͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͍·͍͔͍ͪͤͯ΄͙͔ͫΎ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟ 

͙ͦͪ͊͋͟͡ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͙͊͡ ͍͚ͫͦ Ή͙ͨ͊͗͟ ͍ ͊͡;ͤͯΌ ͨͯͫͭͦͭͯ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͦͫͣͦͫ͊͟Τ ͔͙͚͗ͫͭͦ͟ ͍͊ͯͯͣ͟ 

͍·ͫ͊ͫ·͍͊͡ ͍ͪͦ͟Έ ͙͘ ͻ͙ͪͯͨ͟ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ͍͙͍ͫͭͦͪ͊͗͊͡ ͎ͣͦ͘ ͙ ͍·͍͙͍͒͊͊͡͡ ͎͊͊͘͡ ͊͟͟ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ͤ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͫͦ͒͊ͭ͡· ͤ͊ ͦͪ͊͋͟͡Ύͻ ͔ͤ ͙͙ͤͦͫ͡ ͍ͫͦΌ ͭΎ͔͗ͯ͡Ό ͙ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͯΌ ͋ͪͦͤΌΣ ͙ͣ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͎͡;͔ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤͯ ͙ͦͤ ͙ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͔͙ͭͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͦ͋ͦ ͼ͔ͤΎͭ 

͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊Φ ˮͻ ͪ͊ͯͣ͘· ͋·͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͤ͊ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͤ͊ ͨͦ;͙͙͙ͭ͊ͤ ͙ 

͍͔͔ͪΣ ͤ͊ ͼ͔͙͡ ͙ ͎͔͒ͦ͡Φ ˿ͦ͒͊ͭ͡· ͔͍͒͊ ͙͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͦ͡ ͤ͊ 

͙ͯͫ͟͟ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͦ͡ ͍ ͺ͊ͪ΄Φ ˻͙ͤ ͙͙ͯͣͪ͊͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͻͪ͊͋ͪͦ ͙ ͎͋͊ͦ͡;͔͙͍ͫͭͦΣ ͊͟͟ ͙ ͙͙͗͡Σ ͍ͦͤͦͫ͘Ύ 

ͻ͍͊ͯ͡ ͍͔ͫͦͣͯ ˣ͎ͦͯ-ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΦ 



ˮͻ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ· ͔͗ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͦͫͦͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͊ͭͪͦͤͯ͘΄͔͔ ͙ͻ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ 

ͤ͊ͪͯ΄͙ͦ͡ ͙ͻ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˢ͙ͫͭͪͦͤͦͣͦͤͦͣ͟Φ ˻͙ͤ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͔ͯͪͫ͟Σ ͙ 

ͨͯͤͭͦͣ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋·ͦ͡ ͍͔;͔ͤͦ ͨͪͦ͟͡Ύ͙͔ͭ ς ͤ ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡Φ ˶Ό͋·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͊͟͟ ͙ ͡Ό͋·͔ ͍͙ͦͨ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͙ͫͨͯͫͭͭΈΣ ͋·͙͡ ͍͔ͪ͊͒͊ͤ͘͡· ͍͙ͤͯͭͪ 

͙ͤͻΦ 

ˮ Ήͭͦ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͊ͦͣ͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͙͔ͫΎ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦͯ͘Σ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΣ ͔ͭͪΎͭΈ ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 

͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ;ͭͦ ͔΅͔ ͯͼ͔͔͙͡͡ ͍ ͙ͤͻΦ ̏ͭ͊ ͔ͫͣͪͭΈ ͔ͤ ͋·͊͡ ͋·͚ͫͭͪͦΣ ͙͋ͦ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͙͎ͪ͊͡ ͫ 

͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͙ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔͗ͫͭͦ͊͟Ύ ͙͎ͪ͊Φ ̊ͭͦͪͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͔ͣ͡Σ ͎ͨͦͦ͡΅͊͡ ͙ͻ ͙ 

͔͔͍͙͍ͨͪ͊ͪ͊͡Σ ͙ͨͭ͊ΎͫΈ ͍͙͙ͫͦͣ ͍ͤͦ·͙ͣ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͨͭ͊ͫ͡Ύ ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ 

͔ͫͣͪͭΎ͙ͣΣ ͙͍ͨͪͦͦ͗͡΄͙͙ͣ ͔ͣͯ ͨͯͭΈ ͟ ͍͔͒͊ͣ͘͘Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ΉͭͦΣ ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎΦ 

˻ͤ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͋·͡ ͨͪͦ΅͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͎ͪ͊͊ ς ˮ ͔͙ͣͨͪͯͣ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ 

͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͪΈ ͙͘ ͍͊ͪͨ͊Σ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ·ͫ͡Έ ͋·͊͡ ͪͦͫͦ͟΄ΈΌΣ ͊ ͔ͤͤ͊ͫ·ͭͤ͊Ύ ͊͡;ͤͦͫͭΈ  -

  ͍ ͔ͫͣΦ 

ζ̒ ς ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͪ͊ͯͣ͘ ͍ Ήͭͦͣ ΄͔ͭͦͪͣηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ζ̒ ͔ͤ ͦͭ͒͊͡ ͍͔ͫͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡ΌΣ 

͙ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͒ͣͦͤͯ ͯͪ͊ͫͭ͟Έ ͔͎ͦ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͻͦͭΈ ͦͤͦ ͙ ͋·ͦ͡ ͭͯͫ͟͡·ͣΣ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͭ͊͟ ͎͔ͦͪͭΈΦ ̒ ς 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͪ͊ͯͣ͘ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͙ ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͍͔ͫͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 

ͤ͊͒ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͯ Ή͎ͭͦͦ ΄ͭͦͪͣ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͭ͊͡ηΦ 

͍̂·Σ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͎ͤͦ͟͡Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͎ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡ ͍͙ͦ͡ ͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ΄ͭͦͪͣ ς ͤ ͦ ͦͤ 

͋·͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͊ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͋·͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ς ͦ ͤ ͋·͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͍͔͚ͫ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˿͔ͯͤ͒ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͒ ˨͊ͺ͊ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤ·ͣ ͪͦ͟΄͔;ͤ·ͣ ;͔͍͔ͪͣΣ ͨͦ;͙ͭ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͨͪͦͪ·͘ ͨͯͭΈ ͍ ͎ͣͦ͘ ͎͙͎͊ͤͭ͊Σ ͔ͭ΄͊ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫͣ΄͚ͤͦ ͙͔͚ͣ͊ͤ ͍͔͙͡;͙ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ 

͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͎͙͎͊ͤͭͯ ͪ͊ͯͣ͘Φ ̆ͦͭΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͤ ͋·͡ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔͙ͫͣ͟ 

͙ͨ͊ͪ͊ͭͦͣ͘Φ ˨͔ͣͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͔͎ͦ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͚ͫͦ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ̂ 

͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ΄ͭͦͪͣΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͯ ͻ͍͙͊ͭͭ ͍͙ͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔Σ ͙ 

͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄ͭͦͪͣΣ ͦͤ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͔͎ͦ ΎͪͦͫͭΈΣ ͙ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͎ͦͤΌΦ 

˩ͣͯ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͒͊͗ ͋·ͭΈ ͍·͍͔ͪͤͯͭ·ͣ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͔͔ͣͤ ͣͯ;͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˻ͤ 

;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͎ͦͦͤΈ ͔ͭ;͔ͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͎ͤͦΣ ͙͎ͫ͗͊Ύ ͔͎ͦ ͙͍͊͗ͦ͘ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦͭ ͎ͦͦͤΈ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͫ͗;Έ ͔͎ͦ ͒ͦ 

ͦͤ͟ͼ͊Σ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ ͍ ͒·ͣ ͙ ͔͔ͨͨ͡Φ ˻͎ͦͤΈ ͙͎ͫ͗͊͡ ͙ ͙͎ͫ͗͊͡ ͔͎ͦΣ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔͎ͦ ͙͎ͫ͗͊ͭΈΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ 

ͼ͔ͯ͡Ό ͍͔;ͤͦͫͭΈΦ 

˻ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͦ͗͊͟ ͎͔ͦ͋ͦͪ͊ͭΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ ͔͎͙͔͟͡ ͙͍͊͗͊ͪ͊͘ΌͭͫΎΤ ͦͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ 

͍ͪͦ͟Έ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͤ͊ͻ ͍͙͔ͫͨ͊ͭ͟Τ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͎ͣͦ͘ ͍͙ͨ͊ͭͫ͡Ύ ς ͤ ͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 

ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͋· Ήͭͦͣͯ 

͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘Φ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͍͔ͫͦ ͔ͭͦ͡ ͦͭ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ς 

ͯͨͦͪͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͼ͔ͨ͡ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͍͔ͫͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͦͭ͊͘͟·͍͊ΎͫΈ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍ 

͎ͫͯͫͭͦ͟ Ήͣͦͼ͙͚Φ 

˻͋ Ήͭͦͣ ͋·ͦ͡ ͯ͒͊͟ ͔͎͡;͔ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;͔ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͤͦ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔΅͔ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͋·͡ 

͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 



ˮ ˨͊ͺ͊ͤ ͎͔ͦͪ͡Σ ͫͪ͊͗͊ΎͫΈ ͫ ΄ͭͦͪͣͦͣΣ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͗ͭΈΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͙ͣͯ͟Φ ˻ͤ ͔ͤ 

͙ͯͫͭͯͨͭ ͍͔ͫͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͋·ͭΈ ͣ·ͫ͡Ύ΅͙ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ ˹͙͊͊͟͟Ύ ͎ͯͪͦ͊͘ ͙ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͫͦ͋͊ͤ͘͡ ͔ͤ ͍͊ͫͭ͊͘Ύͭ ͔͎ͦ 

͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ ˻ͤ ͋·͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͙ ͦͤ ͤ͊͘͡Σ ͚͊ͦ͟͟ ͍·͋ͦͪ 

ͦ͋Ύ͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎͒ͦ͡Φ 

͔͔́ͨͪΈ ˨͊ͺ͊ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͙͊ͣ͟͟ ͔ͫͣ΄ͤ·ͣ ͎ͯͨ͡ͼͦͣ ͦͤ ͋·͡Σ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͔ͫ͋Ύ ͎͔͔ͪͦͣ ͙͡΄Έ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ 

͔͙͊ͫͭͪ͘͡͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘ ͔͎ͯͪ͊͒ͤͤͦͦ͟ ͪͯ͗ΈΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͋·ͭΈ 

͎͔͔ͪͦͣΣ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͎͔͙ͪͦ ͋·͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͎ͦ ͍͎͍ͪ͊ͦ ς ͍ ͔͎ͫͦ 

͙͡΄Έ ͔͍͗ͪͭ· ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͙͊ͨͪ͊͘͟ ͙ ͎͙͔͋͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͋͊ͤ͊͘͡Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄ͭͦͪͣ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͔͎ͦ ͍ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͤͦ ͦͤ ͎ͣͦ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭΈ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ΄ͭͦͪͣ ͪ͊ͪ͘·͍͊͡ ͙͔͙͔ͣͨͪͫ͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͤͻΦ ˨͔͊͗ Ή͎ͭͦͦ ˨͊ͺ͊ͤ 

͎ͣͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͡΄Έ ͔͎ͤͤ͊͒ͦͦ͡ ς ͤ ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͔ͤ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡ΈΦ 

˻ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͯͼ͔͔͍͡΄͙͔ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͎͙ͫͣͦ͡ ͙ͫͨ͊ͫͭͫΈΦ 

ˤ·͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͯ ͔͍͔͔͋ͪͣͤ͘ΈΎ ͋·ͦ͡ ͔͔͎ͤͦ͟͡Σ ͤͦ ͙ͦͭͤͣ͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ς ͫ  Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͔͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

ͪ͊ͯͣ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ ͻͦͪͦ΄ͦΦ 

˨͊ͺ͊ͤ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͙ͪͯ͟Σ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͍ͫ͗ͣ͊΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ˥͙ͼ͙͡͡·Χ ͙ ͍·͙͎ͪ͊͡ ͍͔ͪͣΎΦ 

˶Ό͙͒Σ ͍·͍͔ͪͤͯͭ·͔ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟Σ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͦ;͍ͤͯ΄͙ͫΈ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ 

ͦͼ͔͔͔͙ͨͤͤΎΣ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͫͤͯΦ ˮ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͎͙͔͙͋͡ 

ς ͤ ͦ ͤ͊͘Ύ ͭ͊͟ ͔͗Σ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

˻͙ͤ ͔͚͍͍͙͒ͫͭͦ͊͡ ͔͙ͭͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͙͡ ͦ͋ͯ;͔ͤ·Φ ˻͙ͤ ͙͙ͣͦͫ͡͡ΈΦ ˻͙ͤ ͙͋ͦͪͦͫ͡Έ ͊͘ 

ͨͦ ͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ ̆͊ͦͫ͊Φ 

͙́ͪ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͍·͍͙ͪ͊ͫ͡Έ ͙͘ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͯ͡΄͙͟Φ ˹͔ ͍͔ͫ ͤ͊ ͙ͻ ͋ͦͪͭͯ ͍·͙͙͗͡Σ ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ ͋·͙͡ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͙͙ͤ͟͡Φ 

ˤ·͙͍͗΄͙͔Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͫͨ͊ͫͤ·Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͔ͯ͗ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͫͨ͊ͫͤ· 

˨͊ͺ͊ͤͦͣΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͋· ͭͦ͟-ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͙ͣ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͙ͦͤ ͋·͡ ͔ͤ ͍͔͙͙ͨͦͪ͡ ς ͤ ͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͔͙͙ͨͦͪ͡Σ 

Ήͭͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύͦ͡ ͋· ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔ͨͦͫ͡Φ 

͙́ͪ ͯͼ͔͔͍͡΄͙ͻ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͍͙͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͙ͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͤ ͙ͤ͊͘͡ ͊͟͟ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΣ ͦ͋ͪͯ΄͙͍ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΦ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͤ ͯͫ·͙ͨ͊͡ ͙͋ͦͣ͋͊ͣ Ύͪͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤͯΌ ͔͍͒ͤͤͯΌ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͍ ͍͔ͫ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ 

˴͔͔͊͊ͤ͒ͪ͘͡Φ ˻͙ͤ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭ͡ ˿͔ͦͫͭͤͯͭͦ ͍ ͎͔ͦ͋ͯͤͤ͡·͔ ͙ͪͯͤ· ͙ ͍͙͙ͪ͊ͫͨ͊͡͡ ͨͯͫͭ·͔ ͦͪͨͯͫ͊͟ 

͔͚ͦͪ͊͋͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ͙ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͤ͊ ˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΦ ˽ͦͭͦͣ ͙ͦͤ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Έ 

ͦͨͯͫͭͦ΄͊ͭΈ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪͯ͘͟Σ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͫͪ͟·ͭͯΌ ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͭΈ͔ͣ ς ͙  ͙͒ͤͤ͡·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͪ͘·͍͍ͦ ͔͙ͨͪͦͪ͊͘͡ 

Ύ͙͔ͪ͟ ͨͦͦͫ͡· ͍͔ͫͭ͊ ͍ ͔͔ ͯͤ·͡·ͻ ͨͯͫͭ·ͤΎͻ ͙ ͫͯ͒ͤ͟·ͻ ͨͦ͡ΎͻΦ 

ˤ͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͍·͙͎ͪ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͭͪͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡Σ ͙ͻ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ς ͙  

͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ ͔ͤ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͋· ͙͗ͤ͘Έ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͡Ύ ͔ͤ ͋·͊͡ ͭ͊͟ ͦͪͦͭ͊͟͟Σ ͦͤΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͫͯͣ͡ ͋· ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͫ 

͔͎ͦ ͨ͊ͤͦͣ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͤͦ ΄ͭͦͪͣ ͔ͯ͗ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤ͘·ͣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ 

͔͚ͫͯͤ͒ͦ͟Φ ˩͎ͦ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͎͙ͣͦ͡ ͙͡΄Έ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͡͡Ό͙͘Ό ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͒͘͘ ͍ ͎ͣͤͦͦͼ͍͔ͭͤͦͣ ͔͔ͤ͋ 

˿͙͎ͣ͊ͭͯͫ͊Σ ͙ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͦͪ͊͋͟͡Ύͣ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Σ ͤͦ ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ΄ͭͦͪͣ͊ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ 

͙ͫ͡· ͍·͍͔ͪͤͯͭΈ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙ͤ͊ͤ͊ͤͯ͘͟ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͦ͋ͦͣͦ͟͡Φ 

ˮ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͙͔͙͙ͨͪͣͫ͘͡͡ΈΦ 

͙̂ͤ;͙͍ͭͦ͗ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͚ ͦͫͦͦ͟͟͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Σ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͣ ͦͫͦͦͣ͟͟͡ ˮ͔͙ͣͨͪͯͣ͊Φ 

˽͍͙͍ͦͫͭ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͎ͨͪͦͦͦͣ͡ ͟ ͎͚͒ͪͯͦΦ 



ˮ ͙ͣͪ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͗ͭΈΥ ͙͙͋ͭ͘·͚Σ ͙ͣͯ͘;͔ͤͤ·͚Σ ͔ͦ͋ͦ͗͗ͤͤ·͚Σ ͤͦ ͔ͤ ͍ͫͭ͊΄͙͚ ͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ·ͣ ͒͡Ύ 

͙͙͗ͤ͘ ͡Ό͔͚͒Σ ͨͯͫͭΈ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·ͻΣ ͤͦ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΦ 

ˮ ͙ͣͪ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͗ͭΈΦ 

˨ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͪ͊͊͘Φ 

̏́˻ ˭ˢ˴˶ˮ˹ˢ˹ˮ˩ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙͘ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ 

˥͍͊͊ͦͤ͡Σ ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͙͚͊ͤ͊ͤ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͔͙͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊͡ 

ͦ͒ͯͤ͟͡· ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔͙͙͊ͫ͘͡͡ ͙ͣͪΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͔͙ͣͨͪͫ͟ͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

˿͙͎ͣ͊ͭͯͫΦ 

˭͍͔ͪͦ͡Ό͙͒ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͍͙ͫͦ ͔ͣͫͭ͊Φ ˥͍͊͊ͦͤ͡ ͔͒ͪ͗͊͡ ͙ͤ͗͊͟͡  ͫ  ͍͙ͦͤͫͭ͡·ͣ ͔͍͙͔ͣ͘͡ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͪͯ͟Σ ͙ 

͎ͦͪΎ΅͙͚ ͺ͔͊͟͡ ς ͍  ͔͍͚ͦ͡Σ ͙ ͭͦ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͙ͪͭͯ͊͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͙ͫͭΎ͊ͭ͘Έ 

͔͎ͦ ͨͦͭ͡ΈΦ ˻ͤ ͔ͤ ͋ͦΎͫ͡Ύ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͯ;ΈΎ ͙ͪ͊͒ ͨͦ͡Έ͘· ͔͒͊͡Σ ͙ ͔ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͔ͣͯ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͍͍͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͎͊ͦͣ͘͡ ͙͙͡ ͔ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΦ 

ˮ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͪͭͯ͊͊͡Σ ˥͍͊͊ͦͤ͡ 

ˤ͔͙͙͚͟͡ ͔ͤ ͎͒ͪͦͤͯ͡ ͙ ͔ͤ ͔͊ͦ͋͊ͫ͘͟͡͡ΎΦ ˹͔ ͪͦͨͭ͊͡ ͦͤ ͙ ͤ͊ ͎͋ͦ͊Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋·͡ ͎ͦͪ͒ ͦͭ͒͊ͭΈ Ήͭͯ 

͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙  ͤ ͙͔͊ͣͤΈ΄ͯΌ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͍͗ͪͭΣ ͙͔͔ͨͪͤͫͤͤ·ͻ ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡Φ 

ζ˻Σ ͫͭ͊ͭΈ ˽͍͔͙͔͔ͦͭͣ͡͡ ˽͔͔͔ͪͣͤΗηΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦͤΦ ζ˻Σ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘Σ ͔͍ͤͨͦ͒͊ͫͭͤ͡·ͣ 

͒ͪΎͻ͙ͦͫͭ͡ ͔ͫͣͪͭͤ·ͻΗ ˴͔͊ͦ͟ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͙ͫͭͤͤͦͣͯ ͎͋ͦͯ ͙ ͋·ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣΗη 

˾ˢ˿́ˮ́˩˶̎˹˻˿́̎ ͍ ͨͯͫͭͦ΄͙ ͋·͙͡ ͣͪ͊;͚ͤͦ ͙ ͙͍͚ͯͪͦ͒ͦ͡ ͙ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͫΌ͒͊ ͯͨ͊͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ 

͙͍ͨͪͦ͋ͦͪͦ͒͘ ͙͊ͪͦͫ͘͡Σ ͍·͍͍͊͘ ͨͦ͗͊ͪ· ͙ ͪ͊ͫͫ·͍ͨ͊ ͔ͪ͊ͫ͊ͤͤ͟͡·͔ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡Φ ˴ͯͫͭ· ͋·͙͡ ͫͯͻ͙͙ͣ ͙ 

ͦ͟͡Ό;͙͙ͣΣ ͙ͻ ͙͙͍͔ͫͪͤͤ͟͡·͔ ͍͔͍͙ͭ ς ͦ ;͔ͤΈ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣΦ ́ͦͫͭ͡·͔ ͊ͭͯͫ͟͟· ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ 

ͫͯͻ͙͙ͣ ͙ ΄͙ͨ͊ͫͭ·͙ͣΦ ˶͙ͫͭΈΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͍ͨͦͨ͊͒͊΄͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Σ ͋·͙͡ ͙͋ͦ͡ ͙͙ͭͦͤͣ͟ ͙ 

ͦ͟͡Ό;͙͙ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͭͦͫͭ͡·͙ͣ ͙ ͎͋ͯͦͪ;͊ͭ·͙ͣΦ ˭͔͒ͫΈ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͍͙͔͙͒ͤͫ͡Έ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͔ ͙ ͔ͫͪ·͔ 

͔͙ͦͭͭͤ͟Σ ͙ͦͪ͟;͔͍ͤ͊ͭͦ-͔͗ͭ͡·͔ ͙ ͔ͤ͗ͤͦ-͍ͪͦͦ͘·͔Σ ͤͦ ͙͡΄Έ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͫ͡Έ ͙ͯͣͪͯ͒ͤͦ͘-

͔͔ͤ͘͡·͔Φ ˽ͦ;͍͊Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͙ͪͦͫ͡Σ ͋·͊͡ ͙ͫͫͯ΄͔͚ͤͤͦΣ ͚ͭͯͫͦ͟͡ ͙ ͨ·͡Έ͚ͤͦΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͍͔ͫ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΦ 

˽ͦ͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͫͨ͊͡Σ ͍ͫΎ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊͊ͫ͘͡ΈΦ ˭͔ͣ͡Ύ ͫͭ͊͊͡ 

;͔͚ͪͤͦΣ ͍Ύ͚ͦ͘͟ ͙ ͚ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ͡Σ ͍͊ͪ͊ͫͭ͊͘΄͔͚ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻ ͔͔ͨͫͤ͡ΈΌΦ ˽͍ͦͫΌ͒ͯ ͋·͙͡ 

ͼ͍͔ͭ·Σ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͨ·΄ͤͦ ͼ͍͔͙͡Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͙ͣͦͤͤͦ͡-͔͗ͭ͡·͙ͣ ͙ ͔͍ͪͣͦͦ͟-͔͋͡·͙ͣΣ Ύͪͦ͟-͊͡·͙ͣ ͙ 

͔͋͒ͤͦ͡-͎ͦͯ͋͡·͙ͣΦ ˶͙ͫͭΈΎ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͯͫͭ͟ ͋·͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙  ΄͙͙͙ͪͦͣ͟Σ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒͡·ͻ 

ͺͦͪͣ ͙ ͍͙͍͒ͦΦ ˿͙͊ͣ ͯͫͭ͟· ͙ͫͭ͊͡ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ 

͍ͪ͘·͍· ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͎͙͙͋͟ͻ ͍͔͍͔͚ͭΣ ͦ͟͡·ͻ͍͊΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔ͭͨͦͣ͡ ͍͔ͭͪͯΦ ˹͊ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͍ͫͭͦ͊͡ͻ ͍͊ͭͯͫͦ͟͟ 

ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͋ͯͭͦͤ·Σ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͫͺ͔ͪ-͍ͦͭͪͦͫͭͦ͟Σ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͨͦͪ͟·ͭ· ͔΅͔ 

͔ͣͤΈ΄͙͙ͣ ͙ͦͭͪͦͫͭ͊ͣ͟Σ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔ͣͫͭͦ ͫͯͻ͙ͻ ͔͋͡·ͻ ͦ͟͡Ό;͔͟ ͋·ͦ͡ ͨͦͪ͟·ͭͦ ͣΎ͎͚ͦ͟ 

ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔͚ͭͤͦ ΄͔ͪͫͭΈΌΦ 

ˮ͔͔ͫͦͪ͗ͤͤ͟·͔ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͋·͙͡ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͪ͊ͫͫ·ͨ͊ͤ· ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͙͊ͪͦͫ͘͡ 

͍ΈΌ΅͙͙ͣͫΎ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ͙ͣΣ ͨ ͦͪ͟·͙ͫ͡Έ ͨͯͪͨͯͪͤ·͙ͣ ͙͡΄͚͙͙͊ͤ͊ͣ͟Φ 

˸͔͍ͪͭ·͔ ͔ͭ͊͡ ˻ͪͦ͊͟͡ ˸͔͡Έ͊ͪͭ͊͟Σ ˾͎͊͊ͤ͊ ˣ͔͙͊͊͋ͪͭ͊͡ ͙ ˨͔͚ͪ͊ ˢ͗͊ͦ ͙͡΄͙͙ͫ͡Έ ͙ͨͦͭ͡Σ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͍ͨͦ͗ͭ͡΄͙͔ ͙ͦͫͭ͟Φ ˮͻ ;͔͔ͪͨ͊ ͙ ͎ͪͯ͒ͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ͫͭ͊͡ ͒ͦͣͦͣ ͒͡Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͙͊ͤ͡Σ ;Έ͙ 

͔͋͒ͤ͡·͔ ͼ͍͔ͭ· ͙ͪͦͫ͡ ͙͘ ͨͯͫͭ·ͻ ͎͙͊ͤ͘͡ͼ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͋͊ͫ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͪ͋ͪ͊ͣΦ 

˥͙ͼ͙͊͡͡ ͔ͭͦ͗ ͋·͊͡ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͙ ͔ͭͦ͗ ͔͍ͣͪͭ͊ΎΣ ͤͦ ͔͔ ͔΅͔ ͔ͤ ͦͫͤͯͦͫ͟͡Έ ͔͙͔ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤͣ ͦ ͍͊ͪͨ-΄͔ͭͦͪͣΥ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͍͔͙͙ͣͫͭ͡΅͔ͣ ͔͎ͦ ͙ͫ͡· ͙ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˩͔ ͔ͭͦ͡ ͔΅͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎͦͫ͡ΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔͍ͣͪͭ͊Σ ͙ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔ ͨͦͭ͡Έ ͔ͭͦ͗ 

ͪ͊ͫͫ·͔ͨͭͫ͡Ύ ͙ ͚͔ͯ͒ͭ ͍ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͔͔ ͔ͭͦ͡ ͙ ͒ͯ΄͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎͭͫΎ ͍ ͨͯͫͭͦ΄͙Φ 



˨͊ͺ͊ͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͔͍ͣͪͭ·͔ ͎͊͊͘͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͨͪͪ͊͘͟ ͔͔ ͍͎͘͡Ύ͒͊Φ ˻ͤ ͍͔ͫ 

͔΅͔ ͔ͤ ͙ͦͭͨͯͫͭ͡ ͔͔ ͻͦͦ͒ͤ͡·͔ ͙ͪͯ͟Φ 

˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͔͍ͣͪͭ͊Σ ͤͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͎͍͙͊ͦͦͪ͊͘͡ ͫ ͙ͤͣΦ 

- ˿ ͙ͨ͊ͫ͋ͦΣ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͦͤ͊Φ 

- ˭ ͊ ;ͭͦΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ͦͤΦ 

ˣ·ͦ͡ ͋· ͔͔͎ͤͦ͟͡ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͍͙ͦ͋ͤΎΌ΅͙͚ ͍͎͘͡Ύ͒ Ή͙ͭͻ ͔͍ͣͪͭ·ͻ ͎͊͘͡Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ 

͍ͦͭͦͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎΦ ˻ͤ ͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͋·͡ ͙͎ͫͨͯ͊ͤΦ 

- ˭ ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͪ͒͊͡ ͔ͣͤΎΦ 

- ˴ ͎ͦͦ ζ͔ͭ͋ΎηΚ ˮ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ͊͘ ͨ ͔͔ͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡Φ 

- ́ · ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ͭͦ͟ ΎΣ ˨͊ͺ͊ͤΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͻͦͭΎ ͔͔ ͎ͯ͋· ͔ͤ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡ΈΦ ς ˴ ͭͦ ͔΅͔ ͎ͣͦ ͋· ͋·ͭΈ ͊͘ 

Ήͭͦ ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡Κ ˴ͭͦ ͔΅͔ ͎ͣͦ ͋· ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͣ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫͦͣ͟Κ 

- ̒  ͔ͤ ͔͒͊͡͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͒͡Ύ ͔ͭ͋ΎΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͎ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭͦ͟ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͫ͘͡Ύ ͨͦ͒ ͍ͫͦͦͣ͡ ζ͔ͭ͋ΎηΦ ς ̒  ͔ͫ͒͊͡͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ύ 

;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

- ́ · ͋·͡ ͙ͣΣ - ͨ ͙͔ͪͦͤͫ͊͘͡ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟Ύ ͍ͫͦͦ͡ ζ͋·͡ηΦ ς ˹ ͦ ͙ͫͨͪͦͫ ͔ͫ͋ΎΣ 

˨͊ͺ͊ͤΥ ;ͭͦ ͭ· ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΚ ˮ ͔ ΅͔Υ ;͔ͣ ͭ· ͔ͫͭ͊ͤ΄ΈΚ 

- ̒  ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ˻ͤ ͔ͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˿͍ͦͤͦ͡ 

ͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͎ͣͦ͊͡ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ͋·͊͡ ͦͭͤΎͭ͊ ͯ ͔͎ͤͦΥ ͍·͍ͪ͊ͤ͊Σ ͍·͔ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤ͊Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͒ͯ΄͙ ͋·͊͡ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ˿͊ͭͦͪ͊Ή͔ͣ͡Σ ͙͍ͫ͡΄͙ͫΈ ͫ ͔͒ͣͦͤͦͣ ͍ ͍͊ͪͨ-

΄͔ͭͦͪͣΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ 

ς ͣ ·ͫ͡Ύ΅͊Ύ ;͊ͫͭΈΣ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘Φ ˹ͦ ͔͋͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͋· ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͙͚ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΥ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͙ͤ ͙͊ͣ͋ͼ͙͚Σ 

͙ͤ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭΣ ͙ͤ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΤ ͙ͤ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͎͒ͦ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͔ͫͣΈ͔͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔͒͘͘Φ 

́͊͟ ;ͭͦ ͔͗ ͦͤ ͔ͫͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫΚ ˮ ;͔ͣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈΚ 

- ̒  ͍͔ͪͤͯ ͍͔ͫ ΉͭͦΣ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔͔ͯͪͤΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͦͤ Ήͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘Φ ς ̒  ͋ͯ͒ͯ ͙͗ͭΈΣ ͙ ͦͨ·ͭ 

͙͙͗ͤ͘ ͍͔͔ͪͤͭ ͔͙͔͗͊ͤ͡Σ ͙ ͔ͤ͊͒͗͒ͯΣ ͙ ͔͍͎ͭͪͦͯΧ 

- ́ · ͎ͣͦ ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͔͍ͣͪͭ͊Ύ ˥͙ͼ͙͊͡͡Σ - ͨ ͦ͒ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Φ 

- ̂  ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ;͙͊ͫͭͼ· ͒͊ͪ͊Σ - ͤ ͙͊ͨͦͣͤ͡ ͔͚ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ˮ  ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͔΅͔ ͙͍͗Σ ͊ ͭ· ς ͤ ͔ͭΦ 

˿͔͍͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ζ͊ ˥͙ͼ͙͊͡͡ ς ͤ ͔ͭηΣ ͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͭͦͤͦͫͭ͟ ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍͍͙ͦͤͦ͊͡͡Φ 

- ˩ ͫͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͙͔ͨͪ͊͡Σ - ͫ ͊͊͊͘͟͡ ͔͍ͣͪͭ͊Ύ ˥͙ͼ͙͊͡͡Φ ς ˻ ͙ͤ ͭ͊͟ ͪ͊͒ͯΌͭ ͔ͣͤΎΦ ˮ ͭ· 

ͤ͊ͯ;͙΄ΈͫΎ ͡Ό͙͋ͭΈ ͙ͻ ς ͟ ͎ͦ͒͊ ͙͍ͨͪ·͔ͤ͟΄ΈΧ ́· ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͭ· Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ 

ͻͦ;͔΄ΈΦ ˽ͦͪ͊ͣ͘·΄͡Ύ͚ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦ͊͗͟΄ΈͫΎ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͍͍ͤͦΈΦ ˿͙ͨͪͦͫ 

͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦ ͎ͣͦ ͋· ͔ͨͦ͗͊ͭ͡Έ ˿͍͙͔ͤͦ͒ͼ ˸͙ͯ͒ͪͦͫͭΣ ͙͍͗ͯ΅͙͚ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ ΉͭͦͣͯΚ ˨͎͎ͪͯͦͦ ͍͔ͫ 

͍ͪ͊ͤͦ ͭ· ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒΄ΈΦ 

- ̒  ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍͔ͭͦͣͯ ͔͒ͯ͡Σ - ͫ ͊͊͘͟͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ - ˹ ͙͎ͦ͒͊͟Φ  ̒  ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔ͭ͋ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ 

;ͭͦ Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ς ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͔͔ͭ͋Σ 

͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔ͨͦ͋͡ΈΌ ͍͔͎ͫͦΦ 

- ˹ ͙;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͣ΄͊ͭΈ ͎͙͔͙ͨͦ͋͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͎͗ͦͦΣ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͎͋ͦ ˥ͯ͡Έ͊͊ͤ͒ͪ͘͟· ͙ͯͫͭ͊ͣ ˥͙ͼ͙͡͡·Φ ς 

ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ  -  ͍ ͔ͫΣ ;ͭͦ ͙͍͔͗ͭ ς ͍ ͔͔ͪͤͭͫΎ ͍ ͨ·͡Έ ͙ ͨͪ͊ͻΣ ͊ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͦ͋͊͒͊ͦ͡͡ ͙͚ͫͦ͡ ς ͟  



͔͙͙͋ͫͫ͡ΌΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ͊͟͟ ͙͗ͤ͘Έ ͎͙ͦͪͭΦ ˮ ͔ͤ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ͤͦ ˴ˢ˴Φ ˮ ͍ ;͔ͣ 

͋·͊͡ ͋· ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͫͭͦͪͦͤͯ ̆͊ͦͫ͊ ς ͋ ·ͭΈ ̆͊ͦͫͦͣ ς ͔ ͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ˽ͦͪΎ͒͊͟Σ ;ͭͦ͋· 

͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣΚ ˴͔͊ͦ͟ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͍ ͔͔ͨͦ͋͒Σ ͍͒ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͎ͦ͟͡Κ ˴͊͊͟Ύ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈΣ 

ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ;͍͍ͯͫͭͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͙ͭͪͯͣͺΚ ˤ͎͙ͪ͊ ͤͯ͗ͤ· ͔ͣͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͒ͪͯ͘ΈΎΦ ˹͙;ͭͦ ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ 

͔ͤ ͼ͔ͤͤͦΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡ΈΦ ˹ͦ ͯ ͙ͣͦͻ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͍͔ͫ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˭͙͊ͨͦͣͤ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ˨͊ͺ͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͟ 

͔͔ͭ͋ ͍͔ͪͤͯͭͫΎ ;͍͍ͯͫͭ͊Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͙ͤͭͪͨͣ ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Ύͣ ͙ ͫ͊͋͡·ͣΣ ͙ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯΣ ͙ ͟ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔ͤ 

͔͔ͯͣͭ ͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍͔΅͔͚Φ ˽ͦͪΎ͒ͯ͟ ͔ͤͯ͗ͤ ͙͡΄Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͙ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈ 

ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ́· ͔ͣͦ͗΄Έ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙͚͙ͨͪͭΣ ͔͙ͫ͡ ͊͘ͻͦ;͔΄Έ ς ͟ ͎ͦ͒͊ ͭ· ͔ͫͣͦ͗΄Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͊͘ͻ͔ͦͭͭΈΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ 

͋· ͭ· ͍·͋ͪ͊͡ ͨͯͭΈ ͙͚ͤͦ ς ͭ ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙͎͒ͦͫͭ ͋·Χ ˩͙ͫ͡ ͍͚ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͣͯ͒ͪ·ͣ ς ͭ · ͔ͫͭ͊ͤ΄Έ 

͔͔͋ͦ͡ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͦ͒ͯͤͦͣ͟͡Σ ;͔ͣ ˥͍͊͊ͦͤ͡Φ 

- ˹ ͙͎ͦ͒͊͟Σ - ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ˨͊ͺ͊ͤΦ ς ̒  ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ Ύ ͎ͣͦ ͔ͨͦͭͪΎͭΈΣ ͊͘΅͙΅͊Ύ ͡Ό͔͚͒Φ 

̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͋·ͭΈ ;͔ͣ-ͭͦ ͙ͤ·ͣ ς ͙  ͔͙ͫ͡ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ 

͔͔ͣͪΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ύ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͍ͫͦ͋͊ͤͦ͘͡ ͙ ͙ͫͯ͟΄͔͙͚ͤΦ ˸͔ͤΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͦͤͭ͟͡Έ ͟ 

͍͔͔ͫͪͤ͟Φ 

- ˮ  Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦΣ - ͫ ͊͊ͦ͘͟͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ˥͙ͼ͙͚ͦ͡͡Φ ς ˩ ͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ 

˥͙͔ͯ͋ͭ͡Έͤ·͔ ˿͙͡· ͼ͔͙ͤͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨ͊͒΄͙ͻ ͒ͯ΄ ς ͡ ͙΄Έ ͒ͯ΄͙ ;͙ͫͭ·͔Φ ̒ ͔ͨͦ͗͊͡͡ ͋· ͔͔ͭ͋ 

͎͚͒ͦͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͎ͣͦ ͭ· ͎͒ͦͦ͡ ͙͗ͭΈΣ ͙ ͫ;͊ͫͭΈΎΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤͦ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ 

;ͭ ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ΄͍͊ͤͫͦ ͍·͙͗ͭΈ ͯ ͔ͭ͋ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͭͫΌ͒͊ ͭ· ͚͔ͨͦ͒΄Έ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͙ͦͭͨͯͫͭ͡ ͦ͋ͣΎ͟΄͙͔Σ ͨͦͪ͟·ͭ·͔ Ύ͍͙͊ͣ͘ ͙ͪͯ͟ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͙ ͦͤ͊ ͯͨ͊͊͡ ͤ͊ ͋ͦ͟Φ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ ͔ͭͦ͡ ͯͨ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͨͦͭ͡Έ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͫ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͔ͪ͊ͫͭ͊͟ΎͫΈ ͨͦ ͙͚͗ͪͤͦ ͔͔ͣ͘͡Σ 

͍ͫͦͤͦ͡ ͔͚ ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͣ ͒͡Ύ ͍͔͎ͦ͋ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͣͪ͊Σ ͔ͤ ͔͔ͭͪͨͦͫ͡Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˨͊ͺ͊ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͙͔͙͔ͫͤͦ͒ͤΦ ˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔΅͔ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ͫͤͦ͊ 

͍͙͔͒ͭΈ ͫͤ· ς ͙  ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎΣ ͍ ͔͎ͦ ͫͤ͊ͻ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ ͙͊ͨ͟͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ζ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭηΦ 

˻ͤ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͤ͊ ͎͙ͤͦ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡ ͙͡ͼͦ ͔ͭͨͦͣͯ͡ ͍͔ͭͪͯΣ ͍͍ͦ͋͒ͯ͊΄͔ͣͯ ͔͎ͦ ͻͦͦ͒ͤ͡·͔ ΅͔͙͟Φ ˿ͦͤ͡ͼ͔ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͋·ͦ͡ ͊͡·ͣΣ ͊͟͟ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͨͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͔΅͔ ͍·΄͔ ͍ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͍͔ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͟͡ ͔͔ͤ͋Σ 

͙ ͋·ͦ͡ ͔͔ͫͦͪ͟ ͎ͨͯ͊Ό΅͙ͣΣ ;͔ͣ ͣ͊ͤΎ΅͙ͣΦ 

˹ͦ ͍ͫ ͔ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͤ ͨͦ΄͔͡ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͤ 

ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊͘͡ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͎͔ͯͨ͡ͼ ͍͔͙ͨͦͪͭ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙͍͎͗ͦͦ͡ ͎͋ͦ͊Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͋· ˨͊ͺ͊ͤ ͎ͣͦ 

͔͚ͫ;͊ͫ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͻ͔ͦͭͭΈΣ ͦͤΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͗ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ ͒ͦͣͦͣΣ 

͎͔͒ ͙͙͗͡ ͙ͦͤ ͫ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ς ͟ ͦͭͦͪ͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͒Έ͋͊ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ ͍͔͙ͦ͒ͯ͟͡΄ͤ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔΅͔ ͙͍͗͊Φ 

˽͚ͦ͗͊ͯ͡Σ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͔ͨͦͤ͡ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ς ͨ ͍͙ͪ͊͡ΈͤͯΌ ς ͗ ͙ͤ͘ΈΦ 

   

̏˽ˮ˶˻˥ 

˨ˢ̅ˢ˹ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΣ ͔ͤ ͍͙͔͍ͯ͒ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͙͔͙͚ͫͤͦ͒ͤΦ ˻͍͔͍ͭͪͤͯ΄͙ͫΈ ͦͭ ͎͊͊͒ͦ͘;͎ͤͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͔͍ͣͪͭ·ͻ 

͎͊͘͡ ˥͙ͼ͙͡͡·Σ ͦͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͍͍ͪͦ͊ͦ͟-͊͡·͚ ͍͔ͪ͊ͫͫͭΦ 

˨͙ͫ͟ ͙͍ͨͦ͒ͤͣ͊΄͔͎ͦͫΎ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͋·͡ ͎͍͋͊ͪͦ·ͣΦ ̉ͭͦ͋· ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͔͎ͦ ͯ͡;͙ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͔ͨͤͯ͡ ͙͍ͦ͗΄͔͎ͦ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣ͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ς ͘ ͍͔͊ͫͯ ͒·ͣ͊ ͙ ͔ͨͨ͊͡Σ 

ͨͦ͒ͤΎ͎ͭͦͦ ͙͔͙͙ͣͨͪͫͣ͟ ͙͋ͦͣ͋͊ͣΦ ͙̏ͭ ͍͒͊ ͨͦͯͨͪͦͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͋͊ͪΈ͔ͪ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͙ ͙͍͙ͫ͊ͫ͡͡Έ 

͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͙ ͙ͻ ͙͎ͪ· ͫͦ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ Ύ͍͡Ύ͙͡ ͚ͫͦ͋ͦ ;͔͔ͯ͒ͫͤͦ ͔͙ͪ͘͡΅͔Φ ˤ͔ͫ ͔ͤ͋ͦ ͋·ͦ͡ 

ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·ͣ ς ͟ ͪ͊ͫͤ·ͣ ͙ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·ͣΣ ͍ͪͦͦ͘·ͣ ͙ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͣΣ ͙͔ͫͨ΅͔ͪͤͤ·ͣ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͎͙ͪ͊͒ͯ͊ͣ 

͙ ͋ͯ΄ͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙ͻͪΎ͙ͣ ς ͤ ͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͋ͫͫͭͪ͊ͫͭͤͦΣ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ;͍͍ͯͫͭΦ 



˴͎ͦ͒͊ ˨͊ͺ͊ͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͫ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍͊ͪͨ-΄ͭͦͪͣΣ ͍͔ͫͦͭͦͪͤͤ·͚ 

˿͊ͭͦͪ͊Ή͔ͣ͡Σ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͤ͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͍͙ͦͤ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͔ͤ ͋ ·ͦ͡ ͋· ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͨͪͦͫͤͯͭΈͫΎ 

͔͎ͤͣͤͦͦ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͤͦ ˨͊ͺ͊ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͗͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡͡ Ή͎ͭͦͦ ς ͟ ͊͟ ͙ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 

͎͔͒ͪͯͦ ;͍͍ͯͫͭͦΦ ˮ ͍ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͍͔ͦͭͭ͊ ͙ ͔͋͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͊͟͟ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͊ͨͪ͘͟ 

͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 


